Kalcium fosfatovy biocement

Vplyv pridavku medu na vlastnosti kalcium fosfatovych biocementov

-vysledky in vitro testovania
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Kompozitny biocement

Ako ovplyvriuje tuhnutie kompozitu?

Aky je vplyv na mikrostrukturu?

Menia sa mechanické vlastnosti?

ZlepSuju sa antioxidaéné vlastnosti?

ZvySuje sa osteogénny potencial?

Ako sa uvolfuju zakladné komponenty medu z kompozitu?
Aky je vplyv na cytotoxicitu?

Pozoruje sa vplyv na antibakterialne vlastnosti extraktov?

Table 2. Contents of the main polyphenols and flavonoids in the honeys (determined via HPLC

Obsah hlavnych polyfenolov, flavonoidov

a obsahy majoritnych cukrov

v gasStanovom a manukovom medoch

pouzitych v experimentoch
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method).
Polyphenols Chestnut Manuka
[ug/g of Honey] [ug/g of Honey]

Luteolin 8281 3941
Chrysin 55616 26.1 +3
Gallic acid 448 +7 464+ 6
Kaempferol 181+2 6.9+ 1
3,4,5—trimethoxybenzoic acid 263 +3 104 £ 1
Chlorogenic acid 1621 £ 11 ND
Rutin 275k ND
Quercetin Zhi=k1 4341
Ferulic acid 268+3 129 +2
Coumaric acid 7606 324 +2
Syringic acid 3795 16.6 £3
Methylsyringate 370+4 1343+ 12
Caffeic acid 682+8 31.8 +4
Protocatechuic acid 36713 100.3 £ 11
Sugars [wit%] [wit%]
Fructose 5012 405 1+ 2
Glucose 27541 340+2
Saccharose 38+05 23403
Maltose 57+038 48+08




Proteinovy profil medov
stanoveny SDS PAGE elektroforézou
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Obsah proteinov v medoch nizky do 0,15 hm%
- najdené proteiny materskej kasicky,

- proteiny rastlinného pévodu pel a nektar

- apisimin and defensin-1
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Zmeny pH a uvolfiovanie i6nov z biocementu
poCas namacania kompozitov
v roztoku simulovanej telovej tekutiny
M-manukovy med, V- gastanovy med
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- zaznamenany pokles hodnoty pH s dobou namacania
- suvis s transformaciou cukrov a oxidaciou na kyseliny
-zvysenie rozpustnosti cementovej matrice -rast obsahu ionov



Transformacia kalcium fosfatovej cementovej zmesi Uvolnovanie polyfenolov a cukrov

po 1 dnovom tuhnuti v simulovanej telovej tekutine do simulovanej telovej tekutiny a fyziologického roztoku
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Mikrostruktiura kompozitov a morfolégia HAP €astic
po 7 dnovom namacani v simulovanej telovej tekutine

- Vznik hydroxyapatitovych hrani¢nych stien v okoli
pdvodnych &astic TTCP so stipcovitym usporiadanim

- Tvorba materialovo ochudobnenych prazdnych zén v okoli
HAP zhlukov po transformacii faz biocementu-

slaba vazba s cementovou matricou-

pokles mechanickej pevnosti kompozitu

Vznik nanokrystalickych HAP €astic dvoch morfologii
— velmi jemnych globularnych 10-20nm velkosti
a ihlicovitych so stlpcovitym usporiadanim v aglomeratoch
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Cytotoxicita medovych roztokov
(kriticka hranica 70%)
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Manukovy med ma vyrazne vysSSiu cytotoxicitu v porovnani s gastanovym medom
— zlozenie kvapalnej zlozky biocementu optimalizované vzhlfadom na cytotoxicitu
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Standardny MTS test cytotoxicity po 1 diiovej kultivacii buniek v extraktoch kompozitov preukazal ich nizku cytotoxicitu
Pri dlhodobom testovani (7 a 14 dni) nebol potvrdeny cytotoxicky charakter extraktov

9.1. 2024 Cytotoxicita extraktov kompozitov



Osteogénna aktivita mezenchymovych kmenovych buniek
kultivovanych v extraktoch kompozitnych biocementov
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ZvySena ALP aktivita buniek po 14 dnovej kultivacii v extraktoch kompozitnych biocementov

a vysledky RT PCR analyzy expresie génov osteogénnych markerov v MSC kultivovanych

v cementovych extraktoch pogas 7 a 14 dni (f) Statisticky vyznamné rozdiely medzi expresiou
osteogénnych génov v bunky kultivované v extraktoch medovych kompozitnych cementov

a v Cistom biocemente poukazujuce na zvySenu expresiu génov osteokalcinu (OCN), osteopontinu
(OP) (#, *, ™, X, XX, a: p <0,001) a osteonektinu (ON) (&, +: p < 0,0001)

Vyhodou biocementovych zmesi pripravenych in situ reakciou je vyrazne znizenie hodnoty pH v
pociatoénych fazach tuhnutia pod 8,4 a pridavok véelieho medu, znizuje intenzitu draZdenia, zapalovej
reakcie a stresovych faktorov okolitych tkaniv po aplikacii. Porovnanie in vitro celkovej antioxidacnej
kapacity extraktov z kompozitného biocementového systému a cementu bez pridavku medu preukazalo
viac ako dvojnasobnu antioxidaénu kapacitu kompozitnych systémov. Podobne bola identifikovana
Statisticky vyznamne zvysena (20-120%) osteogénna génova expresia osteokalcinu, osteonektinu a
osteopontinu po in vitro kultivacii osteoblastov v extraktoch kompozitnych systémov v porovnani s
extraktami z cistého cementu — systém ma potencial na zlepsenie procesu hojenia kostnych defektov
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Antibakterialna aktivita kompozitnych biocementov
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Antibakterialna aktivita kompozitov charakterizovana na Gram-negativnych baktériach Escherichia coli (a)
Gram-pozitivnych baktériach Staphylococcus aureus (b) dokumentuje antibakterialnu aktivitu roztokov medov

v kvapalnej zloZzke a kompozitnych cementov, priCom je zrejma vyrazne vysSSia antibakterialna aktivita voci
Gram-negativnym ako Gram-pozitivhym baktériam. Nebol pozorovany synergicky efekt na antibakterialny aktivitu
kompozitov v porovnani s Cistym biocementom avsak v pripade Gram-pozitivnych baktérii sa prejavil na malom
zvySeni antibakterialnej aktivity vplyv pridavku medu.

Makroskopicka ukazka rezu kostného tkaniva

po hojeni subchondralneho defektu v kolene ovce
(vyplnenie defektu s medovym kompozithym biocementom,
makroskopicky uniformna a spojité tkanivo chrupky rovnakej hrubky,
novovytvorené tkanivo subchondralnej kosti prepojené s chrupkou
a okolitym kostnym tkanivom)
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