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Sprava o cinnosti organizacie SAV

1. Zakladné udaje o organizacii

1.1. Kontaktné udaje

Nazov: Ustav materidlového vyskumu SAV

Riaditel’: doc. RNDr. Pavol Hvizdos, DrSc.

Zastupca riaditel’a: RNDr. Jan Mihalik

Vedecky tajomnik: Ing. Alexandra Kovalcikova, PhD.

Predseda vedeckej rady: Ing. Cubomir Medvecky, PhD.

Clenovia Snemu SAV: doc. RNDr. Pavol Hvizdo§, DrSc., Ing. Cubomir Medvecky, PhD.
Adresa: Watsonova 47, 040 01 KoSice

https://wwwnew.saske.sk/imt/

Tel.: +421/55/7922402
E-mail: imrsas @saske.sk

Nazvy a adresy organizacnych zlozZiek a detaSovanych pracovisk:
Organizacné zlozky:

. Technicko-hospodarska sprava organizacii SAV v KoSiciach
Watsonova 45 KoSice

DetaSované pracoviska: nie su
Veduci organizacnych zloZiek a detaSovanych pracovisk:
Organizacné zlozky:

o Technicko-hospodarska sprava organizacii SAV v KoSiciach
JUDr. Gléria GajdoSova

Detasované pracoviska: nie st

Clenovia Snemu SAV za organiza¢né zlozky:
Ing. Cubomir Medvecky, PhD.

Typ organizacie: Prispevkova od roku 1993
1.2. Udaje o zamestnancoch

Tabulka 1a Pocet a Struktira zamestnancov

Struktiira zamestnancov K rokov F P T

Celkovy pocet zamestnancov 105 | 52 | 53| 6 4 101 | 99.65 | 56.24
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Vedecki pracovnici 50 281 22 | 6 2 50 46.24 | 46.24 0
deorpi p,ra.corvnl'ci VS : 9 5 4 0 0 9 9 9 0
(vyskumni a vyvojovi zamestnanci)

Odbprni pracgvm’ci VS 8 1 7 0 ) 7 .29 1 0
(ostatni zamestnanci®)

Odborni pracovnici US 17 4 |13 ] 0 0 17 16.06 0 0
Ostatni pracovnici 21 14 | 7 0 0 18 20.06 0 1

Tabul’ka 1b Struktura vedeckych pracovnikov (kmefovy stav k 31.12.2021)

Rodova , R , , . 9
skladba Pracovnici s hodnost’ou Vedecki pracovnici v stupnoch
DrSc. |CSc./PhD.| prof. doc. L. ILa. ILb.
Muzi 6 23 2 4 11 10
Zeny 0 22 0 0 0 8 14
Tabulka 1c Struktira pracovnikov podl'a veku a rodu, ktori su rieSitelmi projektov
Vekova
Struktira <31 | 31-35| 36-40 | 41-45 | 46-50 | 51-55 | 56-60 | 61-65 | > 65
(roky)
A|IB/AIB/A B/A|B/A/B/A|B/A|B/A|B|A|B
Muzi 1.5/ 4 1405 |39| 4 |35| 4 |40 4 (40 3 |3.0/ 4 |34| 3 (3.0
Zeny 1.0 2 |20 5 |50| 6 |60 2 |20 3 (3.0, 1 |1.0| 5 |50| 2 (2.0
Tabul’ka 1d Priemerny vek zamestnancov organizacie k 31.12.2021
Kmenovi zamestnanci Vedecki pracovnici RieSitelia projektov
Muzi 50.7 45.8 47.6
Zeny 51.2 45.2 48.4
Spolu 50.9 45.5 48.0
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1.3. Iné dolezité informacie k zakladnym idajom o organizacii a zmeny za posledné obdobie (v
zamerani, v organizacnej Struktire a pod.)

Ku diu 1.5.2018 doslo k zltgeniu Ustavu materidlového vyskumu SAV a Technicko-hospodarskej
spravy ustavov SAV v KoSiciach. THS ako samostatny pravny subjekt zanikla bez likvidacie k
30.4.2018 a jej pravnym nastupcom od 1.5.2018 sa stal Ustav materialového vyskumu SAV v
KoSiciach, ktory prebral jej zamestnancov, majetok, ako aj vSetky prava, povinnosti a zavizky
zaniknutej organizécie.

THS sa stala samostatnou organizaénou zlozkou v ramci UMV SAV, pricom nad’alej poskytuje
technicko-hospodarske sluzby kosickym tstavom SAV v nezmenej forme ako doposial’.

Od 1.6.2021 doslo k zmene na poste vedeckého tajomnika organizacie - doc. Ing. Karel Saksl, DrSc.
na vlastnt ziadost’ odstupil z funkcie vedeckého tajomnika. Na jeho miesto bola vymenovana Ing.
Alexandra Kovaléikova, PhD.

Ku koncu roka 2021 sa Ustav pripravoval na transforméaciu na verejni vyskumni intiticiu a k
1.1.2022 sa tato zmena uskutocnila.



Sprava o cinnosti organizacie SAV

2. Vedecka ¢innost’

2.1. Domace projekty

Tabul'ka 2a Domace projekty rieSené v roku 2021

Pocet Cerpané financie (€)
A B
STRUKTURA PROJEKTOV Zo zdrojov L .
Z inych zdrojov
AlB SAV Zo 7 inv
. inych
zdrojov .
Pre Pre zdrojov
. . | SAV
Spolu |organi- | Spolu |organi-
zaciu zaciu
1. Projekty VEGA 20| 3 {126990|126990| - - 8820 -
2. Projekty APVV 9 13| - - 1495003|325539 - 212929
3. Projekty ESIF/OP SF o|1]| - - - - - | 95237
4. Projekty SASPRO, MoRePro 2|1 0]63869 | 63869 - - - -
5. Iné projekty (FM EHP,
Vedecko-technické projekty, 211 661 661 | 10965 | 10965 - 26592
na objednavku rezortov a pod.)

Tabul’ka 2b Domadce projekty podané v roku 2021

© e Organizacia sa
« Organizicia je zmluvne podiela
Struktira projektov Miesto podania nosite’om C N,

: oktu na rieSeni

proje projektu

1. U&ast’ na novych vyzvach APVV i 9 10
r. 2021
2. Projekty vyziev ESIF podané Bratislava 0 0
r. 2021 Regiony 0 0

Utast’ na novych vyzvach APVV r. 2021
1. zodp. riesitel’ za UMV SAV: - Ing. Karel Saksl, DrSc. PhD., nazov projektu — Vyskum a vyvoj
prototypu nizkotlakovej Cerpacej stanice pre zasobovanie metalhydridovych zariadeni zelenym

vodikom

2. zodp. rieitel’ za UMV SAV: - Mgr. Ivan Petryshynets, PhD., nazov projektu — Vyvoj inovativnych
postupov spracovania a spajania elektrotechnickych oceli pre vysokoucinné aplikacie v e-mobilite
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3. zodp. riesitel za UMV SAV: - Ing. Alexandra Koval&ikova, PhD., ndzov projektu - Vyvoj novych
keramickych materidlov komplexného zlozenia pre extrémne aplikacie

4.zodp. riesitel za UMV SAV: - Ing. Karel Saksl, DrSc. PhD., nizov projektu — Vyvoj
biodegradovatel'nych zinkovych zliatin pre biomedicinske aplikacie

5.zodp. riesitel’ za UMV SAV: - Ing. Karel Saksl, DrSc. PhD., ndzov projektu —Litium-iénové batérie
zalozené na baze modifikovanych a novo-vyvinutych vysokoentropnych zlicenin" je v sulade s
vedeckym a odbornym zameranim Ustavu

6. zodp. riesitel za UMV SAV: - RNDr. Miroslav Dzupon, PhD., nazov projektu — Inovativne
pristupy k zvySovaniu Zivotnosti a znizovaniu energetickej narocnosti reznych nastrojov pri
spracovani dreva v lesnictve

7. zodp. riesitel za UMV SAV: - RNDr. Miroslav Dzupon, PhD., nazov projektu — Navrh a aplikacia
inovacného rieSenia vyroby pracovnych nastrojov adaptérov pre mechanizaciu prac pri zakladani a
vychove lesa

8. zodp. rieditel za UMV SAV: - doc. RNDr. Frantisek Lofaj, DrSc.., nazov projektu — Tvrdé a
htzevnaté vrstvy na baze boridov a nitridov pripravené progresivnymi PVD technikami

9. zodp. riesitel’ za UMV SAV: - Ing. Viktor Puchy, PhD., nazov projektu — Kompozity na baze medi
a grafitu s pridanymi Casticami grafénu

10. zodp. riesitel za UMV SAV: - Ing. Viktor Puchy, PhD., nazov projektu — Odpadovy popol ako
vystuz matrice Al kompozitu

11. zodp. riesitel’ za UMV SAV: - Ing. Viktor Puchy, PhD., nazov projektu — VYyvoj materialov na
baze keramiky pre 'ahké pancierové systémy

12. zodp. riesitel za UMV SAV: - RNDr. Magdaléna Stre¢kova, PhD., nazov projektu
—Nanostrukturované materidly v elektrolyze vody ako zdroj zelené¢ho vodika

13. zodp. riesitel’ za UMV SAV: - doc. Ing. Ondrej Milkovi&, PhD., nazov projektu — Nové funkéné
materialy s vyznacnymi fyzikalnymi vlastnostami

14. zodp. riesitel’ za UMV SAV: - Mgr. Ivan Petryshynets, PhD., nazov projektu — Vyvoj technologie
pripravy povrchovych nano-Struktir nastrojovych oceli novej generacie za ucelom zvySovania
kvality lisovania hybridnych karosérii automobilov s nizkymi CO2 — emisiami z vysokopevnych
TRIP-oceli

15. zodp. riesitel’ za UMV SAV: - Ing. Richard Sedlék, PhD., nazov projektu — Struktira a vlastnosti
reaktivne spekanych vysoko entropickych kovovych diboridov

16. zodp. riesitel’ za UMV SAV: - Ing. Radovan Bures, CSc., ndzov projektu — High density molding
of ultrafine soft magnetic composites and its related mechanism

17. zodp. riesitel za UMV SAV: - doc. RNDr. Frantiek Lofaj, DrSc.., nazov projektu —
Nanomechanické lomové vlastnosti objemovych materidlov a tenkych vrstiev v komplexnych
heterogénnych materidlovych systémoch
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18. zodp. riesitel za UMV SAV: - Ing. Karel Saksl, DrSc. PhD., nazov projektu — Termoelektricky
materidl Ag2S ako ekologicky konvektor tepla 'udského tela na elektrick energiu

19. zodp. riesitel za UMV SAV: - Ing. Viktor Puchy, PhD., nazov projektu — Pokrocilé metody
pripravy transparentnych keramickych vrstiev pre strojarstvo a vykonovu fotoniku



Sprava o cinnosti organizacie SAV

2.2. Medzinarodné projekty

2.2.1. Medzinarodné projekty rieSené v roku 2021

Tabul'ka 2¢ Medzinarodné projekty riesené v roku 2021

Pocet Cerpané financie (€)
A B
STRUKT(]RA PROJEKTOV 70 Zdrojov ., .
Z inych zdrojov,
AlB SAV Zo 7. inv
. inych
zdrojov .
Pre Pre zdrojov
. . | SAV
Spolu |organi- | Spolu |organi-
zaciu zaciu

1. Projekty Horizont 2020 a

. , 00 - - - - - -
Horizont Eurdpa
2. Projekty ERA.NET, ESA, JRP 0|1 - - - - 16667 -
3. Projekty COST 00 - - - - - -
4. Projekty EUREKA, NATO,
UNESCO, CERN, IAEA, IVF, 1|0 - - - - - -
ERDF a iné
5. Projekty v ramci medzivladnych olo i ) ) ) i i
dohod
6. Bilateralne projekty MAD,
Mobility, Open Mobility 410 1228 1 1228 ) ) ) i
7. Bilaterilne projekty ostatné 00 - - - - - -
8. Podpora MVTS z narodnych olo i i i i i i
zdrojov okrem SAV (APVYV a iné)
9. SAS-UPJS ERC Visiting ol - 1 osn | ] ] ]
Fellowship Grants
10. Iné projekty 110 - 12000 - - - -
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2.2.2. Medzinarodné projekty Horizont Europa podané v roku 2021

Tabul’ka 2d Pocet projektov Horizont Eurdpa v roku 2021

A
Pocet podanych projektov Horizont Euréopa 1

A - organizacia je nositelom projektu

B - organizacia sa zmluvne podiela na rieseni projektu

Udaje k domdcim a medzindrodnym projektom sii uvedené v Prilohe B.

o

Horizont Eurépa:

Vyzva ERC-2021-STG (ERC Starting Grant).

Projekt: "EPICENTRE", ID 101043057,

Enhanced performance high-entropy ceramics through nanomechanics for extreme temperature
applications (Zvysenie vykonnosti vysokoentripickych keramik v oblasti vysokoteplotnych aplikécii
prostrednictvom nanomechaniky)

Koordinator: Ustav materialového vyskumu Slovenskej akadémie vied

Zodp. riesitel': MSc. Tamas Csanadi, PhD.

2.2.3. Zamery na cCerpanie Eurdpskych Strukturilnych a investicnych fondov v d’alSich
vyzvach

Organizacia zvazuje podanie Ziadosti o NFP v ramci vyzvy na podporu nepodnikatelskych a
podnikatel'skych vyskumno-vyvojovych kapacit v doménach inteligentnej Specializacie RIS3 SK s
koédom OPII-VA/DP/2021/9.3-01, ktoru zverejnila Vyskumna agentuta 17.12.2021.

2.3. Vyber najvyznamnejSich vysledkov vedeckej prace organizacie v roku 2021

Sluzi aj na vyber vysledkov do vyrocnej spravy SAV. Kazdy vysledok ma byt charakterizovany
strucnym, vSeobecne zrozumitelnym popisom — maximalne 1000 znakov + 1 obrazok; bibliograficky
udaj uvadzajte rovnako ako v zozname publikacnej cinnosti, vratane IF. Nadpis by mal vystihnut
prinos a vyznam vysledku — podla moznosti by nemal byt zredukovany na nazov/nadpis publikacného
vystupu.

2.3.1. Vysledky na baze ziakladného vyskumu

1.

Nazov vysledku: Electrospinnig ako perspektivna technoldgia pripravy vlakien vhodnych pre
aplikacie v oblasti kompozitnych materialov

Hlavni autori vysledku: 1. Shepa, E. Mudra, J. Dusza
1. Materials Today Chemistry, 21 (2021) 100543, DOI: 10.1016/j.mtchem.2021.100543, IF:
8.301)
2. Highly wear-resistant alumina/graphene layered and fiber-reinforced composites: E. Mudra, 1.
Shepa, M. Hrubovcakova, I. Koribanich, D. Medved, A. Kovalcikova, M. Vojtko, J. Dusza,
Wear, 484-485 (2021) 204026, DOI: 10.1016/j.wear.2021.204026, IF: 3.892

V danej praci boli na zéklade literarnej reSerSe popisané principy, teoretické vychodiska a bezné
materidly pouzivané pri priprave vldkien pomocou electrospinningu. Charakterizované boli
parametre ovplyviiujuce tento proces, chronologicky vyvoj a jednotlivé modifikacie technologie.
Uvedeny bol tiez stru¢ny prehl'ad aplikécii vldkien a siCasny stav a buduce vyzvy v tejto oblasti. Na
zéaklade poznatkov boli technikou electrospinningu pripravené polykrystalické vlakna oxidu hlinit¢ho
pokryté tenkou vrstvickou grafénu. Vlakna boli nasledne ako plnivd pouzité pri priprave
kompozitnych materidlov s keramickou matricou Al203. Vyrobené boli vldknami-vystuzené a
viacvrstvové kompozity obsahujuce 2,9 hmot.% plniv. Sledovany bol vplyv vldkien na odolnost’ voci
opotrebeniu a tribologické charakteristiky kompozitov. Tie vykazuju niz$i koeficient trenia v
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porovnani s monolitom a vykazuji vysoku odolnost’ vo¢i opotrebeniu. Vyrazné zlepSenie spravania
kompozitov pri opotrebovani bolo spojené so zlepSenymi mechanickymi vlastnost'ami, ale hlavne s
tvorbou ochranného tribofilmu v stopach opotrebovania, ktoré poskytovali mazaci u¢inok. Praca bol
realizovana s podporou projektov PP-COVID-20-0025, APVV-17-0625, APVV-20-299 a projekt
PROMATECH (ITMS 26220220186).

Layered L-Al,O,/ALO, (G-Fs) Fiber reinforced Al,O./Al,O, (G-Fs)
composite composite
v v
wear track
— o S "NAL0, fiber
graphene coated
v AlLO, fiber v
alumina nanoparticles Jl alumina nanoparticles
N graphene N grap{rene
thin tribofilm thin tribofilm
fiber layer alumina layer fiber alumina matrix fiber
alumina nanoparticles alumina nanoparticles
~.alumina Tebris graphene a,qlumina debris graphene
tribofilm et *T] trivofitm
\ o \ %
» e
fiber layer alumina layer fiber alumina matrix _fiber

Obrazok: Schéma tvorby ochranného tribofilmu na stopach opotrebovania pomocou viacvrstvového
grafénu na kompozitoch s vlaknami Al1203/grafén.

1. Electrospinning through the prism of time: I. Shepa, E. Mudra, J. Dusza, Materials Today Chemistry,
21 (2021) 100543, DOI: 10.1016/j.mtchem.2021.100543, IF: 8.301

2. Highly wear-resistant alumina/graphene layered and fiber-reinforced composites: E. Mudra, 1. Shepa,
M. Hrubovcakova, 1. Koribanich, D. Medved, A. Kovalcikova, M. Vojtko, J. Dusza, Wear, 484—485
(2021) 204026, DOI: 10.1016/j.wear.2021.204026, IF: 3.892

2.
Hlavny autor vysledku: RNDr. H.Brunckové, PhD. (projekt VEGA - 2/0037/20: Priprava a
charakterizéacia porovitych EuTbGd-MOF tenkych filmov pre luminiscencné senzory)

Nazov vysledku: Vplyv koncentrécie lantanoidov na Struktiru a luminiscen¢né vlastnosti porovitych
Eu/Gd/Tb-MOF tenkych filmov pre senzory

Vysledok prezentuje vztah medzi Strukturou a luminescenénymi vlastnostami porovitych
lantanoidnych (Ln=Eu, Gd, Tb) metalo-organickych sieti (Ln-MOFov), pripravenych "green"
solvotermalnou syntézou vo forme nanopraSkov a tenkych filmov. Mikrostruktiry s tyCinkovitymi
nanokrystalmi (20-100 nm) predstavuju Struktaru, zloZzent z Ln3+ kationov a ligandov kyseliny
1,3,5-benzéntrikarboxylovej (BTC).

Tri transparentné hybridné Gd0.5, Tb0.5 a Eu0.5 filmy s hribkou ~ 500 nm boli pripravené s novymi
koncentraciami lantanoidov (obr. 1). Gd0.5 film poskytuje hodnotu luminiscen¢nej u€innosti 8,6-krat
vyssiu ako prasok. Eu3+, Tb3+ a Gd3+ emitujuce Cervené, zelené a modré svetlo boli zaclenené do
Struktary ("antenna" efekt) tak, aby bola schopna generovat biele svetlo (x = 0,33; y = 0,33). Eu0.5
film (x = 0,28; y = 0,32) prinasa zvySenie Zivotnosti viac ako pdtnasobok a zlepSenie kvantovej
ucinnosti o 100% (obr. 1). Filmy boli pripravené s cielom rozsirit’ ich vyuzitie v senzoroch a LED
aplikéciach.
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Eu,,.Gd,,Tb,,,MOF - Film —> 8y =\" &

t=022ms ® Euy Gd Tb MOF
t=044ms ® Eu Gd Tb MOF
v=117ms A Eu,Gd _Tb MOF

In (Intensity)

Time decay
curves of Eu™

Time (ms)

Obr. 1 Priprava, SEM porovita mikroStruktura a AFM topografia povrchu Eu0.25Gd0.5Tb0.25MOF
(GdO0.5) tenkého filmu a €asové krivky rozpadu Eu3+ pre tri hybridné luminiscen¢né Eu/Gd/Tb-MOF
tenk¢ filmy na kremikovych substratoch s medzivrstvou SiO2 a Pt.

1. BRUNCKOVA, Helena— MUDRA, Erika— ROCHA, Lucas Alonso - NASSAR, Eduardo Jose —
NASCIMENTO MELO, Willian Euripedes — KOLEV, Hristo — KOVALCIKOVA, Alexandra —
MOLCANOVA, Zuzana — PODOBOVA, Maria — MEDVECKY, Lubomir. Preparation and
characterization of isostructural lanthanide Eu/Gd/Tb metal-organic framework thin films for
luminiscent applications. Applied Surface Science 542 (2021) 148731. (2020: 6.707 — IF, Q1 — JCR,
1.295 — SJR, QI — SJR, karentované¢ — CCC). (2021 — Current Contents, WOS, SCOPUS). ISSN
0169-4332. https://doi.org/10.1016/j.apsusc.2020.148731

Typ: ADCA, citacie - 3

2. BRUNCKOVA, Helena — MUDRA, Erika — ROCHA, Lucas Alonso — NASSAR, Eduardo Jose —
NASCIMENTO MELO, Willian Euripedes — KOLEV, Hristo — LISNICHUK, Maksym -
KOVALCIKOVA, Alexandra — MOLCANOVA, Zuzana — STRECKOVA, Magdaléna —
MEDVECKY, Cubomir. Nanostructure and luminescent properties of bimetallic lanthanide Eu/Gd,
Tb/Gd and Eu/Tb coordination polymers. Inorganics 9 (2021) 77. (2020: 0.650 — SJR, Q2 — SJR,
Current Contents, WOS, SCOPUS). ISSN 2304-6740.

https://doi.org/10.3390/inorganics9100077 Typ: ADCB

3.
Nazov vysledku: Vyvoj vysokoentropickych karbidov a §tidium ich deforma¢ného spravania

Hlavny autor vysledku: Tamas Csanadi

Vysokoentropickd keramika (HEC) je novéa velka skupina materidlov so zlepSenymi fyzikalnymi
vlastnost'ami pre rézne mechanické a funkéné aplikacie. Hoci téma HEC rychlo rastie, doposial’
pochopenie ich vzt'ahu medzi Struktirou a ich mechanickym spradvanim, ktorym sa zaoberame v
naSom vyskume. V prvej praci TEM analyza vzorky (Hf-Ta-Zr-Nb)C s vysokou entropiou odhalila

10
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aktivaciu sklzovych systémov typu (110 {111} pocas nanoindentacie [1]. To vysvetluje zlepSent
deformovatelnost’ tejto vzorky v porovnani s monokarbidmi HfC alebo ZrC, v ktorych su
dominantné sklzové systémy ,.krehkého™ typu (110 {111}, ako sa uvadza v literatire. Navyse
anizotropia tvrdosti (Hf-Ta-Zr-Nb)C suvisi s dislokaénym sklzom v rovinach {110} a {111} [1]. V
druhej praci sa podarilo uspesne syntetizovat jednofazovy (Hf-Ta-Zr-Nb-Ti)C pitzlozkovy
vysokoentropicky karbid s vysokou relativnou hustotou (99,4 %) [2]. Vysokoentropické zrna
vykazovali o ~15 % vyssiu tvrdost’ (38,5 GPa) v porovnani s tvrdostou jednotlivych monokarbidov
(vypocitanou zmieSavacim pravidlom). Tribologické testy odhalili mechanické opotrebenie so
zlepsenou odolnostou proti opotrebeniu (Hf-Ta-Zr-Nb-Ti)C v porovnani so zakladnymi
monokarbidmi [2].

1. T. Csanadi, V. Girman, L. Maj, J. Morgiel, M.J. Reece, J. Dusza, Hardness anisotropy and active
slip systems in a (Hf-Ta-Zr-Nb)C high-entropy carbide during nanoindentation, Int. J. Refract. Met.
Hard Mater. 100 (2021) 105646.

2. J. Dusza, T. Csanadi, D. Medved’, R. Sedlak, M. Vojtko, M. Ivor, H. Unsal, P. Tatarko, M.
Tatarkova, P. Sajgalik, Nanoindentation and tribology of a (Hf-Ta-Zr-Nb-Ti)C high entropy carbide,
J. Eur. Ceram. Soc. 41 (2021) 5417-5426.

4.
Nazov vysledku: Atomic structure of the Mgb66Zn30Ca4 metallic glass

Hlavni autori vysledku: Karel Saksl, Ildiko Pethes, Pal Jovari, Zuzana Mol¢anova, Juraj Durisin,
Beata Ballokové, Laszlo Temleitner, Stefan Michalik, Michaela Sulikova, Katarina gul’ové, Milos
Fejercak, Dagmara Varcholova, Rastislav Motyl’

Publikované: Journal of Non-Crystalline Solids 558 (2021) 120660  IF: 2.929

Amorfné zliatiny pozostavajuce vylucne z prvkov pritomnych v 'udskom tele, ako hor¢ik, zinok a
vapnik, sa v sucasnosti intenzivne Studuju s cielom ich vyuzitia v oblasti biodegradovatelnych
ortopedickych implantatov. Spomedzi vSetkych doteraz skimanych zliatin v syst¢éme Mg-Zn-Ca, ma
zliatina Mg66Zn30Ca4 at.% najvacsi aplikacny potencial. Jej kritickd hrabka prekalitel'nosti do plne
amorfného stavu dosahuje hodnotu az 5 mm, pevnost’ v tlaku (716-854 MPa) ¢o je 4-nasobkom
limitu 'udskej kortikalnej kosti, zatial' co modul pruznosti (31 GPa) je len 3-krat vyssi oproti 'udske;j
kosti. Tato zliatina v procese rozpustania vykazuje len maly vyvoj vodika.

PredloZena praca je vrcholom mojho viac ako 20 ro¢ného vyskumu v oblasti kovovych skiel. V nej
sme po prvy krat podrobné zdokumentovali atdbmovu Strukturu tejto zliatiny. Komplexna topologicka
analyza medziatomovych priestorov odhalila vysoky pocet husto obsadenych klastrov
ikosaedralneho tvaru. Existencia tychto Strukturnych celkov efektivne potlaca procesy vnutornej
difuzie, ¢im zvySuje stabilitu amorfnej fazy.

Tato praca vznikla vdaka niekolkoro€nému vyskumu v oblasti pripravy biodegradovatelnych
kovovych zliatin, realizaciou unikatnych synchrotronovych a neutrénovych merani na urychlovaci
PETRA III v DESY Hamburg a v BudapeStianskom neutronovom centre v Mad’arsku. V tejto praci
boli vyuzité aj vysledky kvantovo mechanickych vypoctov aplikovanim teorie hustoty funkcionalov
(DFT).

S.
Nazov vysledku: Vplyv pridavku glycerol-citrat polyméru na vlastnosti kalcium-fosfatovych

cementov

Hlavni autori vysledku: Tibor Sopcak, LCubomir Medvecky, Maria Giretov4a, Radoslava
Stulajterovd, Jiti Brus, Martina Urbanové, FrantiSek Kromka, Maria Podobova, Maria Faberova
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(VEGA 2/0034/21:Kompozitné systémy na baze bioelastomérov a bioaktivnych faz)
Publikované: Journal of Polymer Research (2021) 28: 231,
https://doi.org/10.1007/s10965-021-02596-w

V tejto praci boli pripravené nové typy kompozitnych cementov na baze zmesy a,b -trikalcium
fosfatu (TCP) a glycerol-citratového (GCA) elastoméru, ktoré neboli doteraz Studované. Bol
navrhnuty jednoduchy sposob pridavku elastoméru formou rozpustenia v etanole a naslednom
povlakovani cementového prasku az do odparenia rozpastadla. Vysledky ukazali vznik tenkého a
homogénneho povlaku na povrchu TCP c¢astic (pri kompozitoch TCP/2.5hm% GCA a TCP/5hm%
GCA), ktoré¢ viedlo k znaénému nérastu mechanickej pevnosti v dosledku spevnenia mikro$truktiry
vplyvom suvislého povlaku ako aj prostrednictvom vodikovych vizieb medzi zvySkovymi COOH
skupinami elastoméru a povrchovymi fosfatovymi skupinami cementovej matrice. In vitro testy
cytotoxicity cementovych extraktov demonstrovali vysoku proliferaénti aktivitu osteoblastickych
buniek vo vSetkych testovanych cementoch ukazujiic dobry predpoklad pre vyvoj novych typov
kompozitnych systémov urcenych pre rekonstrukciu a regeneraciu tvrdych tkaniv.

2.3.2. Vysledky aplika¢ného typu

1.

Nazov vysledku: Vlastnosti modifikovaného kompozitného biocementu a vplyv z neho uvol'nenych
extracelularnych bunkovych aminokyselin na hojenie osteochondralnych defektov

Hlavny autor vysledku: L. Medvecky a kol. (APVV-17-0110, INJEHYB, Injektovatel'né hybridné
kompozitné biocementy)

Nove kalcium fosfatové cementové zmesi na Standardnej tetrakalcium fosfat/monetitovej baze s
aminokyselinovou komplexnou zlozkou by mohli predstavovat’ jednoduché a sl'ubné rieSenie pre
pacientov trpiacich poskodenim kolennych kibov (osteoartritida, osteoporéza, trazy). Cielom bolo
preukdzat, Zze zvySena koncentracia extracelularnych kolagénovych aminokyselin v spojeni s
cementom podpori hojenie defektov s tvorbou hyalinovej chrupavky a subchondralnej kosti.
Vyvinuté rychlo tuhnice biocementy sa vyznacuju fyziologickymi hodnotami pH pocas tuhnutia,
redukovanou velkostou cCastic a pevnostou v tlaku ako aj rychlou transforméciou zloziek na
hydroxyapatitova formu a zvysili hodnotou in vitro osteogénnej aktivity osteoblastov. Analyza in
vivo novovytvorenych tkaniv v defekte oSipanej preukazala vybornu integraciu novovytvorene]
hyalinnej chrupky s okolitym tkanivom a vynikajuce prepojenie medzi hyalinnou chrupkou
a vytvorenou subchondrélnou kost'ou a stabilitu tkaniv aj po 12 mesiacoch hojenia.
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Makrosnimka, MRI a CT snimky kolena svine po 12 mesiacoch hojenia umelo vytvoreného
osteochondralneho defektu po aplikacii kalcium fosfatového cementu s pridavkom aminokyselin,
histologické a imunohistologické farbenie novovytvorenej hyalinnej chrupky —hematoxylin & eosin
(a), Picrosirius red (kolagény)(b), Alcian blue (glukozaaminoglykany)(c), collagen II po 3 mesiacoch
hojenia (d).

1. MEDVECKY L, GIRETOVA M, STULAJTEROVA R, DANKO J, VDOVIAKOVA K,
KRESAKOVA L, ZERT Z, PETROVOVA E, HOLOVSKA K, VARGA M, LUPTAKOVA L,
SOPCAK T. Characterization of Properties, In Vitro and In Vivo Evaluation of Calcium
Phosphate/Amino Acid Cements for Treatment of Osteochondral Defects. Materials. 2021;
14(2):436. (ADCA, 1F3.6)

2. Udeleny patent: MEDVECKY, I’. - DANKO, J. - PETROVOVA, E. - GIRETOVA, M. -
STULAJTEROVA, R.:

Biocementovy systém na regeneraciu defektov chrupky. Patent &. 288818. Banska Bystrica : UPV SR
2020

2.
Hlavni autori vysledku: L. Falat a L. Ciripové (projekt VEGA 2/0062/19)

Nazov vysledku: Vplyv podmienok kratkodobého rejuvenizacného tepelného spracovania dlhodobo
termalne exponovanej ocele P92 na jej mechanické vlastnosti

Cielom vyskumu bolo stanovit podmienky uc¢inného rejuvenizaéného tepelného spracovania
dlhodobo termélne exponovanej (600°C/5 kh) ocele P92 na obnovu jej rdzovej hiiZzevnatosti [1].
Filozofia dizajnu rejuvenizacnych tepelnych spracovani bola zaloZena na ladeni materidlovych
vlastnosti pomocou kratkodobych Zihacich ucinkov pri réznych teplotach v rozmedzi od 680°C do
740°C, s aplikaciou roznych podmienok ohrevu a ochladzovania (Obr.1). Vybrané teploty boli
dostato¢ne nizko pod teplotou Acl ocele P92 pre zabranenie priliSného popreptstania Struktiry a
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zaroven v blizkosti teploty rozpustania Lavesovej fazy (Obr.1). Bolo zistené, ze najucinnejSie
rejuvenizacné tepelné spracovanie vedlce k hodnotdm KCV blizkym pociato€nému stavu ocele P92,
predstavuje zihanie (740°C/ 1 h) s rychlym ochladenim do vody. Struktirne analyzy odhalili, ze

Ciastocné rozpustenie (cca. 60% plosného podielu) precipitatov Lavesovej fazy mozno povaZovat’ za
kl'acovy jav, ktory zohral rozhodujticu ulohu v procese rejuvenizacie [1].
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Obr.1 Filozofia experimentalneho dizajnu navrhnutych rejuvenizacnych tepelnych spracovani
termalne exponovanej ocele P92 v kontexte jej rovnovazneho fazového diagramu. [1].

[1] FALAT, Ladislav - CIRIPOVA, Lucia - HOMOLOVA, Viera - DZUPON, Miroslav - DZUNDA,
Robert - KOVAL, Karol. The Effects of Various Conditions of Short-Term Rejuvenation Heat
Treatment on Room-Temperature Mechanical Properties of Thermally Aged P92 Boiler Steel. In:

Materials 2021, 14, 6076. (2020: 3.623 - IF, karentované - CCC). ISSN 1996-1944. Dostupné na:
https://doi.org/10.3390/mal14206076 Typ: ADCA

1.

2.3.3. Vysledky na baze medzinarodnej spoluprace

Nazov vysledku: Elektrickym pol'om indukované transformacie v titani¢itane bizmutito-sédnom
(BNT) a od neho odvodenych feroelektrickych materialov

Hlavni autori vysledku: V. Koval’ a kol. (VEGA 2/0038/20, Inovativne postupy vo vyskume a
vyvoji novych feroickych materidlov s vyuzitim komplexnej impedancnej spektroskopie)

Suhrn vysledkov dosiahnutych vlastnym vyskumom a sucasny stav poznania v oblasti elektrickym
polom indukovanych transformacii v titanicitane bizmutito-sédnom (BNT) a od neho odvodenych
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feroelektrickych materidlov bol spracovany v prehladovej publikécii SirSim medzindrodnym
kolektivom, v&itane UMV SAV. Aspekty, ktoré su v praci detailne diskutované, umoznili hlbsie
pochopenie vzijomnych vztahov medzi mikroskopickymi mechanizmami elektrickym polom
indukovanych fazovych prechodov a makroskopickymi vlastnostami relaxacnych feroelektrik a
zaroven poskytli zovSeobeciiujuce vychodiskd pre spravnu interpretdciu experimentalnych
pozorovani.

Elektrickym pol'om indukované transformécie zohravaju doéleziti ulohu pri dizajne modernych
materidlov pre rozne elektrotechnické aplikacie; obzvlast’ sa to tyka kondenzatorov na uchovavanie
elektrickej energie, aktuatorov a elektrokalorickych systémov. Kvalitativne hodnotenie relevantnych
(Struktarne, dielektrické, feroelektrické, ap.) vlastnosti perovskitovych oxidov na baze BNT
umoznilo naértnit’ nové, sl'ubné stratégie pre zlepSenie funkcionality tychto atraktivnych materialov.

I Recoverable energy

|’->s Nominal Ferroelectrics 7/ Energy dissipation
P W +7Z Stored energy
.""’Vv'"‘”
" - ':‘ v"
I AL
P

Polarization

Electric Field

VIOLA, Giusuppe - TIAN, Ye - YU, Chuying - TAN, Yonggiang - KOVAL, Vladimir - WEI,
Xiaoyong - CHOY, Kwang-Leong - YAN, Haixue. Electric field-induced transformations in bismuth
sodium titanate-based materials. In Progress in Materials Science, 2021, vol. 122, s. 100837. (2020:
39580 - IF, Q1 - JCR, 9.172 - SJR, Q1 - SJR). ISSN 0079-6425. Dostupné¢ na:
https://doi.org/10.1016/j.pmatsci.2021.100837. Typ: ADCA

2. druhé¢ poradie rovnaky pocet bodov:
Nazov vysledku: Evolucia prechodovych vrstiev v HIPIMS W-C:H povlakoch pri treni v r6znych
atmosférach

Hlavni autori vysledku: F. Lofaj, L. Kvetkova, P. Hvis¢ova, M. Kabatova, R. Bures, UMV SAV
(projekty APVV 17-0320 a VEGA 2/0017/19)

H. Tanaka, Y. Sawae, Faculty of Engineering, Kyushu University, Japan,

K. Fukuda, Universiti Teknologi Malaysia, Jalan Sultan Yahia Petra, 54100 Kuala Lumpur, Malaysia

Na z4klade detailného skiimania vplyvu efektov vlhkosti atmosféry na trenie v HiPIMS (High Power
Impulse Magnetron Sputtering) v systéme W-C:H povlak/ocel'ova gul’ka /bol potvrdeny rychly vznik
prechodovej vrstvy na kontaktnej ploche ocelovej gulky zloZenej z hydrogenizovaného uhlika
a-C:H, FeOxWO3 (ferritungstate) a malych mnozstiev nestechiometrickych oxidov volframu a
zeleza. Mechano(tribo)chemické reakcie vplyvom vysokych teplot generovanych trenim medzi
lokalnymi mikrovystupkami (asperitami) povrchov nevyhutné na tvorbu uvedenych zlucenin
zahffiaju oxiddaciu, disocidciu vodnej pary a hydrogenizaciu uhlika. Uvedené zloZenia boli uspesne
modelované na zaklade minimizacie volnej Gibbsovej energie v paralelnych termomechanickych
reakcidch. Vhodnost tohto principu modelovania k predikovaniu reakcii pri treni bola zdovodnena
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vel'mi rychlymi reakciami v mikroskopickych objemoch asperit, ¢o eliminovalo kinetické faktory. V
inertnych atmosférach (suchy dusik a vodik) boli oxid4cia a hydrogenizacia ovplyvnené tak, Ze trenie
medzi prechodovou vrstvou a povlakom bolo kontrolované len mnozstvom dodato¢nej uhlikove;j
fazy.
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F. Lofaj et al., Wear, 486-487(2021) No. 204123, https://doi.org/10.1016/j.wear.2021.204123

F. Lofaj et al., Surf. Coat Technol., prijaté 10-2021.

konferencia ic-cmtp6 (the 6th Int. Conference on Competitive Materials and Technology Processes
Miskolc-Lillafured, Mad’arsko, 4.-8.10.2021.

2. druhé¢ poradie rovnaky pocet bodov:
Nazov vysledku: ZvySenie NIR luminescencie Y VO4:Nd luminoforov pre biologické aplikacie.

Hlavny autor vysledku: RNDr. H.Brunckova, PhD. (VEGA - 2/0037/20: Priprava a charakterizacia
porovitych EuTbGd-MOF tenkych filmov pre luminiscenéné senzory)

Vysledok uvadza dva efekty, ktoré vplyvaji na vyvoj Struktury vanadi¢nanu ytria (YVO4). Prvy
charakterizuje ako molovy pomer V5+/Y3+ urcuje vznik Cistej tetragonalnej fazy YVO4 v procese
zihania, zatial ¢o druhy sa tyka optimélnej koncentracie Nd3+ ionov na zlepSenie vlastnosti
infracervenej (IR) emisie pre aplikacie biologického oznacovania.
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Luminofory YVO4:Nd (1, 3, 5, 10 mol%) boli pripravené sol-gel metddou. RTG a Ramanové spektra
potvrdili, ze pri molovom V5+/Y3+ pomere 1,48 nedochadza k vzniku sekundarnych Y203 a V205
faz. Vysledky fotoluminiscencie ukdzali, ze vzorka obsahujica 3,0 % Nd3+ a zihana pri 1000°C
predstavovala najlepsie vlastnosti (obr. 1). Stredna Zivotnost’ ziarenia () bola ~ 12,00 ps, bez ohl'adu
na ? vlnovu dizku excitacie (UV, VIS, alebo blizke NIR Ziarenie). Pripravené luminofory prezentuju
absorpéné a emisné pasy v oblasti dvoch biologickych okien okolo 750-950 nm a 1000-1350 nm,
takze st vhodné na NIR aplikacie ako lasery v medicinskom zobrazovani a diagnostike.

TANAKA, Julio Tadashi — MOSCARDINI, Susane Bonamin — NASCIMENTO MELO, Willian
Euripedes — BRUNCKOVA, Helena — NASSAR, Eduardo Jose — ROCHA, Lucas Alonso. NIR
luminescence enhancement of YVO4: Nd phosphor for biological application. Journal of
Fluorescence 31 (2021) 209-217. (2020: 2.217 - 1IF, Q2 — SJR). ISSN 1053-0509.
https://doi.org/10.1007/s10895-020-02649-1 Typ: ADCA
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2.4. Publika¢na €innost’ (zoznam je uvedeny v prilohe C)

Tabul’ka 2e Statistika vybranych kategorii publikécii

oy A g K ¥ Pocet v r. 2021/

PUBLIKACNA A EDICNA CINNOST doplnky z . 2020
1. Vedecké monografie a monografické stiudie vydané v domacich 0/0
vydavatel’stvach (AAB, ABB)
2. Vedecké monografie a monografické Stiudie vydané v zahrani¢nych 370
vydavatel’stvaich (AAA, ABA)
3. Odborné monografie, vysokoskolské ucebnice a ucebné texty vydané 0/0
v domacich vydavatel’stvach (BAB, ACB, CAB)
4. Odborné monografie a vysokoskolské ucebnice a ucebné texty vydané 0/0
v zahrani¢nych vydavatel’stvach (BAA, ACA, CAA)
5. Kapitoly vo vedeckych monografiach vydanych v domacich 0/0
vydavatel’stvach (ABD)
6. Kapitoly vo vedeckych monografiach vydanych v zahrani¢nych 370
vydavatel’stvach (ABC)
7. Kapitoly v odbornych monografiich, vysokoskolskych uéebniciach 0/0
a u¢ebnych textoch vydanych v domacich vydavatel’stvich (BBB, ACD)
8. Kapitoly v odbornych monografiich, vysokoskolskych uéebniciach
a u¢ebnych textoch vydanych v zahrani¢nych vydavatel’stvach 0/0
(BBA, ACC)
9. Vedecké prace registrované v Current Contents Connect 71/0
(ADCA, ADCB, ADDA, ADDB)
10. Vedecké prace registrované vo Web of Science Core Collection alebo 5/6
Scopus (ADMA, ADMB, ADNA, ADNB)
11. Vedecké prace v ostatnych domacich ¢asopisoch 270
(ADFA, ADFB)
12. Vedecké prace v ostatnych zahrani¢nych ¢asopisoch 1/0
(ADEA, ADEB)
13. Vedecké prace v domacich recenzovanych zbornikoch 0/0
(AEDA)
14. Vedecké prace v zahrani¢nych recenzovanych zbornikoch 0/0
(AECA)
15. Publikované prispevky na doméacich vedeckych konferenciach 5/0
(AFB, AFD)
16. Publikované prispevky na zahrani¢nych vedeckych konferenciach 0/0
(AFA, AFC)
17. Vydané periodika evidované v CCC, WoS Core Collection, SCOPUS 3
18. Ostatné vydané periodika 0
19. Zostavovatel’ské prace kniZzného charakteru 0/0
(FAI)
20. Preklady vedeckych a odbornych textov 0/0
(EAJ)
21. Hesla v odbornych terminologickych slovnikoch a encyklopédiach 0/0
(BDA, BDB)
22. Recenzie v ¢asopisoch a zbornikoch 0/0
(EDI)
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Tabul’ka 2f Statistika vedeckych prac podl'a kvartilu vedeckého ¢asopisu

Kvartil vedeckého ¢asopisu Q1 Q2 Q3 Q4 Spolu

PodPla IF z r. 2020 (zdroj JCR)

Pocet clankov / doplnky 42170 19/0 6/0 3/0 70/0

PodPla SJR z r. 2020 (zdroj Scimago)

Pocet clankov / doplnky 42170 23/1 8/2 3/3 76176
Tabul'ka 2g Ohlasy

OHLASY Pocet v r. 2020/

doplnky z r. 2019

Citacie vo WOS (1.1, 2.1) 1352/ 17

Citacie v SCOPUS (1.2, 2.2) 98/3

Citacie v inych citacnych indexoch a databazach (9, 10, 0/0

3.2,4.2)

Citacie v publikaciach neregistrovanych v cita¢nych 2/0

indexoch (3, 4, 3.1, 4.1)

Recenzie na prace autorov z organizacie (5, 6, 7, 8) 0/0

2.5. Aktivna ucast’ na vedeckych podujatiach

Tabul'ka 2h Vedecké podujatia
Prednasky a vyvesky na medzinarodnych vedeckych podujatiach 10
Prednasky a vyvesky na narodnych vedeckych podujatiach 7

2.6. Vyziadané prednasky
Ak boli prispevky publikované, su sucastou prilohy C, kategoria (AFC, AFD, AFE, AFF, AFG, AFH)
2.6.1. Vyziadané prednasky na medzinarodnych vedeckych podujatiach
1. LOFAJ, F.: The effects of tip blunting on the determination of mechanical properties of thin
hard coatings by nanoindentation. [CAMMC 2021. International conference on advanced
materials and mechanical characterization. Chennai, 2.-4.12.2021
2. LOFAJ, F.: Elastic properties of thin hard coatings by nanoindentation - some problems and
solutions. Indentation 2021. Lorient, 13.-15.10.2021
3. SAKSL, K.: High-entropy alloys for hydrogen storage. IWAMSN 2021. 10th International
workshop on Advanced materials science and nanotechnology. Hanoi, 4.-6.11.2021

2.6.2. Vyziadané prednasky na narodnych vedeckych podujatiach
1. SAKSL, K.: Lightweight medium-entropy alloys for hydrogen storage. NFA 2021. 5"
international conference on nanomaterials: fundamentals and applications. Strbské Pleso,
10.-13.10.2021. Kosice : UPJS 2021
2. STRECKOVA, M.: Hydrogen - fuel of the future?. Spring electrochemical meeting. Kosice,
20.5.2021. Kogice : UPJS 2021

2.6.3. Vyziadané prednasky na vyznamnych vedeckych institaciach
2.7. Patentova a licenéna ¢innost’ na Slovensku a v zahranici v roku 2021
2.7.1. Vynalezy, na ktoré bol v roku 2021 udeleny patent

a) na Slovensku
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b) v zahranici
2.7.2. Vynalezy prihlasené v roku 2021
a) na Slovensku

Nazov vynalezu: Spdsob pripravy praskovej biocementovej kalcium fosfatovej zmesi.
Cislo prihlasky: PP 11-2021

Déatum priority: 2021

Majitel’ / spolumajitel: UMV SAV

Povodcovia vynalezu: Medvecky Cubomir, Giretova Méria, Stulajterova Radoslava

Nézov vynalezu: Spdsob valcovania rozvalku vysokopevnej elektrotechnickej ocele na teplej
Sirokopésovej trati

Cislo prihlagky: PP 78-2021

Datum priority: 2021

Majitel’ / spolumajitel: UMV SAV

Povodcovia vynalezu: Kova¢ FrantiSek, Petryshynets Ivan

Nazov vynalezu: Sposob vyroby kompozitnych magnetickych praskov autonémnym mletim
Cislo prihlagky: PP 13-2021

Datum priority: 2021

Majitel’ / spolumajitel: UMV SAV

Povodcovia vynalezu: Bure§ Radovan, Fdberova Maria

Nazov vynalezu: Sposob upravy povrchu tvarovych dielov foriem a jadier na liatie zliatin hlinika
Cislo prihlasky: SK 140-2020

Datum priority: 2021

Majitel’ / spolumajitel: UMV SAV

Povodcovia vynalezu: DZupon Miroslav, Petryshynets Ivan, Brezinova Janette

b) v inych krajinich ako prioritna prihlaska

c¢) PCT

d) EP

e) v inych krajinach v ramci tzv. narodnej fazy po PCT, resp. po validacii EP
2.7.3. Uzitkové vzory na Slovensku

a) prihlasené v roku 2021

Nazov UV: Sposob upravy funkénych Casti nastroja mechanickym drazkovanim
Cislo UV: Uzitkovy vzor ¢. SK 9285 YI

Datum prihlasky: 2021

Majitel’ / spolumajitel’ UV: UMV SAV
Pévodcovia UV: Dzupon Miroslav, Petryshynets Ivan, Hnilica R., Tavodova M., Hnilicova M.

b) udelené v roku 2021
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2.7.4. Realizované vynalezy
a) predané patenty resp. prihlasky vynalezov (v pripade plnej zmeny majitel’a patentu)

b) predané licencie (v pripade Ze majite’om ostava organizacia SAV)

2.8. Utast’ expertov na hodnoteni narodnych projektov (APVV, VEGA a inych)

Tabul'ka 2i Experti hodnotiaci narodné projekty

Pocet
Meno pracovnika Typ programu/projektu/vyzvy hodnotenych
projektov
Koval’ Vladimir VEGA 1
KuSnirov4 Katarina VEGA 1
Lofaj FrantiSek VEGA 2

2.9. Utast’ na spracovani hesiel do encyklopédie Beliana

Podet autorov hesiel: 0

2.10. Recenzovanie kniznych publikacii a prispevkov vo vedeckych ¢asopisoch

Tabul’ka 2j Pocet vypracovanych recenzii na vedecké monografie, vedecké studie a zborniky

Ved. monografie Prispevky v ¢asopisoch Zborniky
Meno pracovnika Domace Zahra- | WosS, In¢ Ostatné | Domace Zahra-
nicné |SCOPUS databazy ni¢né
Bir¢dkova Zuzana 0 0 14 0 0 0 0
Brunckova Helena 0 0 7 0 0 0 0
Bures Radovan 0 0 30 0 0 0 0
Csanadi Tamas 0 7 7 0 0 0 0
Dusza Jan 0 0 5 0 0 0 0
Falat Ladislav 0 0 4 0 0 0 0
Girman Vladimir 0 0 0 0 0 0 0
Homolova Viera 0 0 6 0 0 0 0
Hvizdos Pavol 0 0 28 1 0 0 3
Janovec Jozef 0 0 2 0 0 0 0
Koval’ Vladimir 0 0 12 0 0 0 0
Kovaléikova Alexandra 0 0 5 0 0 0 0
Kupkova Miriam 0 0 1 0 0 0 0
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2.11. Iné informacie k vedeckej ¢innosti.
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3. Doktorandské Stadium, ina pedagogicka ¢innost’ a budovanie 'udskych
zdrojov pre vedu a techniku

3.1. Udaje o doktorandskom $tidiu

Tabul'ka 3a Pocet doktorandov v roku 2021

Potet Pocet ukoncenych doktorantir v
Forma Potet k 31.12.2021 | goktorandov r. 2021
po Ukoncenie z dovodov
h doktorandskej| ukoncenie dEasnd s
celkovy pocet] z toho , skiske uspesnou predeasnce - neuspesne
novoprijati obhajobou ukon¢enie | ukoncenie
M|Z|M|Z | M| Z | M|Z|M|Z|M|Z
Denna zo zdrojov SAV | 7 3 2 1 0 2 0 2 0 0 0 0
Denna z inych zdrojov | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Externa 3 1 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0
Spolu 10 | 4 2 1 2 2 0 2 0 0 0 0
Z toho zahrani¢nych 2 1 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0
Sthrn 14 3 4 2 0 0
3.2. Zmena formy doktorandského Stadia
Tabul’ka 3b Pocty preradeni z dennej formy na externl a z externej na dennti
Povodna Denna z Denna z Denna z Denna z
forma prostriedkov|prostriedkov| inych inych Externa Externa
SAV SAV zdrojov zdrojov
Denna z Denna z Denna z Denna z
Nova forma inych Externa |prostriedkov| Externa |prostriedkov| inych
zdrojov SAV SAV zdrojov
Pocet 0 0 0 0 0 0
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3.3. Zoznam doktorandov, ktori ukon¢ili doktorandské Stiidium uspeSnou obhajobou

Tabulka 3¢ Menny zoznam ukoncenych doktorandov v roku 2021 tispeSnou obhajobou

Mesiac, . ., , Fakulta
Mesiac, | Cislo a nazov Meno a o er
Meno Forma| rok e yssx P udelujuca
& . rok Studijného organizacia .
doktoranda DS | nastupu obhaiob odboru $Kolitel'a vedecku
na DS oDy hodnost’
interné
studium RNDr. Viera
. , Fakulta
MSc. Tvana hradené Homolova PhD., materidlov
L , z 9/2017 | 8/2021 |2381 strojarstvo Ustav .
Kirkovska . 1 metalurgie a
prostrie materidlového ecvklacie TUKE
dkov vyskumu SAV [
SAV
Interne RNDr.
Stidium Magdaléna
Mgr. Maria hradené 4.1.3 fy21k2} Streckova PhD., | Prirodovedecka
N s z 9/2017 | 8/2021 kondenzovanych : v
Stelmakova . X ; Ustav fakulta UPJS
prostrie latok a akustika S
materidlového
dkov vyskumu SAV
SAV Y

3.4. Zoznam doktorandov, ktori ukon¢ili doktorandské Stiidium uspeSnou obhajobou v
nadstandardnej dlzke Stadia

Tabulka 3d Menny zoznam ukon¢enych doktorandov v roku 2021 uspeSnou obhajobou v
nadStandardnej dlzke Stadia

Maesiac, . *, . Fakulta
Mesiac, | Cislo a nazov Meno a . s
Meno Forma| rok e sso~ P udelujuca
& . rok Studijného organizacia .
doktoranda DS | nastupu . CLToeal vedecku
% |obhajoby odboru Skolitela ,
na DS hodnost

3.5. Uplatnenie absolventov doktorandského Stidia

Tabul'ka 3e Prehl'ad uplatnenia absolventov doktorandského Studia

" z toho koPki , ,
Pocet absolventov z:;nzs tl(l)ali Vsoa z toho kolki sa | ztoho koPki sa
PhD. Studia v , zamestnali v praxi| zamestnali v z toho kolP’ki boli
vyskume (SAV, . . . Lo x
roku 2021 . . mimo vyskum, praxi, kde nejaky cas
. univerzity, v s v e . ,
(obhajoba leto ; kde vyuZivaju |nevyuZivaju svoju| nezamestnani
rezortne . cenr oo cee s .
2021) , . svoju kvalifikaciu kvalifikaciu
vyskumné ustavy)
2 0 0 0 0

Zoznam internych a externych doktorandov je uvedeny v prilohe A.
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3.6. Medzinarodné doktorandské studium

Tabul'ka 3f Pocet Studentov v medzinarodnych programoch doktorandského stadia

Cotutelle Co-direction Iné VZ a}hramcfl-l doktoranvdl
Statne obcianstvo/pocet
0 0 0 IND/2, MKD/1, UKR/1

3.7. Zoznam Studijnych odborov, na ktoré ma tstav uzatvoreni ramcovu dohodu, s uvedenim
VS

Tabul'ka 3g Zoznam Studijnych odborov, na ktoré ma stav uzatvorent ramcovi dohodu, s uvedenim
univerzity/vysokej Skoly a fakulty, kde sa doktorandsky Studijny program uskutocnuje

Nizov studiiného odboru Nazov Doktorandské $tudium
(SJ 0) Cislo SO | doktorandského uskutocnované na
Studijného programu| (univerzita/vysoka skola a fakulta)
fyzika 1160 | Progresivne materialy| Strojnicka fakulta TUKE
. , . Fakulta materidlov, metalurgie a

strojarstvo 2381 Néuka o materidloch recyklacie TUKE

strojarstvo 2381 nauka o materidloch | Strojnicka fakulta TUKE

fymka kondg nzovanych 4.1.3 | Progresivne materialy| Prirodovedecka fakulta UPJS

latok a akustika

Tabul’ka 3h Ugast’ na pedagogickom procese

Menny prehPad pracovnikov, | Menny prehl’ad pracovnikov, Menny prehPad pracovnikov,
ktori boli menovani ktori posobili ako ¢lenovia ktori ziskali vysSiu vedecku,
do odborovych vedeckych rad univerzit, pedagogicku hodnost’

komisii pre doktorandské spravnych rad univerzit a fakilt | alebo vyssi kvalifikaény stupen
Studium

prof. RNDr. Jan Dusza, DrSc.
(Univerzita J. Selyeho v MSc. Tamas Csanadi, PhD. (Ila)
Komadrne)

prof. RNDr. Jan Dusza, DrSc.
(Univerzita Pavla Jozefa Safarika
v KosSiciach)
C doc. RNDr. Pavol Hvizdos,
Ddroscé I?gggﬂiiﬁﬁﬁgz‘ios’ DrSc. (Fakulta materiglov, Ing. Richard Sedlak, PhD. (Ila)

] metalurgie a recyklacie TUKE)

doc. RNDr. Pavol Hvizdos, doc. RNDr. Pavol Hvizdos,
DrSc. (fyzika kondenzovanych |[DrSc. (Prirodovedecka fakulta | Ing. Marek Vojtko, PhD. (Ila)
latok a akustika) UPJS)
prof. Ing. Jozef Janovec, DrSc.

doc. RNDr. Pavol Hvizdos,  |(Univerzita J. E. Purkyn& v Usti | Ing. Soundariya Ravi (Ing.,
DrSc. (strojarstvo) nad Labem, Fakulta strojniho  [Strojnicka fakulta TUKE)
inZenyrst)

prof. RNDr. Jan Dusza, DrSc.
(strojérstvo)

doc. RNDr. Pavol Hvizdos,
DrSc. (strojarstvo)

Ing. Vladimir Girman, PhD.
(ITa)

prof. Ing. Jozef Janovec, DrSc. | prof. Ing. Jozef Janovec, DrSc. | doc. Ing. Karel Saksl, DrSc.
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(fyzikalna chémia)

(Univerzita Pavla Jozefa Safarika
v KoSiciach)

(doc., Prirodovedecka fakulta
UPJS)

prof. Ing. Jozef Janovec, DrSc.
(fyzika kondenzovanych latok a
akustika)

RNDr. Magdaléna Streckova,
PhD. (Prirodovedecka fakulta
UPJS)

doc. Ing. Karel Saksl, DrSc.
(fyzika kondenzovanych latok a
akustika)

doc. Ing. Karel Saksl, DrSc.
(strojérstvo)

RNDr. Magdaléna Streckova,
PhD. (fyzikalna chémia)

3.8. Udaje o pedagogickej ¢innosti

Tabul’ka 31 Prednasky a cvicenia

vedené v roku 2021

.. . Prednasky Cvicenia a seminare
PEDAGOGICKA CINNOST
doma |vzahrani¢i| doma |vzahranici
Pocet prednasatel’ov alebo veducich cvic¢eni 3 1 1 0
Celkovy pocet hodin v r. 2021 71 26 26 0
Tabul'ka 3j Aktivity pracovnikov na VS
Pocet pracovnikov, ktori posobili ako veduci alebo konzultanti
L | o . . . 0
diplomovych a bakalarskych prac
2. | Pocet vedenych alebo konzultovanych diplomovych a bakalarskych prac 0
3. | Pocet pracovnikov, ktori posobili ako Skolitelia doktorandov (PhD.) 9
4. | Pocet Skolenych doktorandov (aj pre iné inStitucie) 21
5. | Pocet oponovanych dizerta¢nych a habilitaénych prac 7
6. | Pocet pracovnikov, ktori oponovali dizerta¢né a habilitacné prace 5
7 Pocet pracovnikov, ktori posobili ako ¢lenovia komisii pre obhajoby DrSc. 3
| prac
8 Pocet pracovnikov, ktori posobili ako ¢lenovia komisii pre obhajoby PhD. 5
| prac
9 Pocet pracovnikov, ktori posobili ako ¢lenovia komisii, resp. oponenti 3
" | vinaugura¢nom alebo habilitatnom konani na vysokych $kolach
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3.9. Iné dolezité informacie k pedagogickej ¢innosti

V roku 2021 bolo na UMV SAV do doktorandského $tudia zaradenych 14 doktorandov, z toho 10 v
dennej forme a 4 v externej forme Stadia. V roku 2021 boli prijati na doktorandské Stadium 3
doktorandi v dennej forme, z toho 2 zahrani¢ni. Doktorandské §tadium (DS) uspe$nou obhajobou
dizertacnej prace ukoncili 2 doktorandi v dennej forme doktorandského stidia. Dvaja doktorandi v
externej forme prerusili doktorandské Stadium.

Na zaklade Dohdd o spolupraci pri vzdelavani doktorandov s Prirodovedeckou fakultou UPJS v
KoSiciach, s Fakultou materidlov, metalurgie a recyklacie TUKE v KoSiciach a so Strojnickou
fakultou TUKE v Kogiciach vykonavaju na UMV SAV vedecku &ast’ doktorandského vzdelavania 5
doktorandi.

V spolupraci s priemyselnymi partnermi prebieha aj doktorandské Stidium externych doktorandov. V
r. 2021 prebiehalo §tadium v externej forme pre 2 doktorandov zo spolo¢nosti FECUPRAL, PreSov.
V zmysle Zakona NR SR ¢. 131/2002 Z.z. o vysokych skoldch a o zmene a doplneni niektorych
zékonov v zneni neskorSich predpisov a podla § 54, odst. 4, na zédklade vnutorného predpisu
Technickej univerzity v KoSiciach bola dina 01.10.2021 uzatvorena dohoda o spolupraci pri
uskuto¢novani doktorandského Studijného programu s Fakultou elektrotechniky a informatiky
TUKE.

Zahrani¢ni doktorandi na UMV SAV:
- MSc. Ivana Kirkovska

- MSc. Ihor Koribanich

- Ing. Soundaryia Ravi

- Ing. Yogesh Kumar Ravikumar
- MSc. Dora Zalka

Internacionalizacia aktivit:

V r. 2021 bolo naplanovanych viacero pracovnych navstev mladych vedeckych pracovnikov, ktoré
boli z dovodu pandémie COVID-19 preloZzené alebo zrusené.

Niektoré pobyty sa podarilo Uispe$ne zrealizovat’:

- Dr. Vasily Milyutin - program SASPRO, 365 dni

- prof. Vasil Iefremenko - spolupraca, 139 dni
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4. Medzinarodna vedecka spolupraca
4.1. Medzinarodné vedecké podujatia

4.1.1. Medzinarodné vedecké podujatia, ktoré organizacia SAV organizovala v roku 2021 alebo
sa na ich organizacii podiel’ala, s vyhodnotenim vedeckého a spolo¢enského prinosu podujatia

BaltMatTrib 2021 - Modern materials and manufacturing (virtudlna konferencia), Tallin/Riga,
27.04.-29.04.2021
Online konferencia, kde sa nas pracovnik podielal ako ¢len vedeckého vyboru a recenzent.

The 10th Global Conference on Materials Science and Engineering (CMSE 2021), Shenzen, Cina,
01.08.-04.08.2021
Online konferencia, kde sa nas pracovnik podiel’al ako ¢len vedeckého vyboru a recenzent.

DFPM 2021 - Deformation and fracture in PM materials, Vysoké Tatry, 18.10.-18.10.2021
kvoli pandémii COVID-19 zrusené

LMYV 2021 - Lokalne mechanické vlastnosti, KoSice, 08.11.-10.11.2021
kvoli pandémii COVID-19 zrusené

4.1.2. Medzinarodné vedecké podujatia, ktoré usporiada organizacia SAV v roku 2022
(anglicky a slovensky nazov podujatia, miesto a termin konania, meno, telefonne ¢islo a e-mail
zodpovedného pracovnika)

Metallography/Fractography 2022/Metalografia/Fraktografia 2022, Vysoké Tatry,
20.04.-24.04.2022. (Jan Dusza, +421/55/7922 489. jdusza@saske.sk)

DFPM 2022 - Deformation and fracture in PM materials /DFPM 2022 - Deformacia a lom PM
materialov, Vysoké Tatry, 23.10.-26.10.2022, (Karel Saksl, +421/55/7922457, ksaksl @saske.sk)

LMV 2022/LMV 2022, KoSice, 15.11.-15.11.2022, (FrantiSek Lofaj, +421/55/7922407,
flofaj @saske.sk)

4.1.3. Pocet pracovnikov v programovych a organiza¢nych vyboroch medzinarodnych
konferencii

Tabul'ka 4a Programové a organizacné vybory medzinarodnych konferencii

Meno pracovnika Programovy Organizacny Programovy i organiza¢ny
Hvizdo§ Pavol 3 0 0
Lofaj FrantiSek 2 0 1
Spolu 5 0 1

4.2. Clenstvo a funkcie v medzinarodnych organoch

4.2.1. Clenstvo a funkcie v medzinarodnych vedeckych spolo¢nostiach, tiniach a narodnych
komitétoch SR

Prof. Ing. Michal Besterci, DrSc., Dr.h.c.

Croation Metallurgical Society, Chorvatsko (funkcia: ¢len)
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Ing. Radovan Bures, CSc.

AMPERE (funkcia: ¢len)
IEEE Magnetic Society (funkcia: ¢len)

doc. Ing. Eva Dudrova, CSc.

Croation Metallurgical Society, Chorvatsko (funkcia: ¢len)
Ceska spolecnost pro nové materidly a technolégie (funkcia: ¢len)

prof. RNDr. Jan Dusza, DrSc.

A von Humboldt Alumni Association (funkcia: ¢len)

Board of advisors Amerického biografického tstavu (funkcia: ¢len research)
Collegium Talentum (funkcia: ¢len Predsednickej rady)

ESIS, TC 6 Ceramics (funkcia: predseda)

Euroscience (funkcia: ¢len)

Mad’arskéa akadémia vied (funkcia: ¢len)

World Science of Ceramics (funkcia: ¢len)

Zahrani¢na spolo¢nost’ Mad’arskej akadémie vied (funkcia: ¢len)

Ing. Maria Faberova

AMPERE (funkcia: ¢lenka)

RNDr. Viera Homolova, PhD.

Associated Phase Diagram and Thermodynamics Committee, sucast’” APDIC (funkcia: ¢len)

doc. RNDr. Pavol Hvizdos, DrSc.

European Powder Metallurgy Association (EPMA) (funkcia: ¢len)

Eurpean Ceramic Society (funkcia: ¢len)

Marie Curie Association (funkcia: ¢len)

Mentoring committee, Center on Biomaterials for Orthopaedic and Dental applications, Indian
Institute of Science, Bangalore, India (funkcia: ¢len)

RNDr. FrantiSek Kovaé, CSc.

Croation Metallurgical Society, Chorvatsko (funkcia: ¢len)

RNDr. Vladimir Koval’, PhD.

Fulbright Association (funkcia: ¢len)
Marie Curie Association (funkcia: ¢len)

doc. RNDr. Frantisek Lofaj, DrSc.

A. von Humboldt Alumni Association (funkcia: ¢len)
J. W. Fulbright Alumni Association (funkcia: ¢len)

Ing. Vasily Milyutin, PhD
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Society of Condensed Matter Physics, Moscow, Russia (funkcia: ¢len )
Society of Materials Physics, Ekaterinburg, Russia (funkcia: ¢len)

doc. Ing. Karel Saksl, DrSc.

DESY Photon Science (funkcia: Member of Review panel board - X-ray Absorption
Spectroscopy)

dozorna rada (Council) the European XFEL (funkcia: zastupca SR (Clen))

Konzorcium uZzivatel'ov ,,Serial femtosecond crystallography and single-particle imaging at
XFEL" SFX European XFEL (funkcia: zastupca SR (Clen))

Konzorcium uzivatel'ov biologickej infrastruktary XBI, European XFEL (funkcia: zastupca SR
(¢len))

RNDr. Peter Seve, PhD.

Cesko-Slovenska mikroskopicka spolo¢nost’ (funkcia: ¢len)

4.3. Ukast’ expertov na hodnoteni medzinarodnych projektov (EU RP, ESF a inych)

Tabul'ka 4b Experti hodnotiaci medzindrodné projekty

Pocet
Meno pracovnika Typ programu/projektu/vyzvy hodnotenych
projektov
Hvizdo§ Pavol APVV-SK-CN 1
Mol¢anové Zuzana Grantova agenttra Univerzity Karlovy 3

4.4. NajvyznamnejSie prinosy MVTS tstavu vyplyvajuce z mobility a rieSenia medzinarodnych
projektov a iné informacie k medzinarodnej vedeckej spolupraci
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5. Koncepcia dlhodobého rozvoja organizacie

5.1. Odporucania z posledného pravidelného hodnotenia organizacii SAV (akreditacie)
- Zvysit usilie o budovanie duSevného vlastnictva.
Zvysit usilie vdoméne spolo¢nych publikacii so zahrani¢nymi partnermi. Zintenzivnit mobilitu s
pozitivnym dopadom na kariérny rast a inova¢nu kapacitu.
Zlepsit vyuzitie a budovanie I'udského kapitalu.
Zlepsit kompetitivnost’ v medzinarodnych grantovych schémach (H2020, Marie Curie Actions,
).
Vyberat Skolitel'ov z hl'adiska ich vedeckej kvality.
Nadvédzne na program ,,Otvorena akadémia® vytvorit mechanizmy na zlepSenie spoluprace
organizacii SAV v ramci prisluSného oddelenia vied SAV 1 medzi jednotlivymi oddeleniami vied
SAV, napr. na baze projektov, pravidelnych vyrocnych seminarov, ¢i pdsobenim funkénych rad
riaditel'ov,
Zriadit Medzinarodny poradny zbor.

5.2. Hlavné body Akéného planu organizacie a stav ich plnenia

Podl'a tiloh stanovenych v akénom plane je UMV aktivny v internacionalizacii ako doktorandského
Stadia, tak aj vymeny mladych vedeckych pracovnikov a post-dokov. Rok 2021 bol vSak poznaceny
znemoznenim cestovania kvoli COVID-19. V roku 2021 na ustave pracovalo 12 vedcov a
doktorandov (z toho 3 mimo EU) zo zahranigia s dobou pobytu az do 616 dni.

5.2.4 ZvySovanie uispesnosti UMYV SAV v medzinirodnych grantovych programoch
Ustav podporuje podavanie grantov formou jednorazovych odmien.

5.2.5 Ziskavanie a aplikovanie skiisenosti od poprednych zahrani¢nych odbornikov
Bol uspesne zapocaty pracovny pobyt jednej vedeckej pracovnicky, ktora sa po 5 rokoch vratila do
SR, v ramci programu SASPRO.

5.3. Aktualizacia Akéného planu organizacie v roku 2021

Bol zavedeny systém motivacie ziskavania vysSej kvalifik4cie, najmd pre vysSie stupne (prof.,
DrSc.). Prax je takd, Ze perspektivny mlady pracovnik dostane kratkodobu zmluvu a obvykle sa v
priebehu roka hladaju prostriedky z externych zdrojov (projekty, granty, Schwartzovo Stipendium).
Pravidelné hodnotenie a odmenovanie sa vzt'ahuje aj na tychto zamestnancov, ¢im st motivovani k
zvySovaniu svojej vykonnosti. Pokial’ ide o d’al$i kariérny rast, v r. 2021 bol udeleny pracovnikom
UMV SAV jedna vedecka hodnost’ DrSc. a jeden titul doc. Realizovali sa 4 preradenia do kategorie
ITa. (samostatny vedecky pracovnik).
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6. Spolupraca s univerzitami/vysokymi §kolami a inymi subjektmi v oblasti vedy
a techniky, okrem aktivit uvedenych v kap. 2, 3, 4

6.1. Spolo¢né pracoviska organizacie
6.1.1. Spoluprica s univerzitami/VS (fakultami)

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: AGH University of Science and Technology, Krakow,
Poland

Oblast’ spoluprace: Konstrukéné PM ocele obsahujuce legujice prvky s vysokou afinitou ku kysliku
spekané v atmosférach s roznym chemickym zlozenim

Sidlo spolo¢ného pracoviska (ak je vytvorené):

Zaciatok spoluprace: 2017

Zhodnotenie: spolupraca, priprava materialov, merania a spolo¢né publikacie

Nazov univerzity/vysokej §koly a fakulty: Centrum diagnostiky materialu, Ustav termomechaniky
Akadémie véd Ceské republiky

Oblast’ spoluprace: tribologické testovanie - scratch test, nanoindentacia

Sidlo spolo¢ného pracoviska (ak je vytvorené):

Zaciatok spoluprace: 2006

Zhodnotenie: spolupraca, spolo¢né publikacie

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Fakulta materidlov, metalurgie a recyklacie TUKE
Oblast’ spoluprace: vyskum, vyvoj a inovécie v oblasti novych typov batérii s vysokou hustotou
uskladnenej energie a materialov elektrod, kvapalnych a tuhych elektrolytov, smart monitoringu a
predikcie Zivotnosti batériovych systémov

Sidlo spolo¢ného pracoviska (ak je vytvorené): ): spolocné ,,Laboratorium pre vyskum a inovacie
batérii -VIB*“, FMRR, PK11, Park Komenského 11 v kampuse TUKE

Zaciatok spoluprace: 2021

Zhodnotenie: Na ¢&innosti VIB sa partnersky podielaja aj FMMR a UGt SAV. Spoloéné
laboratorium je organiza¢ne zaclenené do organizacnej Struktiry partnerov a spravuje sa vlastnym
Statitom. Vysledkom je spolupréca, spolocné publikacie.

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Fakulta vyrobnych technolégii TUKE v Presove
Oblast’ spoluprace: materialy ovplyvnené kvapalnym pradom

Sidlo spolo¢ného pracoviska (ak je vytvorené):

Zaciatok spoluprace: 2012

Zhodnotenie: spolupraca, spolocné publikacie

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: North Western Polytchnical University, Xian, China
Oblast’ spoluprace: konstrukéné a funkéné keramické materidly, kompozity a nanokompozity
Sidlo spolo¢ného pracoviska (ak je vytvorené):

Zaciatok spoluprace: 2018

Zhodnotenie: spolupraca, priprava materidlov, merania a spolo¢né publikacie

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Strojnicka fakulta TUKE

Oblast’ spoluprace: rieSené projekty APVV, publikacie, doktorandské studium
Sidlo spolo¢ného pracoviska (ak je vytvorené):

Zaciatok spoluprace: 2019

Zhodnotenie: projekty APVV, spolo¢né publikacie, doktorandské Studium
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Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Technickd univerzita v KoSiciach

Oblast’ spoluprace: materidlovy vyskum

Sidlo spolo¢ného pracoviska (ak je vytvorené):

Zaciatok spoluprace: 1980

Zhodnotenie: TUKE: Fakulta materidlov, metalurgie a recyklacie (FMMR), Ustav metalurgie, Ustav
materialov, Ustav recyklaénych technologii - konzultacie, spoloéné publikacie, vedenie bakalarskych
a diplomovych préc, spolocny program doktorandského Stadia, ¢lenstvo v komisiach pre obhajoby
dizertacnych prac

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Technicka univerzita v KoSiciach

Oblast’ spoluprace: pedagogicka oblast’, vedecka vychova, vyskum a vyvoj, vyvojovo-realizaéné
pracovisko

Sidlo spolo¢ného pracoviska (ak je vytvorené):

Zaciatok spoluprace: 2011

Zhodnotenie: Koordinovana ¢innost’ zamerand na integraciu vyskumnych kapacit univerzity a
zucCastnenych Ustavov SAV, umoznujicej efektivne realizovat’ vyskum, vyvoj a inovacné aktivity v
oblasti ziskavania a spracovania surovin a transfer vysledkov vedy a vyskumu do praxe v podobe
konkrétnych inovacnych projektov. Partnermi v ramci platformy su Fakulta BERG a Hutnicka
fakulta TU Kogice, UGt SAV a UMV SAV.

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Technicka univerzita vo Zvolene

Oblast’ spoluprace: povrchové upravy, mincovnictvo

Sidlo spolo¢ného pracoviska (ak je vytvorené):

Zaciatok spoluprace: 2013

Zhodnotenie: Katedra vyrobnej techniky a manazmentu kvality FEVT TU vo Zvolene - spolupraca,
spolo¢né publikacie

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Trencianska univerzita Alexandra Dubceka v Trencine
Oblast’ spoluprace: pedagogicka oblast,, vedecka vychova, spolo¢né laboratorium

Sidlo spolo¢ného pracoviska (ak je vytvorené): viacero laboratorii na UMV SAV, TNUNI
Zaciatok spoluprace: 2013

Zhodnotenie: Centrum excelentnosti CEKSIM je spolo¢nym pracoviskom partnerov: Trencianskej
univerzity Alexandra Dub&eka v Trenéine, Ustavu anorganickej chémie SAV v Bratislave a Ustavu
materidlového vyskumu SAV v KoSiciach. Pracovisko disponuje viacerymi Specializovanymi
laboratoriami  vybavenymi Spickovou pristrojovou a modernou informacno-komunikac¢nou
technikou, ktoré umoznujt rieSenie tloh zdkladného a aplikovaného vyskumu, ako aj experimentalny
vyvoj v oblasti pripravy, charakterizacie a diagnostiky novych typov materidlov a ich transfer do
modernych technologii. Ciel'ovou skupinou z pohl'adu spoluprdce s priemyslom je obranny,
strojarsky, automobilovy a predovsetkym sklarsky priemysel. Vybudované laboratéria elektronove;j
mikroskopie, rontgenovej difrakcie, termickej analyzy, keramografické a pecné laboratorid, ako aj
laboratorium  molekulovej  spektroskopie slizia tak nielen na excelentny vyskum
vedecko-vyskumnych pracovnikov v danej oblasti, ale aj na Skolenie domdcich a zahrani¢nych
doktorandov.

Nazov univerzity/vysokej $koly a fakulty: Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach

Oblast’ spoluprace: pedagogicka oblast’, vedecka vychova, spolo¢né laboratdrium Transmisnej
elektronovej mikroskopie

Sidlo spolo¢ného pracoviska (ak je vytvorené): UPJS, park Angelinum 2, Kogice

Zaciatok spoluprace: 2011

Zhodnotenie: V ramci tohto laboratéria je v priestoroch PF UPJS prevadzkovany transmisny
elektronovy mikroskop JEOL 2100 F s vysokym rozliSenim. Na ¢innosti SLTEM sa partnersky
podielaju aj UEF SAV a UGt SAV. Spolo&né laboratérium je organizaéne zaGlenené do organizacnej
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Struktary partnerov a spravuje sa vlastnym Statutom.

Nazov univerzity/vysokej §koly a fakulty: Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach

Oblast’ spoluprace: Priprava a charakterizacia nanostruktarovanych funkénych vrstiev, biologicky
odburatel'né kovové PM materialy, magneticky mékké PM materidly

Sidlo spolo¢ného pracoviska (ak je vytvorené):

Zaciatok spoluprace: 2017

Zhodnotenie: spolupraca, priprava materialov, merania a spolocné publikécie, lenstvo v komisiach
pre rigorozne skusky a v komisidch pre Studentski vedeckt odbornt ¢innost'.

Nazov univerzity/vysokej §koly a fakulty: Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach

Oblast’ spoluprace: spolupraca v ramci projektov VEGA, APVV

Sidlo spolo¢ného pracoviska (ak je vytvorené):

Zaciatok spoluprace: 2019

Zhodnotenie: Ustav chemickych vied: Priprava a charakterizicia nanostruktirovanych funkénych
vrstiev, biologicky odburatelné kovové PM materialy. Spolupraca, priprava materidlov, merania a
spolo¢né publikacie.

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Univerzita veterinarskeho lekarstva a farmacie v
Kosiciach

Oblast’ spoluprace: nové biomaterialy, priprava, testovanie

Sidlo spolo¢ného pracoviska (ak je vytvorené):

Zaciatok spoluprace: 2013

Zhodnotenie: spolo¢né publikacie.

Nazov univerzity/vysokej §koly a fakulty: ZapadoGeska univerzita Plzeni, CR

Oblast’ spoluprace: koncentracna chemicka profilova analyza, tribologické a indenta¢né testy
Sidlo spolo¢ného pracoviska (ak je vytvorené):

Zaciatok spoluprace: 2006

Zhodnotenie: spolupraca, spolo¢né publikacie.

6.1.2. Spolo¢né pracoviska s inymi organizaciami SAV

Nazov organizacie: Ustav anorganickej chémie SAV

Oblast’ spoluprace: vedecka vychova, spolo¢né laboratorium

Sidlo spolo¢ného pracoviska (ak je vytvorené): Trencianska univerzita, Fakulta priemyselnych
technologii

Zaciatok spoluprace: 2013

Zhodnotenie: Centrum excelentnosti CEKSIM je spolo¢nym pracoviskom partnerov: Trenc1anskeJ
univerzity Alexandra Dub&eka v Trenéine, Ustavu anorganickej chémie SAV v Bratislave a Ustavu
materidlového vyskumu SAV v KoSiciach. Pracovisko disponuje viacerymi S$pecializovanymi
laboratoriami  vybavenymi Spickovou pristrojovou a modernou informac¢no-komunikac¢nou
technikou, ktoré umoznujt rieSenie tloh zdkladného a aplikovaného vyskumu, ako aj experimentalny
vyvoj v oblasti pripravy, charakterizacie a diagnostiky novych typov materidlov a ich transfer do
modernych technoldgii. Cielovou skupinou z pohladu spolupriace s priemyslom je obranny,
strojarsky, automobilovy a predovsetkym sklarsky priemysel. Vybudované laboratéria elektronovej
mikroskopie, rontgenovej difrakcie, termickej analyzy, keramografické a pecné laboratoria, ako aj
laboratorium  molekulovej  spektroskopie sltizia tak nielen na excelentny vyskum
vedecko-vyskumnych pracovnikov v danej oblasti, ale aj na Skolenie domdacich a zahrani¢nych
doktorandov.
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Nazov organizacie: Ustav materidlového vyskumu SAV

Oblast’ spoluprace: konstrukéné a funkéné keramické materidly, kompozity a nanokompozity
Sidlo spolo¢ného pracoviska (ak je vytvorené):

Zaciatok spoluprace: 2018

Zhodnotenie: spolupraca, priprava materialov, merania a spolo¢né publikacie

6.2. Spolo¢né pracoviska organizacie s inymi inStiticiami mimo SAV a VS

6.3. Spolo¢né projekty s univerzitami a ostatnymi inStiticiami mimo SAV

6.4. Iné typy spolo¢nych aktivit s inStiticiami mimo SAV
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7. Aplikacia vysledkov vyskumu v spolocenskej a hospodarskej praxi

7.1. Vysledky vyskumu organizacie aplikované v spolocenskej a hospodarskej praxi
7.2. Kontraktovy — zmluvny vyskum (vratane zahrani¢nych kontraktov)

Nazov/ucel kontraktového vyskumu: Agreement No: YBN2019055261

Zadavatel’ vyskumného kontraktu: Research & Development Agreement between HUAWEI
TECHNOLOGIES CO., LTD.

Zaciatok spoluprace: 2019

Ukoncenie spoluprace: 2021

Finan¢ny prinos pre organizaciu (€): 150000

Nézov/ucel kontraktového vyskumu: Professional Consultants Service Agreement
Zadavatel’ vyskumného kontraktu: Huawei Technologies Austria GmbH

Zaciatok spoluprace: 2020

Ukoncenie spoluprace: 2021

Finan¢ny prinos pre organizaciu (€): 63120

Nazov/ucel kontraktového vyskumu: Professional Consultants Service Agreement between Manning
GmbH, Agreement No. RB051021

Zadavatel’ vyskumného kontraktu: Munich, Germany

Zaciatok spoluprace: 2021

Ukoncenie spolupréce: 2022

Finan¢ny prinos pre organizaciu (€): 52960

7.3. Iné formy aplikacie vysledkov vyskumu v spoloCenskej a hospodarskej praxi

Ustav spolupracuje s priemyselnymi partnermi v ramci expertiznej Ginnosti, pri stanovovani
zékladnych  vlastnosti materidlu, chemického zlozenia, mikroStruktiry, porusSovania,
fraktografickych rozboroch a tepelnom spracovani materialov a pod. V roku 2021 bolo realizovanych
celkom 35 hospodarskych zmluv, objednavok a expertiznych posudkov pre nasledujice organizécie:
Andritz Slovakia, s.r.o., Humenné, ASPEL Slovakia, s.r.o. Kezmarok, Biomedical Engineering,
s.r.o., KoSice, Elba, a.s., Kremnica, Hengstler, s.r.o. Kezmarok, KURITA Polska, sp. z. 0. o. ,
Bratislava, Lear Corporation Engineering Slovakia, s.r.o., PreSov, Marelli PWT, s.r.o. Kechnec,
MESKO Spolka Akcyjna, Skarzysko-Kamienna, Pol'sko, RV magnetics, a.s. KoSice, SWEP
Slovakia, s.r.o., Kechnec, TU — Fakulta materidlov, metalurgie a recyklacie, KoSice, ZVS holding,
a.s., Dubnica nad Vdhom. K 20.1.2022 pre HZ za rok 2021 bolo fakturovanych 18.395,00 € a
zaplatenych bolo 14.105,00 €.
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8. Aktivity pre Narodni radu SR, vladu SR, ustredné organy Statnej spravy SR a
iné organizacie

8.1. Clenstvo v poradnych zboroch vlady SR, Narodnej rady SR, ministerstiev SR, organoch
EU, EP, NATO a pod.

Tabulka 8a Clenstvo v poradnych zboroch Narodnej rady SR, vlady SR, ministerstiev SR, organoch
EU, EP, NATO a pod.

Meno pracovnika Nazov organu Funkcia
doc. RNDr. Pavol Hvizdos, [Expertné skupina Eurdpskej komisie pre | ¢len
DrSc. pokrocilé materidly
Sektorova rada pre hutnictvo, ¢len

zlievarenstvo, kovacstvo, Ministersto
prace, socialnych veci a rodiny SR
prof. Ing. Jozef Janovec, [Slovenska komisia pre vedecké hodnosti| ¢len
DrSc.
doc. Ing. Karel Saksl, DrSc.Komisia pre spolupracu s XFEL ako ¢len a vedecky tajomnik
poradného organu pozorovatel'a za
Slovensku republiku k vypracovaniu
strategického zdmeru XFEL v jeho
pripravnej etape budovanej v Hamburgu.

8.2. Expertizna ¢innost’ a iné sluzby pre Statnu spravu a samospravy

8.3. Clenstvo v radach $tatnych programov a podprogramov SPVV a SO

Tabulka 8b Clenstvo v radach §tatnych programov a podprogramov SPVV a SO

Meno pracovnika Nazov organu Funkcia

prof. RNDr. Jan Dusza, Komisia pre hodnotenie EU projektov | hodnotitel’ EU projektov
DrSc.

Rada Centra Excelentnosti pri UPJS ¢len
KosSice
Pracovna skupina pre technické vedy 2 - | ¢len rady APVV
strojarstvo, banictvo, hutnictvo, ostatné
technické vedy

8.4. Prehlad aktualnych spolocenskych problémov, ktoré rieSilo pracovisko v spolupraci s
Kancelariou prezidenta SR, s vladnymi a parlamentnymi organmi alebo pre ich potrebu

37



Sprava o cinnosti organizacie SAV

9. Vedecko-organizacné a populariza¢né aktivity

9.1.Vedecko-populariza¢na ¢innost’

Tabul'ka 9a Stihrnné pocty vedecko-popularizaénych ¢innosti organizacie SAV

Typ Pocet Typ Pocet Typ Pocet
prednasky/besedy 3 tlac 12 TV 3
rozhlas 2 internet 20 exkurzie 6
publikacie 0 multimedidlne nosice 0 dokumentarne filmy 1
iné 1
9.2. Vedecko-organizac¢na ¢innost’
Tabul'ka 9b Vedecko-organizacnd Cinnost’
Nazov podujatia Do.m?ca/ . Miesto Datum konania | ., Poccft
medzinarodna ucastnikov
BaltMatTrib 2021 -
Modern materials and ., , .
. L medzinarodna Tallin/Riga 27.04.-29.04.2021 -
manufacturing (virtualna
konferencia)
The 10th Global
Conference on Materials . , .
. } . medzinarodna Shenzen, Cina [01.08.-04.08.2021 -
Science and Engineering
(CMSE 2021)
DFPM 2021 - Deformation . , B’
and fracture in PM materials medzinarodna Vysoké Tatry |18.10.-18.10.2021 -
LMV 2021 - Lokdine 1o qjinarodna | Kosice  |08.11-10.11.2021] -
mechanické vlastnosti

9.3. Utast’ na vystavach

9.4. Utast’ v programovych a organizaénych vyboroch narodnych konferencii

Tabulka 9c Programové a organizacné vybory narodnych konferencii

Meno pracovnika

Programovy

Organizacny

Programovy i organiza¢ny

Spolu

9.5. Clenstvo v redakénych radach ¢asopisov

Prof. Ing. Michal Besterci, DrSc., Dr.h.c.

Acta Mechanica Slovaca (funkcia: ¢len RR)
Acta Metallurgica Slovaca (funkcia: ¢len RR)
High Temperature Materials and Processing, Izrael (funkcia: ¢len Redakénej rady)
Inter. Journal of Materials and Product Technology (funkcia: hostujuci editor)

Inter. Journal of Materials and Product Technology, Great Britain (funkcia: ¢len Redakénej rady)

Kovové materialy (funkcia: ¢len RR)
Powder Metallurgy Progress (funkcia: ¢len RR)
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Ing. Radovan Bures, CSc.

Powder Metallurgy Progress (funkcia: technicky redaktor)

prof. RNDr. Jan Dusza, DrSc.

Archives of Metallurgy and Materials (funkcia: ¢len medzinarodnej redakénej rady)
Ceramics International (funkcia: ¢len Redak¢nej rady)

Journal of the Polish Ceramic Society (funkcia: ¢len medzinarodnej redak¢énej rady)
Powder Metallurgy Progress (funkcia: ¢len Redak¢nej rady)

doc. RNDr. Pavol Hvizdo$, DrSc.

Powder Metallurgy Progress (funkcia: Predseda redakénej rady)

prof. Ing. Jozef Janovec, DrSc.

Kovové materidly (funkcia: ¢len redakénej rady)
Manufactoring Technology (funkcia: ¢len redakénej rady)

Megr. Katarina Ondrejova

Powder Metallurgy Progress (funkcia: tajomnik)

Megr. Ivan Shepa, PhD.

Powder Metallurgy Progress (funkcia: Managing editor)

9.6. Cinnost’ v domacich vedeckych spolo¢nostiach

Prof. Ing. Michal Besterci, DrSc., Dr.h.c.

Spolo¢nost’ pre nduku o materidloch pri SAV (funkcia: ¢len)

Ing. Radovan Bures, CSc.

Slovenska chemické spolocnost’ (funkcia: ¢len)
Spoloc¢nost’ pre nduku o kovoch pri SAV (funkcia: ¢len reviznej komisie)

MSc. Tamés Csanadi, PhD.

Slovenska silikatové vedecko-technické spolo¢nost’ (funkcia: ¢len)

doc. Ing. Eva Dudrova, CSc.

Spolo¢nost’ pre nové materidly a technologie Slovenska (funkcia: ¢lenka Prezidia)
Vedecka spoloc¢nost’ pre nduku o kovoch pri SAV (funkcia: ¢len)

prof. RNDr. Jan Dusza, DrSc.
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Slovenska silikatova spolo¢nost’ Bratislava (funkcia: ¢len)
Vedecka spolo¢nost’ pre nauku o kovoch pri SAV (funkcia: ¢len)

Ing. Maria Faberova

Slovenska chemicka spoloc¢nost’ (funkcia: ¢lenka)
Vedecka spoloc¢nost’ pre nduku o kovoch pri SAV (funkcia: ¢lenka)

Ing. Petra Hvi$Cova, PhD.

Slovenska silikatova vedecko - technicka spolo¢nost’ (funkcia: ¢len)

doc. RNDr. Pavol Hvizdo$, DrSc.

Slovenska silikatova spolo¢nost’ (funkcia: ¢len)
Vedecka spolo¢nost’ pre nauku o kovoch (funkcia: Clen)

RNDr. FrantiSek Kovaé, CSec.

Slovenské magnetickd vedecké a technické spolo¢nost’ (funkcia: ¢len)

Ing. Alexandra Kovaléikova, PhD.

Slovenska silikatové vedecko-technické spolo¢nost’ (funkcia: ¢len)

RNDr. Miriam Kupkova, CSc.

Vedecka spolocnost’ pre nduku o kovoch pri SAV  (funkcia: ¢len)

Ing. Lenka Kvetkova, PhD.

Slovenska Silikatova spolo¢nost’ (funkcia: ¢lenka)

doc. RNDr. FrantiSek Lofaj, DrSc.

Slovenska silikdtova spolo¢nost’ (funkcia: ¢len)

Ing. Erika Mudra, PhD.

Slovak Metal Science Society of SAS (funkcia: ¢len)
Slovenska silikatova spolo¢nost’ (funkcia: ¢len)

RNDr. Ondrej Petru$, PhD.

Slovenska chemicka spolocnost’ (funkcia: ¢len)

Megr. Ivan Petryshynets, PhD.

Slovenskéa magnetickd vedeckd a technickd spolocnost’ (funkcia: ¢len)

Ing. Richard Sedlak, PhD.
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Slovenska silikatova vedecko-technicka spolo¢nost’ (funkcia: ¢len)

Mer. Ivan Shepa, PhD.

Slovenské chemicka spolo¢nost’ (funkcia: ¢len)
Slovenska silikatova vedecko-technicka spolocnost’ (funkcia: ¢len)

RNDr. Peter Seve, PhD.

Vedecka spolo¢nost’ pre nauku o kovoch pri SAV  (funkcia: Clen)

Ing. Marek Vojtko, PhD.

Vedecka spolo¢nost’ pre nauku o kovoch pri SAV (funkcia: ¢len)

9.7. Iné délezité informacie o vedecko-organizacnych a populariza¢nych aktivitach

Navstevy v zahranic¢i, ako aj recipro¢né pobyty boli pldnované, ale v sucasnej situacii spojenej s
pandémiou COVID-19 a s tym spojenymi obmedzeniami pohybu boli pozastavené.

UMV SAV buduje a rozvija kontakty a kooperaciu so strojarskymi a surovinovymi priemyselnymi
podnikmi v SR v ramci svojho ¢lenstva v Narodnej technologickej platforme pre vyskum, vyvoj a
inovacie surovin (NTP VVIS).

UMV SAV, spolu s niektorymi d’al$imi kogickymi ustavmi SAV, ako aj d’alsimi akademickymi a
inymi inStiticiami je tiez ucastnikom priprav novych aktivit v ramci Inovaéného centra koSického
kraja (ICKK). Prvym projektom je KoSicky klaster nového priemyslu — Cassovia New Industry
Cluster (CNIC). Tento klaster vznikol na ustanovujicom zhromazdeni dia 23.9.2021. Zakladajucimi
¢lenmi s Kogicky samospravny kraj, mesto Kogice, Univerzita P.J. Safarika, Technicka univerzita,
Univerzita veterinarskeho lekarstva a koSicka spolo¢nost’” Cassovia Discovery Park. Na tomto
zhromaZzdeni zarove pristapili d’alsi ¢lenovia: SAV, UMV SAV, UEF SAV, UGt SAV a Univerzitna
nemocnica L. Pasteura (UNLP) KoSice. Ciel'om tohto klastra je vytvorit’ novy moderny priemysel na
vychodnom Slovensku prostrednictvom uzkej spoluprdce medzi univerzitami, vedeckymi Gstavmi
SAV a stkromnym high-tech priemyslom s podporou samosprav. UMV SAV sa zaéastiiuje aj na
pripravovanom Programe hospodarskeho a socidlneho rozvoja KoSického samospravneho kraja
(PHRSR KSK).
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10. Cinnost’ kniZni¢no-informacéného pracoviska
10.1. KniZni¢ny fond

Tabul’ka 10a Knizni¢ny fond

Knizni¢né jednotky spolu 6408
knihy a zviazané periodika 5816
audiovizualne dokumenty 0

 toho elektronické dokumenty (vratane digitalnych) 99
mikroformy 0
in¢ Specidlne dokumenty - dizertacie, vyskumné spravy 493
Rukopisy, vzacne tlace

Pocet titulov dochadzajucich periodik

z toho zahrani¢né periodika

Roc¢ny prirastok knizni¢nych jednotiek
ktpou
darom

vtom |vymenou

bezodplatnym prevodom

nahradou

Ubytky knizniénych jednotiek

SO |||+ |O|D|CO

KniZni¢né jednotky spracované automatizovane

Vyraz ,,v tom*“ oznacuje uplné (vycerpavajuce) udaje, ktorych sucet sa musi rovnat udaju v riadku
., spolu*, ¢ize nadradenemu riadku.

Vyraz ,,z toho“ oznacuje neuplné (vyberové) udaje, ktorych sucet sa nemusi rovnat udaju v riadku
., spolu “.

10.2. Vypozicky a sluzby

Tabulka 10b Vypozicky a sluzby

Vypozi¢ky spolu (riadok 1) 30
v tom z |prezenéné vypozicky 15
r.1 absenc¢né vypozicky 15
v tom z |odborna literatira pre dospelych 15
r. 1 vypozicky periodik 15
MYVS inym kniZniciam 0
MYVS z inych kniZnic 0
MMYVS inym kniZniciam 0
MMVS z inych kniZnic 0
Pocet vypracovanych bibliografii 0
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Pocet vypracovanych reSersi 59

10.3. Pouzivatelia

Tabulka 10c Pouzivatelia

Registrovani pouzivatelia 86

Navstevnici kniznice spolu (bez navstevnikov podujati) 52

10.4. Iné udaje

Tabul'ka 10d Iné tidaje
On-line katalog kniznice na internete ( 1=ano, O=nie) 0

Néklady na nakup knizni¢ného fondu v € 1242,65

10.5. Iné informacie o kniZni¢nej ¢innosti

1. Databaza ARL

-Priebezne sa dopinali zaznamy publikacii a citacii do databazy SAV ARL.
Publikacie — 116 zaznamov za rok 2021
Citacie — 1449 zaznamov za rok 2020

2. Interna databaza publikacii a citacii ustavu
Do internej databazy, ktora sa pouziva na rézne hodnotenia a potreby pracovnikov, bolo zapisanych
1697 zdznamov.

3. WEB

Pracovnicka kniznice spravuje web stranku ustavu.

- zverejiuje faktury — 643 zaznamov

- zverejiiuje objednavky ustavu — 356 zdznamov

- zverejiiuje zmluvy v Centralnom registri zmlav — 41 zaznamov
- aktualizécia stranky (podujatia, seminare atd’.)

4. Akvizicia
- objednavka knih, noriem, ¢asopisov a inej literatury podl'a poziadaviek
- spracovanie faktur za nakup

5. Vizba
- bolo zviazanych 119 ks roznych materialov (knihy, spravy, kvalifika¢né prace)

6. Katalogizicia
- spracovanie katalogizacnych listkov do katalégu publikécii

- - knih
- - ¢lankov ziskanych MVS a MMVS

7. Hodnotenie publikacnej ¢innosti pracovnikov
- vypracovanie interného hodnotenia pracovnikov na zaklade ich publikacnej ¢innosti a citacii

8. Statistiky

- Statistické vykazy pre narodné kniznice

- podklady pre atestacie pracovnikov

- podklady pre vedenie Gstavu na ucely hodnotenia ustavu
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9. Citacie

- vyhl'adavanie citacii v databazach WOS a SCOPUS pre kazdého vedeckého pracovnika Gstavu a ich
zapis do databazy ARL a internej databdzy

- vyhl'addvanie citécii v inych zdrojoch (zborniky, knihy, ¢asopisy), ktoré nie s v registrovanych
databazach

10. Vypozicky
- vypoziciavanie knih, ¢asopisov, noriem, vyskumnych spréav, kvalifikacnych prac a inej literatury

11. MedzikniZni¢na vypoZi¢na sluzba
- zabezpecenie literatiry pre pracovnikov z inych kniznic

12. ReSerse
- reSerSovanie podla poziadaviek pracovnikov

13. Kopirovanie a skenovanie
- skenovanie roznych dokumentov a literatury
- kopirovanie knih, sprav, dokumentov, ¢lankov, noriem a inej literatiry — spolu 5202 listov

14. Ostatné
- verejné obstardvania na material potrebny pre chod kniznice
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11. Aktivity v organoch SAV

11.1. Clenstvo vo Vybore Snemu SAV

11.2. Clenstvo v Predsednictve SAV a vo Vedeckej rade SAV

11.3. Clenstvo v komisiach SAV

Prof. Ing. Michal Besterci, DrSc., Dr.h.c.

- Komisia SAV pre posudzovanie vedeckej kvalifikdcie zamestnancov (¢len)

prof. RNDr. Jan Dusza, DrSc.

- Komisia SAV pre posudzovanie vedeckej kvalifikacie zamestnancov (¢len)

JUDr. Gloria GajdoSova

- Dislokac¢né komisia SAV (Clenka)

- Komisia SAV pre ekonomické otazky (tajomnicka)

- Komisia SAV pre informac¢né a komunikaéné technologie (¢lenka)
- Legislativna komisia SAV (¢lenka)

- Skodova komisia SAV (&lenka)

doc. RNDr. Pavol Hvizdos, DrSc.

- Komisia SAV pre posudzovanie vedeckej kvalifikdcie zamestnancov (¢len)

Ing. Alexandra Koval&ikova, PhD.

- Komisia SAV pre médid, komunikaciu a program Otvorend akadémia (¢lenka)
- Komisia SAV pre rovnost’ prileZitosti (¢lenka)

11.4. Clenstvo v organoch VEGA

Ing. Radovan Bures, CSc.

- Komisia VEGA ¢. 7 - Strojarstvo a pribuzné odbory informacnych a komunikacnych technolégii a
materidlové inzinierstvo (¢len)

Ing. Ladislav Falat, PhD.

- Komisia VEGA ¢. 7 -Strojarstvo a pribuzné odbory informaénych a komunika¢nych technologii a
materialové inzinierstvo (¢len)

doc. RNDr. Pavol Hvizdos, DrSc.

- Komisia VEGA ¢. 7 -Strojarstvo a pribuzné odbory informaénych a komunika¢nych technologii a
materidlové inzinierstvo (¢len)
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prof. Ing. Jozef Janovec, DrSc.

- Komisia VEGA ¢. 7 - Strojarstvo a pribuzné odbory informa¢nych a komunika¢nych technologii a
materialové inzinierstvo (¢len)

Ing. Pubomir Medvecky, PhD.

- Komisia VEGA ¢. 7 -Strojarstvo a pribuzné odbory informa¢nych a komunikac¢nych technolégii a
materidlové inzinierstvo (¢len)
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12. Hospodarenie organizacie

12.1. Vydavky organizacie

Tabul'ka 12a Vydavky organizacie (skuto¢nost’ k 31. 12. 2021 v €)

Typ organizacie (PO) Zdroje, z ktorych sa kryli jednotlivé vydavky
, kapitola me Sta.tn? a ostatné % kr.y tia
Vydavky Spolu SAV (111) verejné zdroie z kapitoly
zdroje J SAV
1. Bezné vydavky 3518 089,85 | 2540 363,26 | 805 055,42 172 671,17 72,21
ztoho: mzdy (610) 1 8814093,81 | 1455277,30 | 322 948,52 103 183,99 77,35
vedecka vychova 112 028,25 107 564,25 0,00 4 464,00 96,02
Stipendia (640)
poistné a prispevok do 654 172,41 503 837,47 114 912,77 35422,17 77,02
poistovni (620)
tovary a sluzby (630) 579 533,98 345 397,84 204 535,13 29 601,01 59,60
transfery partnerom 162 659,00 0,00 162 659,00 0,00 0,00
projektov (640)
2. Kapitalové vydavky 81 511,39 0,00 6 298,80 75 212,59 0,00
z toho:  obstardvanie 81511,39 0,00 6 298,80 75 212,59 0,00
kapitalovych aktiv
kapitalové transfery 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
12.2. Zdroje financovania organizacie
Tabulka 12b Zdroje financovania organizacie (skutocnost’ k 31. 12. 2021 v €)
Typ organizacie (PO) Z toho kategorie
. zdroje na
zdroje na transfer
Zdroie Spolu Kapitalové | zdrojena | odvody do ar tner())l
J P zdroje mzdy (610) | poist'ovni P
(620) m
projektov
1. kapitola SAV (111) 2 540 363,26 0,00 145527730 | 50383747 0,00
z toho: VEGA 135 810,00 0,00 0,00 813,46 0,00
MVTS vyskumné 16 666,66 0,00 0,00 418,76 0,00
projekty
MVTS podpora 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
SASPRO/MOREPRO 33 009,65 0,00 13 621,80 4 679,70 0,00
Vydavanie casopisov 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vedecka vychova 107 564,25 0,00 0,00 0,00 0,00
(Stipendid)
OTAS (630) 195 556,16 0,00 0,00 3 352,51 0,00
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a sluzieb

2.SFEU vr. fin. zo SR 95 237,07 0,00 23 774,00 8 300,20 0,00

3. medzinarodné 140 535,00 64 556,82 0,00 0,00 0,00
grantové projekty

z toho: H2020 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

4. iné Statne a verejné 736 755,19 6 298,80 299 174,52 106 612,57 | 162 659,00
zdroje (spolu)

z toho: APVV 694 499,50 6 298,80 275 487,52 98 333,99 162 659,00
poglpora z kapitoly 31 291,00 0,00 17 187,00 6 006,83 0,00
MSVVaS SR (stimuly)

5. ostatné zdroje 106 272,81 10 655,77 121 001,44 42 095,24 0,00

z toho: prijmy z 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
prenajmu

prijmy z podnikatel'skej 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
¢innosti

prijmy z expertnej ¢innosti| 25 888,81 10 655,77 96 858,49 33 527,67 0,00
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13. Nadacie a fondy pri organizacii SAV
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14. Informacie o aktivitach suavisiacich s uplatiiovanim principov rodovej
rovnosti

14.1. Stru¢né hodnotenie stavu uplatiiovania principov rodovej rovnosti v organizacii,
suvisiace aktivity a opatrenia

Vedenie ustavu prerokovalo Plan rodovej rovnosti vypracovany pracovnikmi Ustavu vyskumu
socialnej komunikacie SAV a prijaty Predsednictvom SAV diia 6.12.2021. UMV SAV sa k tomuto
planu prihlasil v januari 2022.

V roku 2021 Zeny tvorili 50,47% zo vsetkych zamestnancov UMV SAV. V pripade vedeckych
pozicii to bolo 44 % zien. Muzi vSak vyrazne dominuju v ziskavani vysSich vedeckych, resp.
pedagogickych stuptiov (kvalifika¢ny st. I, prof. doc.), kde UMV SAV nema zastipenie Zien. Z
pohladu doktorandského $tudia, Zeny tvoria 28,5% zastupenie. UMV SAV ma snahu o rodovo
rovnomern¢ zastipenie aj v oblasti riadenia. Vo Vedeckej rade SAV je 30,7% zien (vratane externych
¢lenov a Cleniek). Na pozicii vedeckej tajomnicky je od roku 2021 taktiez zena, ktorad je zaroven
¢lenkou komisie SAV pre rovnost’ prileZitosti.

V roku 2021 zeny predstavovali celkovo 34,7% hlavnych — zodpovednych rieSiteliek narodnych
projektov, ¢o priblizne odpoveda aj % Zien vo vedeckej pozicii.

UMV SAV aktivne vyvija snahu na podporu rodovej rovnosti. Sustred’uje sa napriklad na oblasti
kariérneho rastu (zvySovanie vedeckej kvalifikacie, liderstvo v ziskavani projektov), ale aj na
zosulad’ovanie pracovného a sikromného Zzivota, i podporu vzdelavania v ramci doktorandského
studia.

14.2. Rodova skladba hlavnych rieSitelov (veducich) projektov

Tabul'ka 14a Rodova skladba hlavnych riesitel'ov domdcich projektov

Organizacia SAYV je Organizacia SAYV je
nosite’om projektu zmluvnym partnerom
& ¢ ;e e Hlavny rieSitel’
STRUKTURA PROJEKTOV Hlavny rieSitel’ NN
Za organizaciu
Pocet Pocet
Muz | Zena Muz | Zena
1. Projekty VEGA 20 13 7 3 1 2
2. Projekty APVV 9 8 1 13 8 5
3. Projekty ESIF 0 0 0 0 0 0
4. Projekty SASPRO, MoRePro 2 1 1 0 0 0
5. Iné projekty (FM EHP,
Vedecko-technické projekty, 2 1 1 1 1 0
na objednavku rezortov a pod.)
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Tabul'ka 14b Rodova skladba hlavnych riesitel'ov medzinarodnych projektov

Organizacia SAV je Organizacia SAV je
nosite’om projektu zmluvnym partnerom
& g e et Hlavny rieSitel’
STRUKTURA PROJEKTOV Hlavny riesitel .
Za organizaciu
Pocet Pocet
MuZ | Zena MuZ | Zena
1. P1:0Jekty H(3r1z0nt 2020 a 0 0 0 0 0 0
Horizont Eurdpa
2. Projekty ERA.NET, ESA, JRP 0 0 0 1 1 0
3. Projekty COST 0 0 0 0 0 0
4. Projekty EUREKA, NATO,
UNESCO, CERN, IAEA, IVF, 1 1 0 0 0 0
ERDF a iné
5. PfO‘]ekty v ramci medzivladnych 0 0 0 0 0 0
dohod
6. Bilateralne projekty MAD,
Mobility, Open Mobility 4 4 0 0 0 0
7. Bilateralne projekty ostatné 0 0 0 0 0 0
8. Podpora MVTS z narodnych 0 0 0 0 0 0
zdrojov okrem SAV (APVYV a iné)
9. SAS-UPJS ERC Visiting
Fellowship Grants I I 0 0 0 0
10. Iné projekty 1 1 0 0 0 0

14.3. Vyskum zamerany na rodovu problematiku
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15. Iné vyznamné ¢innosti organizacie SAV

Sucast'ou organizicie je aj organizacna zlozka: Technicko-hospodarska sprava organizacii SAV v
Kosiciach

Napln Technicko-hospodarskej spravy organizacii SAV SAV v KoSiciach moZzno roz¢lenit’ do tychto
zékladnych skupin:

a) ekonomicka ¢innost’

b) technicko-prevadzkové sluzby

¢) ostatné sluzby

d) monitorovanie projektu spolufinancovaného zo §trukturdlnych fondov EU (ERDF) a $tatneho
rozpo¢tu SR s nazvom: Organizicie SAV SAV v KoSiciach — modernizacia infraStruktiry a
vnutorného vybavenia ucebni pre lepsie podmienky vzdelavania, kod ITMS projektu: 26250120076 a
vypomoc ostatnym vedeckym organizacidam SAV v KoSiciach pri implementéacii nimi ziskanych
projektov resp. pri monitorovacich spravach z projektov, pri kontrolach, auditoch atd’. V projekte s
ITMS koédom 26250120076 sme v decembri 2020 odoslali na Vyskumnt agentiru 5. naslednu
monitorovaciu spravu a v roku 2021 bolo ukoncené monitorovanie projektu, vykonana kontrola pred
ukonc¢enim projektu a nasledne bol projekt zo strany poskytovatela finan¢nych prostriedkov uspesne
ukonceny.

Ekonomicka cinnost’ pozostava z:

- sprava prostriedkov organizacii SAV a ¢innost’ Statnej pokladnice

- rozborérska a Statisticka ¢innost’

- spracovanie vSetkych ekonomickych agend, uctovnictvo organizacii SAV v KoSiciach

Jednou z hlavnych tloh organiza¢nej zlozky je sprava rozpoctov organizéacii SAV v KoSiciach a
sledovanie ich Cerpania. Organizacie SAV ziskali r6zne druhy domécich i zahrani¢nych projektov,
ktorych sledovanie Cerpania bolo potrebné v priebehu roka zabezpecit' v analytickej evidencii
rovnako, ako ¢erpanie zo zdroja 111.
THS spravovala rozpoc¢tové i mimorozpoctové finan¢né prostriedky organizacii SAV v KoSiciach.
THS poskytovala operativne ad hoc 1 pravidelne mesa¢ne prehl’ad o Cerpani rozpoctu za jednotlivé
koSické organizacie. V zavere roka 2021 — za mesiace november a december THS - sledovala a
informovala organizacie SAV o Cerpani rozpoctu denne, v snahe zabezpecit' ¢o najhospodarnejsie
vynaloZenie finanénych prostriedkov. Zamestnanci THS zabezpecovali pre organizicie SAV i
pravidelny platobny i zu¢tovaci styk s VUB, vyber i vklady valit.

V ramci rozborarskej a $tatistickej ¢innosti THS U SAV v Kogiciach spractivala mesa¢né a roéné
uctovné uzavierky, rozbory hospoddrenia a vSetky druhy Statistickych vykazov za koSické
organizacie SAV ako st napr. — Praca 2-04, Praca 3-01, Statistika o vede a vyskume, udaje pre
TREXIMU, mesacné vykazy pre zdravotné poistovne a Socidlnu poistoviiu o pracovnej
neschopnosti, vykazy o daniach z prijmov — ro¢né zuctovanie dane ako aj hlasenia o dani z prijmov
atd’.

THS v priebehu druhého polroka 2021 vykonavala za organizacie SAV v KoSiciach
vSetky administrativne c¢innosti v savislosti s transformaciou organizacii SAV na verejné
vyskumné organizacie, a to vo vztahu k Statnej pokladnici, Datacentru, dod4vatelom, organom
Statnej spravy a samospravy atd’.

V ramci kapitalovych vydavkov sme z réznych zdrojov zabezpecili pre organizacie SAV
investi¢né akcie, napr. klimatizacia UMV SAV a pod.

V oblasti technicko-prevadzkovych a ostatnych sluzieb:
- udrzba a autodoprava:

THS G SAV zabezpecovala na poziadanie organizacii SAV osobnu aj ndkladnt dopravu. Pre
osobnu dopravu sluzil mikrobus WW Caravelle, pre ndkladnu Dacia Dokker a WW Crafter.
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Nakladna doprava zabezpeCovala zasobovanie organizacii SAV, dovoz a odvoz lab. techniky,
zavodnej jedéalne, dovoz krmiva pre pokusné zvieratd (seno, granule), odvoz odpadového listia a
konarov na zberny dvor, odvoz iného ekologického odpadu do zberné¢ho dvora, odvoz vyradené¢ho
majetku z organizacii SAV SAV Kosice do Specializovanych organizécii, prepravu hélia a dusika na
trase Kogice — Bratislava a spit’ a Koice — Sal’a a spit’.

Udrzbérska ¢ata v Kosiciach okrem dennej Gdrzby vykonavala prace, ktoré by dodavatel'sky boli
finan¢ne naroc¢né napr. :

opravy kuchynského zariadenia zavodnej jedalne

odstrafiovanie poruch vodoinstalacie, kurenia a elektroinStalacie v objektoch —organizacii
SAV na zemi KoSic

odborna starostlivost’ o pristroje organizacii SAV

upratovanie dvora, pril'ahlych komunikacii, odpratdvanie snehu v objektoch Watsonova

45 — 47, kosenie travy v arealoch

znovu uvedenie do prevadzky nefunkénych strojovych zariadeni organizacii SAV
zabezpecovanie vykurovania objektov aredlu SAV Watsonova vlastnymi kotolnami
zabezpecovanie a pomoc pri organizovani akcii (aj videokonferencii) v budovéch areélu
SAV na Watsonovej ul.

Opravy po stranke elektrikarskej, a to najma:

opravy a kontrola osvetleni v priestoroch organizacii SAV,

elektroinstalacie, rozvadzacov, vymena stropnych svietidiel ( Ziarovky, Ziarivky, nednové
trubice...)

kontrola elektroinstaldcie a rozvadzacov v budovach SAV Kosice

spolupraca pri rekonstrukcii trafostanice aredlu SAV na Watsonovej 45

nova elektroinstalacia elektrickych rozvodov na vratnici Watsonova 47

vymena poSkodenych svietidiel, zasuviek a vypinacov

Opravy po stranke zamoc¢nickej, a to najma:

Cistenie striech na budovéch a ich pravidelné obhliadky

Cistenie streSnych zvodov

opravy zamkov na dverach a oknach

oprava nefunkcnej kanalizacie, jej Cistenie v budove Watsonova 47 a a Watsonova 45

mal'ovanie zavodnej kuchyne a skladov, vyroba rohoZi do kuchyne

vypomoc pri malovani kancelarii THS

v Zavodnej jedalni na Watsonovej 47 — vyroba ( vo vlastnej rézii) nerezovych stolikov a
polic.

Opravy po stranke vodarenskej, a to najma:

oprava poruch na potrubi pitnej, ako aj uzitkovej vody, opravy vodovodnych batérii, WC a
kanalizacie — to vSetko z dovodu zastaralych (od roku 1966) potrubi, kanaliz4cii, ktoré su
kazda chvil'u prederavené na inych miestach a spésobuju zamakanie budov

oprava a udrzba radidtorov

udrzbarske prace na toaletach

udrzba VZT

Ostatné apravy a opravy, a to najma: :

kosenie travnikov, upratovanie okolia, v zimnom obdobi odpratavanie snehu
oprava opadanej steny na budove trafostanice

oprava vodovodnej instalacie na PaU SAV Hlinkova 3

vymena a oprava ventilov v laboratoriu UGT, UMV, UEF SAV
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- odvoz vyradené¢ho majetku z organizacii SAYV na zberny dvor
- mal’'ovanie kanceldrii a socidlnych zariadeni THS

- oprava a obnova elektrickej instalacie v laboratériu UEF

- mal'ovanie zamocnickej dielne, Satne a WC

- odvoz ekologického materidlu na zberny dvor

- odvoz konarov po vichrici z arealu PaU SAV Hlinkova 3
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16. Vyznamenania, ocenenia a ceny udelené pracovnikom organizacie v roku
2021

16.1. Domace ocenenia
16.1.1. Ocenenia SAV

Shepa Ivan
Cestné uznanie mladych vedeckych pracovnikov SAYV do 35 rokov
Ocenovatel: Predsednictvo SAV

16.1.2. Iné domace ocenenia

Dusza Jan
Vynimoc¢na osobnost’ slovenskej vedy
Ocenovatel’: ESET Science Award

Janovec Jozef

Plaketa STU

Ocenovatel’: Slovenska technicka univerzita v Bratislave

Opis: Plaketu STU udeluje rektor univerzity od 1. 10. 1993 jednotlivcom a instituciam za
mimoriadne zasluhy o rozvoj Slovenskej technickej univerzity v Bratislave a rozvoj vzdelanosti a
vedy.

Varcholova Dagmara

Sut'az o najlepSiu doktorandskt pracu na TU KE 2021
Ocernovatel’: Technicka univerzita Kosice

16.2. Medzinarodné ocenenia

Dusza Jan

Alexander von Humboldt Award
Ocenovatel: Nadacia "Alexander von Humboldt-Stiftung"”

55



Sprava o cinnosti organizacie SAV

17. Poskytovanie informacii v stilade so zakonom ¢. 211/2000 Z. z. o slobodnom
pristupe k informaciam v zneni neskorsich predpisov (Zakon o slobode
informacii)

Zakladné¢ informécie o zamerani pracoviska, jeho Strukture, o rieSenych projektoch a vyro¢né spravy
o ¢innosti pracoviska st pre verejnost’ pristupné na webovom sidle Gstavu (wwwnew.saske.sk/imr/).
O dalsie informacie je mozné poziadat’ v zmysle zakona ¢. 211/2000 Z. z. o slobodnom pristupe k
informaciam (zakon o slobode informacii) v zneni neskorSich predpisov. V roku 2021 nebola na tstav
dorucena ziadna ziadost’ o poskytnutie d’alSich informacii v zmysle uvedeného zakona.

Podla zdkona ¢. 211/2000 Z. z. v zneni zdkona ¢. 382/2011 Z. z. a nariadenia vlady Slovenskej
republiky ¢. 498/2011 Z. z., ktorym sa ustanovuju podrobnosti o zverejiiovani zmliv v Centralnom
registri zmliv a nalezitosti informécie o uzatvoreni zmluvy, boli v r. 2021 v Centrdlnom registri
zmliv (www.crz.gov.sk) zverejiované zmluvy a na webovom sidle ustavu udaje o objednavkach
tovarov, sluzieb a prac a faktarach za tovary, sluzby a préce.
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18. Problémy a podnety pre ¢innost’ SAV

1. Od roka 2016 prevadzkuje UMV SAV v spolupraci s d’al§imi partnermi budovu Pavilonu
materidlovych vied projektu PROMATECH. Této dodatocnd zataz nie je v adekvatnej miere
zohl'adnovana pri poskytovani prispevku na ¢innost’ pracoviska zo strany zriad’ovatela ani zo strany
poskytovatel'ov finan¢nych prostriedkov. Absencia vyziev zo strany Vyskumnej agentlry prispieva k
pretrvavaniu problémov, ktoré ma Ustav pri zabezpefovani prevadzky budovy, ako aj v nej
lokalizovanych laboratorii.

2. UMV SAV bol a je velmi aktivny v oblasti zabezpetenia d’alsieho rozvoja prostrednictvom
sut'azného financovania a budovania perspektivnych vedecko-vyskumnych kapacit.

V priebehu uplynulych rokov bol podany rad projektov vo vyzvach na &erpanie prostriedkov SF EU
(schémy DSV, H2020), pripadne v schémach vedeckych parkov, ktorych vyhodnotenie sa odsuva,
pripadne boli Uplne zruSené.

Sucasny stav veci pdsobi demotivujlico a do istej miery sposobuje aj zniZenie prevadzkyschopnosti
niektorych, na prevadzku naro¢nych experimentalnych zariadeni.

3. Administrativna zataZ spojend s rieSenim a manazovanim projektov je stale vysoka. UMV ma
zriadeny utvar projektovej podpory, ktoré¢ho pracovnici sa Specializujii na pomoc pri administracii
projektov, tieto kapacity su vSak vytvarané na ukor vedeckych kapacit ustavu a nie su zo strany
nadriadenych organov nijako podporované.

Spravu o ¢innosti organizacie SAV spracoval(i):

JUDr. Gloria GajdoSova, 055/ 7922101

doc. RNDr. Pavol Hvizdos, DrSc., +421/55/7922402
RNDr. Jan Mihalik, +421/55/7922403

Terézia Racova, +421/55/7922404

Jana TorkoSova, +421/55/7922402

Schvalila vedecka rada organizacie SAV dina 27.1.2022

Riaditel’ organizacie SAV Predseda vedeckej rady
Digitalne podpisal

P a VO I Pavol Hvizdos

Datum:

HViZd O§ 2022.01.28

13:05:48 +01'00'

doc. RNDr. Pavol Hvizdos, DrSc. Ing. Cubomir Medvecky, PhD.
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Prilohy

Priloha A

Zoznam zamestnancov a doktorandov organizacie k 31.12.2021

Zoznam zamestnancov podl’a Struktiary

Meno s titulmi Igii;oo)k Roén)'fl’l[‘),g(;[())(l)(éitany
Veduci vedecki pracovnici DrSc.
1. | Ing. Mgr. Ladislav Ceniga, DrSc. 100 1.00
2. | prof. RNDr. Jan Dusza, DrSc. 100 1.00
3. | doc. RNDr. Pavol Hvizdos, DrSc. 100 1.00
4. | prof. Ing. Jozef Janovec, DrSc. 35 0.52
5. | RNDr. Frantisek Kovac, CSc. 100 1.00
6. | doc. RNDr. FrantiSek Lofaj, DrSc. 100 1.00
7. | doc. Ing. Karel Saksl, DrSc. 100 1.00
Samostatni vedecki pracovnici
1. | Ing. Beata Ballokova, PhD. 100 1.00
2. | RNDr. Helena Brunckova, PhD. 100 1.00
3. | Ing. Radovan Bures, CSc. 100 1.00
4. | MSc. Tamas Csanadi, PhD. 100 1.00
5. | Ing. Ladislav Falat, PhD. 100 1.00
6. | Ing. Vladimir Girman, PhD. 50 0.50
7. | RNDr. Viera Homolova, PhD. 100 1.00
8. | Ing. Dagmar Jakubéczyova, CSc. 100 1.00
9. | RNDr. Vladimir Koval’, PhD. 100 1.00
10. | Ing. Alexandra Koval¢ikova, PhD. 100 1.00
11. | RNDr. Miriam Kupkové, CSc. 100 1.00
12. | Ing. Cubomir Medvecky, PhD. 100 1.00
13. | Mgr. Ivan Petryshynets, PhD. 100 1.00
14. | Ing. Viktor Puchy, PhD. 100 1.00
15. | Ing. Richard Sedlak, PhD. 100 1.00
16. | RNDr. Magdaléna Streckova, PhD. 100 1.00
17. | RNDr. Peter Seve, PhD. 100 1.00
18. | Ing. Radoslava Stulajterova, PhD. 100 1.00
19. | Ing. Marek Vojtko, PhD. 100 1.00
Vedecki pracovnici
1. | Ing. Jana Andrejovska, PhD. 100 1.00
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2. | RNDr. Zuzana Bir¢akova, PhD. 100 1.00
3. | Ing. Lucia Ciripova, PhD. 100 1.00
4. | Ing. Frantiska Dor¢akova, PhD. 100 1.00
5. | Ing. Robert Dzunda, PhD. 100 1.00
6. | MVDr. Maria Giretova, PhD. 100 1.00
7. | RNDr. Monika Hrubov¢akova, PhD. 100 1.00
8. | Ing. Petra Hvis¢ova, PhD. 100 1.00
9. | Ing. Jan Kepi¢, PhD. 33 0.33
10. | Mgr. Katarina Kusnirova, PhD. 100 1.00
11. | Ing. Lenka Kvetkova, PhD. 100 1.00
12. | Mgr. Maksym Lisnichuk, PhD. 50 0.50
13. | Ing. David Medved’, PhD. 56 0.56
14. | doc. Ing. Ondrej Milkovi¢, PhD. 100 1.00
15. | Ing. Vasily Milyutin, PhD 100 1.00
16. | Ing. Zuzana MolCanovéa, PhD. 100 1.00
17. | Ing. Erika Mudra, PhD. 100 1.00
18. | Ing. Annamaria Naughton Duszova, PhD. 100 0.25
19. | Mgr. Lenka Oroszova, PhD. 100 0.58
20. | RNDr. Ondrej Petrus, PhD. 100 1.00
21. | Ing. Maria Podobova, PhD. 100 1.00
22. | Mgr. Ivan Shepa, PhD. 100 1.00
23. | RNDr. Tibor Sop¢ék, PhD. 100 1.00
24. | Ing. Juraj Szabd, PhD. 100 1.00
Odborni pracovnici s VS vzdelanim (vyskumni a vyvojovi zamestnanci)

1. | Ing. Katarina Duriginové 100 1.00
2. | RNDr. Miroslav DZupon, PhD. 100 1.00
3. | Ing. Méria Féaberova 100 1.00
4. | Ing. Margita Kabatova 100 1.00
5. | Ing. Vladimir Katana 100 1.00
6. | Ing. Marek Kocik 100 1.00
7. | Ing. Karol Koval 100 1.00
8. | RNDr. Jan Mihalik 100 1.00
9. | Ing. Iveta Sinaiova 100 1.00
Odborni pracovnici s VS vzdelanim (ostatni zamestnanci)

1. | JUDr. Gloria Gajdosova 100 1.00
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2. | Ing. Andrea Hrabkovska 100 1.00
3. | Mgr. Maria Hricova 100 1.00
4. | Mgr. Jana Kocanova 100 0.72
5. | Ing. Jozef Kukurud’a 58 0.58
6. | Ing. Cudmila Cachova 100 1.00
7. | Mgr. Katarina Ondrejova 100 1.00
8. | Ing. Katarina Smidova 100 0.58
Odborni pracovnici USV
1. | Eva Bernatova 100 1.00
2. | Helena Cervefidkova 100 1.00
3. | Katarina DoSova Genckova 100 1.00
4. | Monika Gadusova 100 1.00
5. | Marek Gonce 100 1.00
6. | Magdaléna Juhasova 100 1.00
7. | Roébert Koppel 66 0.48
8. | Maria Nagyova 100 1.00
9. | Terézia Racova 100 1.00
10. | Edita Ridarcikova 100 1.00
11. | Tomas Sedlak 100 1.00
12. | Eva Stepanovska 100 1.00
13. | Martin Stof¢ik 100 0.58
14. | Jana TorkoSova 100 1.00
15. | Regina Tothova 100 1.00
16. | Cuba Urbanova 100 1.00
17. | Henrieta Vojtanikova 100 1.00
Ostatni pracovnici
1. | Janette BaCova 100 1.00
2. | Gabriel Barger 100 1.00
3. | Peter EStok 100 0.73
4. | Jéan Filicko 100 1.00
5. | Jarmila Icsova 80 0.80
6. | Sona Igriniova 80 0.80
7. | Cudmila Juhasova 80 0.80
8. | Stefan Klima 100 1.00
9. | Miriam Kozurkova 100 1.00
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10. | Miroslav Krémarik 100 1.00
11. | Jan Kuruc 100 1.00
12. | Rastislav Motyl’ 100 1.00
13. | Jozef Novak 100 1.00
14. | Jana Petrova 100 1.00
15. | Peter Sabol 100 1.00
16. | Ing. Karel Saksl 80 0.80
17. | Stefan Siladi 100 1.00
18. | Dusan Sobek 100 1.00
19. | Anna SuSinova 80 0.80
20. | Martin Zmoray 100 1.00
21. | Pavol Zuzkac 100 1.00

Zoznam zamestnancov, ktori odisli v priebehu roka
Meno s titulmi Datum odchodu Roény’ptepoéitany
uvizok

Samostatni vedecki pracovnici

1. | RNDr. Peter Sevc, PhD. 31.12.2021 1.00
Odborni pracovnici s VS vzdelanim (ostatni zamestnanci)

1. | Ing. Anna Ciffrova 4.8.2021 0.58
2. | Ing. Zuzana Olexova 31.10.2021 0.83
Ostatni pracovnici

1. | Viktor Korintus 30.4.2021 0.33

2. | Jan Kuruc 31.12.2021 1.00

3. | Ing. Karel Saksl 31.12.2021 0.80
4. | Pavol Zuzkac 31.12.2021 1.00

Zoznam doktorandov
Meno s titulmi Skola/fakulta Studijny odbor

Inte

rni doktorandi hradeni z prostrie

dkov SAV

Ing. Cyril Bera

Fakulta materialov,
metalurgie a recyklacie
TUKE

2381 strojarstvo

Ing. Dévid Csik

Fakulta materialov,
metalurgie a recyklacie
TUKE

2381 strojarstvo

Ing. Michal Ivor

Fakulta materialov,
metalurgie a recyklacie
TUKE

2381 strojarstvo

MSec. Thor Koribanich

Fakulta materialov,

metalurgie a recyklacie

2381 strojarstvo
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TUKE

Fakulta materialov,

TUKE

5. | Ing. FrantiSek Kromka metalurgie a recyklacie 2381 strojarstvo
TUKE
6. | Ing. Yogesh Kumar Ravikumar | Strojnicka fakulta TUKE 1160 fyzika
Fakulta materialov,
7. | Mgr. Jana Milkovicova metalurgie a recyklacie 2381 strojarstvo
TUKE
Fakulta materialov,
8. | Ing. Anton Petrov metalurgie a recyklacie 2381 strojarstvo
TUKE
9. | Ing. Soundariya Ravi Strojnicka fakulta TUKE | 2381 strojarstvo
Fakulta materialov,
10. | Ing. Dagmara Varcholova metalurgie a recyklacie 2381 strojarstvo

Interni doktorandi hradeni z inych zdrojov

organizacia nemd internych doktorandov hradenych z inych zdrojov

Externi doktorandi

Fakulta materialov,

TUKE

1. | Ing. Miroslav Ciga$ metalurgie a recyklacie 2381 strojarstvo
TUKE
o T s Prirodovedecka fakulta 4.1.3 fyzika kondenzovanych
2. | Mgr. Milos Fejercak UPIS ldtok a akustika
Fakulta materialov,
3. | Ing. Sonia Hatokova metalurgie a recyklacie 2381 strojarstvo
TUKE
Fakulta materialov,
4. | Ing. Karol Koval metalurgie a recyklacie 2381 strojarstvo

Zoznam zamestnancov prijatych do jedného roka od ziskania PhD.

Meno s titulmi

Datum
obhajoby

Uviizok

Datum prijatia v %)

Zoznam emeritnych vedeckych zamestnancov

Meno s titulmi

Prof. Ing. Michal Besterci, DrSc., Dr.h.c.

doc. Ing. Eva Dudrova, CSc.
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Priloha B
Projekty rieSené v organizacii

Medzinarodné projekty
Programy: Medziakademicka dohoda (MAD)
1.) Priprava a charakterizacia pokrocilych anorganicko-organickych polymérnych hybridov

pre 3D tla¢ (Syntesis and characterization of novel organic-inorganic polymeric hybrids for 3D
printing)

Zodpovedny rieSitel’: Radovan Bures

Trvanie projektu: 1.1.2018 /31.12.2021

Eviden¢né &islo projektu: MAD SAV - AVCR 18-26
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav materialového vyskumu SAV
Pocet spoluriesitel’skych 1 - Cesko: 1

inStitucii:

Cerpané financie: -

Dosiahnuté vysledky:

Na UMV boli pripravené pragkové kompozitné bio-materialy na baze trikalciumfosfatového cementu
s povlakom glycerol-citratového polyméru. Experimenalny material bol analyzovany okrem FTIR,
DSC a SEM aj metoédou ssNMR na UMCH AVCR. Kombinacia analytickych met6éd umoznila
objasnit’ vyznamné zlepSenie mechanickych vlastnosti, zniZzenie cytotoxicity a potvrdila vysoky
potencial tohto kompozitného materidlu pre aplikaciu v oblasti regenerativnej mediciny.

1 publ.: ADCAS6

2.) Progresivne metddy upravy funkénych a mechanickych vlastnosti praskovych materialov

(Progressisve methods for treatment of the functional and mechanical properties of powder
materials)

Zodpovedny riesitel’: Vladimir Koval’

Trvanie projektu: 1.1.2018 / 31.12.2021

Evidenéné &islo projektu: MAD SAV - AVCR 18-13
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav materidlového vyskumu SAV
Pocet spolurieSiteP’skych 2 - Cesko: 2

inStitucii:

Cerpané financie: -

Dosiahnuté vysledky:

V ramci experimentalneho programu boli na UMV pripravené magneticky mikké vysokoentropické
komplexne legované zliatiny na bdze CoFeNiAlSiMoB. Zliatiny boli pripravené mechano-chemicky
rezonan¢nou akustickou aktivaciou za sucha aj za mokra v prostredi 98% etanolu. Na porovnanie boli
zliatiny pripravené tiez vibraénym gulovym mletim. Na UMV boli urobené analyzy $truktiry (SEM,
LOM, XRD), $pecifického odporu, koercivity a komplexnej permeability. V dosledku pandemickych
opatreni v stvislosti s covid-19, neboli finalizované analyzy na UFM AVCR (VSM, DSC). Vysledky
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sa priebezne spracovavaju do pripravovanej publikicie.programu boli na UMV pripravené
magneticky mdkké vysokoentropické komplexne legované zliatiny na baze CoFeNiAlSiMoB.
Zliatiny boli pripravené mechano-chemicky rezonan¢nou akustickou aktivaciou za sucha aj za mokra
v prostredi 98% etanolu. Na porovnanie boli zliatiny pripravené tiez vibracnym gulovym mletim. Na
UMV boli urobené analyzy $truktary (REM, LOM, RTG), $pecifického odporu, koercivity a
komplexnej permeability. V dosledku pandemickych opatreni v suvislosti s covid-19, neboli
finalizované analyzy na UFM AVCR (VSM, DSC). Vysledky sa priebezne spracovavaji do
pripravovanej publikacie.

3.) Nizkoteplotné elektrohydrodynamické metody na pripravu biokeramickych povlakov (Low
temperature electrohydrodynamic techniques used for peparation of bioceramic coatings)

Zodpovedny rieSitel’: Tibor Sopcak

Trvanie projektu: 1.1.2019/31.12.2021

Evidencné Cislo projektu:

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav materidlového vyskumu SAV
Pocet spolurieSitel'skych 5 - Madarsko: 5

inStitucii:

Cerpané financie: -

Dosiahnuté vysledky:

V stcasnosti existuje velké mnozstvo technologii zameranych na povlakovanie kovovych
implantatov r6znymi bioaktivnymi povlakmi. Oproti tradi¢nej metode zalozenej na vysokoteplotnom
rozstrekovani plazmou, s Coraz popularnejSie aj nizkoteplotné technoldgie, ako napr. sol-gel
spin-coating. Bioaktivne silikatové skla a keramické systémy na baze CaO-MgO-SiO2 predstavuju
relativne novu skupinu biokeramickych biomateridlov, ktoré sa vyznacujui lepSimi biologickymi a
mechanickymi vlastnost'ami pri porovnani s kalcium fosfatmi. Z uvedeného dévodu boli nanesené
tenké biokeramické povlaky na baze bredigitu (Ca7MgSi4016) na povrch Ti6Al4V substratov
prostrednictvom sol-gel spin-coatingu. Vysledky ukazali dolezity vplyv pridavku polyvinyl
alkoholu (PVA) do jednotlivych sdlov ako plastifikatora, ktory umoznil vznik rovnomernych tenkych
filmov na povrchu substratov. Okrem toho bol skimany aj vplyv pridavku boru do bredigitove;j
Struktiry na mikro§trukturne, fazové a nanomechanické vlastnosti jednotlivych povlakov. In-vitro
cytotoxicita pripravenych povlakov bola testovana na osteoblastickych bunkach.

V dalSej praci boli Studované mikroStruktirne a degradacné vlastnosti biodegradovatelnych
kovovych materidlov na baze Fe, Zn a zmesi Zn-Fe po ponoreni v Hankovom roztoku. Kordzne
vlastnosti kovov boli ziskané z elektrochemickych polarizaénych kriviek po 21 diioch ponarania.
NajrychlejSia kordzia bola pozorovand v pripade Cist¢tho Zn, naopak najpomalSia pri vzorke
pozostavajtcej z Cistého Fe.

3 publ.: ADCA20, AFHO3, AFHO7

Programy: International Visegrad Found (IVF)
4.) Vyvoj pokrocilych hor¢ikovych zliatin pre multifunkéné aplikacie v extrémnych

prostrediach (Development of Advanced Magnesium Alloys for Multifunctional Applications in
Extreme Environments)
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Zodpovedny riesitel’: FrantiSek Lofaj

Trvanie projektu: 1.11.2021 /31.10.2024

Eviden¢né Cislo projektu: JP39421

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav materialového vyskumu SAV

Pocet spoluriesitel’skych 9 - Cesko: 3, Mad’arsko: 2, Japonsko: 2, Pol'sko: 2
inStitucii:
Cerpané financie: 0

Programy: ERANET

5.) Odolné keramické kompozity so supertvrdymi ¢asticami pre obrabacie nastroje so
zvySenou odolnost’ou voci opotrebeniu (Durable ceramics composites with superhard particles for
wear-resistant cutting tools)

Zodpovedny rieSitel’: Jan Dusza

Trvanie projektu: 1.7.2018 / 30.6.2021

Evidencné Cislo projektu: M-ERA.NET Call 2017
Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav materialového vyskumu SAV
Pocet spoluriesiteP’'skych 4 - Estonsko: 2, Pol'sko: 2
inStitucii:

Cerpané financie: SAV: 16667 €

Dosiahnuté vysledky:

V poslednom roku rieSenia sa experimentalne prace v ramci spoluprace s projektovym partnerom z
PolI'ska venovali analyze a sumarizacii doposial’ dosiahnutych vysledkov Analyzované boli
keramické kompozitné systétmy Al203 + 30 0bj.% ZrO2 a s pridavkom 20 a 30 obj.% kubického
nitribu boru cBN z hl'adiska ich nanomechanickych a tribologickych vlastnosti. Dané materialy boli
pripravené optimalizovanou cestou spekania v pritomnosti elektrického pola pri teplotach 1250°C a
1450°C. Sledoval sa vplyv pridavku ¢cBN na mikro$truktiiru, mikro/nano tvrdost’, Elasticky modul a
odolnost’ voci Sireniu trhlin v Strukture.

Ukézalo sa, Ze nanorozmernd Al203 + ZrO2 matrica pozostdva zo zfn Al203 s priemernou
velkostou 220 nm a zo zfn ZrO2 s velkostou 160 nm. Velkost ztn ¢cBN je okolo 1.9 pum.
Nanotvrdost’ a indenta¢ny modul matrice je 30 a 420 GPa, pricom nanotvrdost’ a indentac¢ny
modul cBN bol stanoveny na 70 resp. 770 GPa. Mikrotvrdost’ A1203 + ZrO2 + ¢cBN kompozitov sa
nepatrne zvysuje s narastajicim obsahom c¢BN v Struktire z 16.2 na 17.1 GPa. Podobny trend je
pozorovany aj pri lomovej huZevnatosti, kde dochddza k narastu z 3.72 na 4.29 MPa.m0.5 . Tento
narast je sposobeny existujicimi mechanizmami zhlZevnatenia v Struktire, hlavne vo forme
odklonenia trhliny, jej premostenia, ¢i vybocenia. V oboch pripravenych systémoch vybocenie
trhliny sa nejavi byt’ dostatocne efektivnym mechanizmom na zvySenie hliZevnatosti, pretoze stvisi
so slabou cBN/matrica medzifdzou. Smer §irenia trhliny sa meni v désledku interakcie s cBN zrnami,
dochadza k nizkoenergetickému intergranuldrnemu poruSeniu ¢cBN zfn. Tento mechanizmus bol
pozorovany nielen pripade vacsich, ale aj malych cBN zfn pod 1 mikrometer.

Experimentalne vysledky projektu v danom roku boli publikované vo forme ¢lanku:
1 publ.: ADEB 02
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Programy: Iné

6.) Spevnenie a plasticita vysokoentropickych ultra vysokoteplotnych karbidov (Strengthening
and plasticity of high-entropy ultra-high temperature carbides)

Zodpovedny riesitel’: Tamés Csanadi

Trvanie projektu: 1.7.2021 / 30.6.2024

Eviden¢né Cislo projektu: H2020-MSCA-IF

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav materidlového vyskumu SAV
Pocet spolurieSitel’'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: SAV: 12000 €

Dosiahnuté vysledky:

Pre zlepSenie pevnosti a/alebo plasticita karbidov s vysokou entropiou, je ddlezité pochopit, ako
chemické zlozenie kontroluje ich mechanické spravanie. Na tento Ucel bolo syntetizovanych 5
roznych kovovych systémov spekanych pomocou  spark plasma sintering SPS a boli
charakterizované pomocou nanoindentécie a elektronovej mikroskopie. Studované vysokoentropické
karbidové systémy boli (Hf-Ta-Zr-Nb-Cr)C, (Hf-Ta-Zr-Nb-Ti)C a (V-Nb-Ta-Mo-W)C. Ukazalo sa,
ze so zvySujucou sa efektivnou koncentraciou valen¢nych elektronov (VEC) nanotvrdost’ vykazuje
pokles zo 40 GPa (VEC=8,4) na 31 GPa (VEC=9,4), ¢o zodpoveda hibkovému rozsahu 100-300 nm.
Okrem toho bola tiez Studovand aktivacia sklzovych systémov a praskanie pocas nanoindentécie,
ktoré vykazovali krehkejSie spravanie zfn (Hf-Ta-Zr-Nb-Ti)C s niz§Sim VEC v porovnani s menej
krehkymi (V-Nb-Ta-Mo-W )C systémom s vys$§im VEC.

Programy: Mobility

7.) Priprava BZT keramiky konven¢nym spekanim a spekanim pomocou pulzného
elektrického prudu (Preparation of BZT ceramic with conventional and pulse electric current
sintering technique)

Zodpovedny riesitel’: Viktor Puchy

Trvanie projektu: 1.1.2021/31.12.2022

Evidencné Cislo projektu: SAV-SAVU-21-01 (SASA-SAS-21-01)
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav materidlového vyskumu SAV
Pocet spoluriesitel'skych 1 - Srbsko: 1

inStitucii:

Cerpané financie: SAV: 1228 €

Programy: SAS-UPJS ERC Visiting Fellowship Grants

66



Sprava o cinnosti organizacie SAV

8.) Nanomechanika: cesta k tvrdej a voci poSkodeniu odolnej keramike s vysokou entropiou
(Nanomechanics: the way to hard and demage tolerant high entropy ceramics)

Zodpovedny rieSitel’: Jan Dusza
Trvanie projektu: 1.8.2021/31.8.2021
Evidenc¢né ¢islo projektu: SAS-UPJS-ERC/2021/1229.C/1
Organizacia je ano
koordinatorom projektu:
Koordinator: Ustav materialového vyskumu SAV
Pocet spoluriesitel'skych 0
inStitucii:

Cerpané financie: SAV:952 €
Dosiahnuté vysledky:

Pocas predmetného projektu som sa sustredil na optimalizaciu a vylepSenie pripravovaného projektu
ERC, ktory planujem podat’ v prvej polovici roku 2022.

V rémci projektu som v diioch 16. — 20.8.2021 navstivil Dr. L. Tapaszto, v Centre for Energy
Research, Budapest’, s cielom podrobne diskutovat o ERC projektoch a ziskat' informdacie ako
najlepSie pripravit moj planovany ERC projekt zamerany na pripravu a charakterizaciu
progresivnych vysokoentropickych keramickych materidlov. Pocas navstevy sme prediskutovali aj
nasu buducu spolupracu v oblasti kompozitov keramika + grafén.

Domace projekty
Programy: VEGA
1.) Priprava hybridnych kompozitnych materialov a charakterizacia Struktury a

magnetickych vlastnosti v SirSom intervale tepl6t (Preparation of hybrid composites and
characterization of structure and magnetic properties at a wider temperature range)

Zodpovedny riesitel’: Zuzana Bir¢dkova
Trvanie projektu: 1.1.2020/31.12.2023
Eviden¢né cislo projektu: 1/0225/20
Organizacia je nie
koordinatorom projektu:
Koordinator: Prirodovedecka fakulta UPJS Kogice
Pocet spoluriesitel’'skych 0
inStitucii:

Cerpané financie: SAV: 698 €
Dosiahnuté vysledky:

Boli analyzované magnetické a elektrické vlastnosti vzoriek magneticky médkkych kompozitnych
materidlov (SMC) na baze feromagnetickych cCastic Fe a NiFe s magneticky aktivnou a sicasne
elektricky izolanou vrstvou medzi €asticami na baze feritovych NiZn/CuZn nanocastic, konkrétne
magnetizacné straty (analyzované na zlozky strat pri nizkej a vysokej indukcii podl'a tedrie separacie
F. Landgrafa), koercivita, magnetickd polarizdcia nasytenia, vnatorné¢ demagnetizacné polia,
elektricka permitivita, celkova, komplexnd, vrcholovd, diferencidlna, reverzibilnd a ireverzibilna
permeabilita a podiely reverzibilnych a ireverzibilnych magnetizaénych procesov pozdiZ prvotnej
krivky, a to aplikovanim doteraz znamych ako aj novoodvodenych fyzikalnych vztahov. Bolo

67



Sprava o cinnosti organizacie SAV

potvrdené analytické vyjadrenie ireverzibilnej permeability odvodené v predoslej praci pre iné SMC
a analyza reverzibilnej permeability odhalila miernu anizotropiu vznikajucu pri kompaktovani.
Taktiez boli Studované magnetické a elektrické vlastnosti vzoriek magneticky mikkych praskovych
kompaktovanych materidlov na baze NiFeMo, kde bol analyzovany vplyv povrchovej upravy
feromagnetickych Castic na magnetické vlastnosti kompaktovaného materidlu, prostrednictvom
diferencialnej, reverzibilnej a ireverzibilnej permeability pri od¢itani vntitornych demagnetizacnych
poli podl'a novoodvodeného vztahu .

4 publ.: ADCAO0S, ADCA26, ADCA46, ADMB02
2.) Priprava a charakterizacia porovitych EuTbGd-MOF tenkych filmov pre luminiscencné

senzory. (Preparation and characterization of porous EuTbGd-MOF thin films for luminescent
Sensors.)

Zodpovedny rieSitel’: Helena Brunckova

Trvanie projektu: 1.1.2020/31.12.2022

Evidencné Cislo projektu: 2/0037/20

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav materialového vyskumu SAV
Pocet spoluriesitel’skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: SAV: 3266 €

Dosiahnuté vysledky:

Luminofory YVO4:Nd (1, 3, 5, 10 mol%) boli pripravené sol-gel metodou. RTG a Ramanové spektra
potvrdili, ze pri molovom V5+/Y3+ pomere 1,48 nedochadza k vzniku sekundarnych Y203 a V205
faz. Vysledky fotoluminiscencie ukazali, ze vzorka YVO4:Nd obsahujuca 3,0 % Nd3+ a Zihana pri
1000°C predstavovala najlepSie vlastnosti. Pripravené luminofory prezentuji absorpéné a emisné
pasy v oblasti dvoch biologickych okien okolo 750-950 nm a 1000-1350 nm, takZe st vhodné na NIR
aplikacie ako lasery v medicinskom zobrazovani a diagnostike.

Vysledky prezentuji vztah medzi Struktarou a luminescenénymi vlastnostami poérovitych
lantanoidnych (Ln = Eu, Tb, Gd ) metalo-organickych sieti (Ln-MOFov), pripravenych "green"
solvotermalnou syntézou vo forme nanopraskov a tenkych filmov. MikrosStruktury s ty€inkovitymi
Casticami s velkostou ~20-100 nm predstavuju tetragonadlnu C12H21024Ln Struktaru, zlozenu z
Ln3+ kationov a ligandov kyseliny 1,3,5-enzéntrikarboxylovej (BTC). XPS spektra potvrdili
pritomnost’ dvoch valen¢nych stavov Eu a Tb (Eu3+/Eu2+) a (Tb3+/Tb4+) a jedného valencného
stavu Gd (Gd3+). Bimetalické Ln-MOF (Eu0.5Tb0.5 a Eu0.5Gd0.5) prezentuji chromatické
stradnice x = 0,666, y = 0,331 a x = 0,654 a 'y = 0,348 v Cervenej oblasti. Boli lepSie ako hodnoty
poZadované na pouzitie v komerénych luminoforoch, ktoré predstavuji x = 0,64 a y = 0,35. Pre
[Tb0.5/Gd0.5(BTC)] suradnice x = 0,334 a y = 0,562 predstavujii emisiu v zelenej oblasti.
Bimetalick¢ LnMOF st vel'mi sI'ubné senzory UV svetla pre biologické aplikacie.

Transparentné filmy s hribkou ~ 500 nm boli pripravené z koloidného roztoku Ln-BTC
nanokrystalov na Pt/SiO2/Si substratoch. Boli vybrané tri nové pomery (Eu0.25Gd0.5Tb0.25,
Eu0.25Gd0.25Tb0.5a Eu0.5Gd0.25Tb0.25) pre hybridné MOF filmy, oznacené ako Gd0.5, Tb0.5 a
Eu0.5. Porovnanim luminiscenénych vlastnosti rovnakého prasku a filmu (Gd0.5), poskytuje film
hodnotu kvantovej t¢innosti 8,6-krat vyssiu. Eu3+, Tb3+ a Gd3+ emitujuce cervené, zelené a modré
svetlo boli zaClenené do vyslednej Struktury ("antenna" efekt ) tak, aby bola schopna generovat
biele svetlo (chromatické siradnice x = 0,33; y = 0,33). Eu0.5 film (x = 0,28; y = 0,32) predstavoval
zvySenie priemerne] Zivotnosti eurdpia viac ako patnasobok a zlepSenie kvantovej ucinnosti o 100%,
vzhl'adom na Gd0.5 film. Ln-MOF tenké filmy boli pripravené s cielom rozsirit’ ich potencidlne
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vyuzitie v luminiscencnych senzoroch a LED aplikaciach.
4 publ.: ADCA11, ADCAS8, ADCBOI, 1 v tlaci

3.) Vplyv mikrovinného Ziarenia na Struktiru a vlastnosti praskovych funkénych materiilov
(Influence of microwave radiation on the structure and properties of powder functional materials)

Zodpovedny riesitel’: Radovan Bures

Trvanie projektu: 1.1.2021/31.12.2023

Evidencné Cislo projektu: VEGA 2/0029/21

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav materidlového vyskumu SAV
Pocet spolurieSitel’'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: SAV: 8534 €

Dosiahnuté vysledky:

V sulade s harmonogramom projektu boli pripravené magneticky mékké kompozitné materialy na
baze praskového Fe a Ni-Zn/Cu-Zn feritu. Castice Fe boli povlakované feritom rezonanénym
akustickym mieSanim za sucha bez pridavku aditiv ako aj s pouzitim viacerych obsahov
fenol-formaldehydovej Zivice. Vlastnosti pripravenych materidlov boli analyzované so zameranim na
identifikaciu vplyvu feritu a aditiv na magnetizacné procesy v striedavom magnetickom poli.
Mechanickym mletim boli modifikované castice NiFeMo zliatiny s cielom upravit' prasky s
gulovitou morfolégiu a minimalnou clenitostou povrchu Castic. Vplyv procesu mechanického
vyhladzovania povrchu bol hodnoteny na zéklade analyzy DC permeability kompaktovanych
materialov.

Na pripravu kompozitnych kov/keramika kompozitnych praskovych systémov bola vyvinutd metoda
autonomneho mletia. Zmes praskovych kovovych cCastic s keramickymi oxidickymi praskami je za
mokra mechanicky rozomieland rezonancnou akustickou metdédou. Vysledkom je selektivne
zmenSenie velkosti keramickej zlozky a jej distribucia na povrch kovovych castic. Metdda bola
spracovana formou patentovej prihlasky.

3 publ.: ADCAO08, ADCA26, AGJO1

4.) Nanomechanické skiSanie a deformovatel’nost’ vysokoentropickych ultra vysokoteplotnych
keramickych materialov (Nanomechanical testing and deformability of high-entropy ultra-high
temperature ceramics)

Zodpovedny riesitel’: Tamas Csanadi

Trvanie projektu: 1.1.2021/31.12.2023

Eviden¢né Cislo projektu: 2/0174/21

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav materidlového vyskumu SAV
Pocet spoluriesitel'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: SAV: 8165 €

Dosiahnuté vysledky:
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Z dovodu vyvoja novej ultravysokoteplotnej keramiky so zlepSenymi fyzikélnymi vlastnostami, sa
tento projekt zaoberal objasnenim vztahu medzi Struktirou a mechanickym spravanim vysoko
entropickej karbidickej a karbonitridovej keramiky.

V prvom S§tadiu sa skimala anizotropia tvrdosti a aktivacia sklzu vysokoentropického karbidu
(Hf-Ta-Zr-Nb)C pomocou nanoindenticie a transmisnej elektronovej mikroskopie (TEM).
Nanoindentacia odhalila, Ze zrné s orientaciou {100} vykazuju asi o 7 % nizsiu tvrdost’ (~35 GPa) v
porovnani s fazetami {110} a {111} (~38 GPa). TEM analyza lamiel extrahovanych z indentovanych
oblasti ukazala silne deformované zény s dislokaciami a/2<1-10> typu Burgersovho vektora. TEM
analyza stopy dislokdcii odhalila aktivaciu oboch <110>{-110} a <110>{111} sklzovych systémov,
pricom druhy z nich je spojeny s ,,ductile-type slip* pozorovanym v jednotlivych monokarbidoch.
Anizotropia tvrdosti suvisela s réznymi prevadzkovymi sklzovymi systémami. V druhom pripade sa
séria novej (Hf-Ta-Zr-Nb)CxN1-x (x=1, 0,9, 0,8, 0,7, 0,6 a 0,5) vysokoentropickej keramiky (HEC)
skimala nanoindentdciou a SEM. Tvrdost' a Youngov modul HECxN1-x keramiky sa znizili o
priblizne 12 %, ked’ [N]/([C]+[N]) pomer vzrastol z 0 na 0,5. V porovnani s hodnotami vypocitanymi
zmieSavacim pravidlom monokarbidov/mononitridov pre kazdé zlozenie, vykazovala HECxN1-x
keramika zvySenie tvrdosti o0 30-37% a indentaéného modulu o0 9-13%.

Experimentalne vysledky projektu v danom roku boli publikované vo forme ¢lanku:

1 publ.: ADCA13

5.) Prehodnotenie vplyvu intermetalickej fizy na procesy krehnutia Ziarupevnych oceli
(Re-evaluation of the effect of intermetallic phase on embrittling processes of creep-resistant steels)

Zodpovedny rieSitel’: Ladislav Falat

Trvanie projektu: 1.1.2019/31.12.2021

Eviden¢né Cislo projektu: 2/0062/19

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav materidlového vyskumu SAV
Pocet spoluriesitel'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: SAV: 3859 €

Dosiahnuté vysledky:

V tretom roku rieSenia projektu boli realizované mikrostruktirne analyzy a merania mechanickych
vlastnosti materialovych stavov ocele akosti 92, zodpovedajticich dlhodobym termalnym expoziciam
(600°C/2,5 kh, 600°C/5 kh) a dodatocnym kratkodobym (1 h) tepelnym spracovaniam na
podkritickych teplotach (t.j. pod teplotou Acl ocele P92) a zaroven v blizkosti vypocitanej teploty
precipitacie Lavesovej fazy (704°C), Specificky v rozsahu od 680°C do 740°C. Cielom realizacie
tychto dodato¢nych tepelnych spracovani bolo obnovenie povodnych hodnét rdzovej huzevnatosti
ocele P92 po jej predchadzajucej termalnej degradécii. V rdmci skimania vplyvu rejuvenizaéného
tepelného spracovania boli optimalizované aj podmienky ohrevu a ochladzovania skumanych
vzoriek. Bolo zistené, Ze najucinnejsie rejuvenizacné tepelné spracovanie vedice k hodnotdm razovej
hazevnatosti blizkym pociato€nému stavu ocele P92, predstavuje Zihanie (740°C/1 h) s rychlym
ochladenim do vody. Mikrostrukturne analyzy odhalili, Ze ¢iasto¢né rozpustenie (cca. 60% ploSného
podielu) precipitatov Lavesovej fazy mozno povazovat’ za klicovy jav, ktory zohral rozhodujicu
ulohu v procese rejuvenizacie.

1 publ.: ADCA17

6.) Modelovanie fazovych diagramov a termodynamickych vlastnosti systémov pre vysoko
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teplotné aplikacie (Modelling of phase diagram and thermodynamic properties of the systems for
high temperature applications)

Zodpovedny rieSitel’: Viera Homolova

Trvanie projektu: 1.1.2021/12.12.2023

Eviden¢né Cislo projektu: 2/0038/21

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav materidlového vyskumu SAV
Pocet spolurieSitel’'skych 0

inStituacii:

Cerpané financie: SAV: 7051 €

Dosiahnute vysledky:

Boli navrhnuté a vyrobené dve sady binarnych zliatin s iridiom (Ir-Mn, Ir-Ho) za Gc¢elom rieSenia
nezndmych a nepresnych Casti faizovych diagramov tychto systémov. Boli prevedené experimentalne
merania zamerané na Stadium faz v tychto systémoch. Okrem iridiovych zliatin bol z hl'adiska
termodynamiky a fdzovych rovnovah skimany aj vysoko teplotny syst¢ém B-Fe-W a Al-Co-Pd
systém.

2 publ.: ADCA22, ADCA27

7.) Vplyv kontinualneho a pulzujiceho kvapalinového pridu na mikro$truktiru, vlastnosti a
integritu v materialoch. (Effect of continual and pulsating fluid jet on microstructure, properties
and integrity on materials)

Zodpovedny rieSitel’: Pavol Hvizdos

Trvanie projektu: 1.1.2018 /31.12.2021

Eviden¢né Cislo projektu: VEGA 1/0096/18

Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Fakulta vyrobnych technologii so sidlom v Presove, TUKE, KoSice
Pocet spoluriesitel'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: SAV: 6951 €

Dosiahnuté vysledky:

Novymi metodickymi postupmi a mapovanim interakcie pulzujiceho vodného prudu s definovanou
frekvenciou, pomocou akustickej a vibra¢nej emisie, boli ziskané exaktné idaje o mechanicke;j
odozve materialu v redlnom case. Vysledky projektu objasiiuju proces mechanického spevitovania
pre zvySovanie zivotnosti suciastok a dezintegracie materidlu bez potreby vizualneho pristupu.
Umoznuji minimalizovat’ technologické vstupy, oproti konvenénému kontinudlnemu pridu, so
Sirokospektralnym praktickym vyuZitim napr. pre vyskum a vyvoj minimalne invazivnej studenej
selektivnej opera¢nej techniky pre rychle odstranenie kostného cementu a pre upravu povrchov
biomaterialov s vysokou kapilarnou elevaciou pre drieky endoprotéz. Projekt otvara moznosti pre

vyskum a vyvoj na vytvorenie univerzalnej rychlej skiSobnej metddy pre stanovenie erdznej
odolnosti materialov.

Prostriedky projektu sa scasti podielali na vyvoji novych metodik mikro a nano-mechanickych
skusok roznych materidlov (keramické kompozity, cermety, tvrdokovy, vysokoentropické karbidy) a
ochrannych povlakov.
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Studovali sa mechanické, tribologické a elektrické vlastnosti kompozitov na baze karbidu
kremicitého s pridavkami uhlkovych nanorurok, kde sa ukéazal prinos vhodne zvolenych a
umiestnenych uhlikovych pridavkov na vysledné Gzitkové vlastnosti tychto materialov.

1 publ.: ADCA45

8.) Dizajn topografie povrchov nastrojov z WC-Co s aplikovanymi PVD povlakmi (Design
surface topography tools from the WC-Co applied PVD coating)

Zodpovedny riesitel’: Dagmar Jakubéczyova

Trvanie projektu: 1.1.2020/31.12.2022

Evidenc¢né Cislo projektu: 2/0070/20

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav materidlového vyskumu SAV
Pocet spoluriesitel’skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: SAV: 5048 €

Dosiahnute vysledky:

Vzorky/tablety z WC-Co po laserovom textirovani (ablacii) metdédou Laser Shock Peening, boli
podrobené analyze na konfokdlnom mikroskope. Testovali sa vzorky bez povlaku a s aplikovanym
PVD povlakom nACRo4 po texturovani metédou mriezka a random (stochastické usporiadanie
mikrokraterov). Bol dokumentovany vzhlPad, distribicia a merand hibka, Sirka kraterov a ich
vzdialenosti. V pripade mriezky ma vzdialenost’ medzi kratermi zanedbatel'né rozdiely, ca 115-121
pum, ¢o vyplyva z jej pravidelnosti. Pri usporiadani random su kratery nahodne aplikované a ich
vzdialenost’ méa rozptyl od 106 do ca 287 pm. Hibka kraterov dosahovala ca 10 pm, pricom
aplikovanim PVD povlaku nACRo4 na texturovany povrch bola hibka a irka kraterov mensia o ca
2-3 um, ¢o odpoveda hrubke deponovaného povlaku. Potvrdzuju to aj analyzy EDX REM oboch
typov ablacie, kde SEM analyzou kraterov po povlakovani boli detekované iba prvky
nanokompozitného povlaku nACRo4 (Al Ti,Si a N) bez pritomnosti prvkov podkladu WC-Co. S
modifikovanych dizajnom textirovaného podkladu WC-Co oc€akdvame zvySenie adhézie vdaka
lepSiemu mechanickému ukotveniu aplikovaného PVD povlaku a zlepSenie uzitkovych vlastnosti
zakladného materialu néstroja. Pripravené vzorky budu testované na tribologické a Zivotnostné
vlastnosti a vystupy budi aplikované na néstroje — na exponované Casti reznych dostic¢iek.

9.) Predikcia zvaritel’'nosti a lisovatel’'nosti kombinovanych laserom zvaranych pristrihov z
vysokopevnych oceli s podporou CAE systémov (Prediction of weldability and formability for
laser welded tailored blanks made of combined high strength steels with CAE support)

Zodpovedny rieSitel’: Jan Kepi¢

Trvanie projektu: 1.1.2019/31.12.2022

Evidencné cislo projektu: 2/0080/19

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav materidlového vyskumu SAV
Pocet spolurieSitel’skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: SAV:3712 €

10.) Texturne dvojito orientované elektrotechnické ocele s vysokou, izotropnou indukciou.
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(Double-oriented electrical steels with high and isotropic magnetic induction.)

Zodpovedny rieSitel’: Frantisek Kovac

Trvanie projektu: 1.1.2019/31.12.2021

Eviden¢né Cislo projektu: 2/0073/19

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav materialového vyskumu SAV
Pocet spoluriesitel'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: SAV: 4824 €

Dosiahnuté vysledky:

Na zaklade ziskanych vysledkov laboratornych experimentov zameranych na studium deformacne
indukovaného pohybu hranic zfn pri evolucii mikrostruktury elektrotechnickych oceli typu semifini§
boli navrhnuté postupy tepelného spracovania pre vybrané komeréné akosti elektrotechnickych oceli
vyuzivanych pri stavbe elektromotorov v tocivych strojoch. Boli vybrané ocele akosti M 340 -50 K a
M 450 — 50 K z produkcie Thyssen Krupp a ocel’ M 700 — 50 A z produkcie USS Kosice. Na vzorkach
z tychto oceli boli realizované postupy tepelného spracovania v prevadzkovych podmienkach podla
EN 10 204 ,,2.2* a paralelne dynamické postupy tepelného spracovania . Cielom bolo dosiahnut’
podstatné energetické Uspory ako pri spracovani ocelovych plechov tak aj pri prevadzke
elektromotorov z tychto oceli. Na tepelne spracovanych vzorkéach bola realizovana metalograficka
analyza mikrostruktir a bola merand koercitivna sila v jednosmernom magnetickom poli. Na
plechoch z ocele M 340 — 50K po spracovani podl'a EN 10 204 bola namerand koercitivna sila Hc =
100 A / m, pricom mikrostruktira mala bimodalny charakter s hrubymi zrnami rozmerov cca 150 um
a skupina jemnych rozmeru 30-35 um. Na vzorkach spracovanych dynamickym rezimom v
laboratérnych podmienkach bola namerand koercitivna sila Hc = 18 A/m, pricom mikrostruktara
bola homogénna polyedrické so strednym rozmerom zfn 180 um. Na vzorkach z ocele M 450 — 50K
spracovanych v prevadzkovych podmienkach bola namerana koercitivna sila Hc=58 A/m a
mikro$truktira bola hrubozrmd so zrnami rddove 500 um. Po spracovani v laboratornych
podmienkach sme dosiahli Hc=10 A/m. MikroStruktara bola obdobna , rozmer zfn bol cca 500 um.
Na podstatnom zniZeni koercitivnej sily sa prejavil vplyv zlepSenia textirnych charakteristik. V
pripade ocele M 700 -50 K boli dosiahnuté hodnoty koercitivnej sily Hc = 96 A/m po spracovani
podl'a EN 10 204 a Hc=47 A/m po dynamickom postupe tepelného spracovania.

11.) Inovativne postupy vo vyskume a vyvoji novych feroickych materidlov s vyuZitim
komplexnej impedancnej spektroskopie (Innovative approaches to research and development of
novel ferroic materials by using complex impedance spectroscopy)

Zodpovedny riesitel’: Vladimir Koval’

Trvanie projektu: 1.1.2020/31.12.2022

Eviden¢né ¢islo projektu: 2/0038/20

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav materidlového vyskumu SAV
Pocet spoluriesitel'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: SAV: 1780 €

Dosiahnuté vysledky:

Sthrn vysledkov dosiahnutych vlastnym vyskumom a sucasny stav poznania v oblasti elektrickym
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polom indukovanych transformacii v titanicitane bizmutito-sédnom (BNT) a od neho odvodenych
feroelektrickych materidlov bol spracovany v prehladovej publikdcii Sir§im medzinarodnym
kolektivom, vé¢itane UMV SAV. Aspekty, ktoré su v praci detailne diskutované, umoznili hlbgie
pochopenie vzajomnych vztahov medzi mikroskopickymi mechanizmami elektrickym pol'om
indukovanych fazovych prechodov a makroskopickymi vlastnostami relaxacnych feroelektrik a
zarovenn poskytli zovSeobecnujuce vychodiskd pre spravnu interpretaciu experimentalnych
pozorovani.

Reakciou v tuhom stave bol pripraveny rad keramickych vzorieck v  systéme
Bi0.35Na0.65-0.5xRb0.5xTi0.7Nb0.303 (x=0-0.05). Substiticiou kationmi Rb sa podarilo
vyznamne redukovat’ teplotne indukované zmeny v dielektrickej permitivite v oblasti vysokych
teplot (nad 200 0C). V pripade Bi0.35Na0.63Rb0.02Ti0.7Nb0.303 keramiky bolo pozorované
zniZenie teplotného koeficientu kapacity (TCC < 10 %) a dielektrickych strat (tan 6 < 0.05) v
teplotnom intervale od -43 OC do 292 OC. Tento novy typ relaxacného feroelektrika vykazuje
vynimoc¢nu stabilitu dielektrickych vlastnosti za ucinku vysokych elektrickych (DC) predpiti a je
teda sl'ubnym materidlom pre vysoko vykonne kondenzatory budicej generacie.

Stadium deformaéného spravania sa dvojfazovych nanokrystalickych TiAl+Ti3 Al zliatin ukézalo, ze
na typ deformaéného mechanizmu uplatitujiceho sa v tychto materialoch ma silny vplyv teplota. Pri
teplotach pod 800 K je v monofazovom TiAl dominantnym faktorom, ktory kontroluje deformaciu
kritickd vels =t waa | &5 we o % gl i Ul oozl - ks sl oach s
vel'kost'ou zrna pod kritickou hodnotou su za deformacné procesy v prevaznej miere zodpovedné
posuny dislokacii v TiAl faze. Po prekroceni hranice 18% deformacie bol pozorovany proces
emitovania dislokécii v Ti3Al zrnach. Okrem toho dochadza v tychto zliatinach pri vysSich teplotach
(> 800 K) k zmene mechanizmu deformacie z plastickej deformacie na sklz po hraniciach a
rekrystalizaciu.

3 publ.: ADCA32, ADCA66, ADCA67

12.) Vysokoteplotné vlastnosti boridovych MeB2 (Me = Ti, Zr, Hf) keramickych kompozitnych
materialov (High-temperature properties of diboride MeB2 (Me = Ti, Zr, Hf) ceramic composite
materials)

Zodpovedny riesitel’: Alexandra Kovalcikova

Trvanie projektu: 1.1.2020/31.12.2022

Eviden¢né ¢islo projektu: VEGA 2/0118/20

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav materialového vyskumu SAV
Pocet spoluriesitel’'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: SAV:9040 €

Dosiahnuté vysledky:

V druhom roku rieSenia projektu sme sa zamerali na pripravu kompozitnych materialov na baze
TiB2, s pridavkom grafénovych platni¢iek GPIs submikronovej velkosti, ale bez pridavku SiC, ktory
zvy€ajne podporuje spekanie a zvySuje odolnost’ voci oxidacii. Sledoval sa vplyv rastiiceho obsahu
GPls od 1 do 10 hm.% na mikroStrukturu a zakladné tribologické vlastnosti TiB2-GPls keramickych
kompozitov, ktoré boli pripravené spekanim v pritomnosti elektrického pol'a v argonovej atmosfére
pri teplote 2100°C. Podarilo sa pripravit’ vysokohutné kompozity. Rastuci obsah GPls v TiB2 matrici
viedol k minimalnej zmene hustoty kompozitov. ZvySujuci sa podiel grafénovych platnic¢iek nemal
vyrazny vplyv na koeficient trenia, ktory sa pohyboval od 0,85 do 0,95, avSak bol vyrazne vyssi v
porovnani s TiB2-20SiC-GPls kompozitmi s obsahom 20% SiC. Odolnost’ voci opotrebeniu bola
porovnatel'na s TiB2-20SiC-GPls pri vSetkych hmotnostnych pridavkoch GPls, nezavisle od vel'kosti
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zat'azenia pocas skuSok opotrebenia. Boli Studované mechanizmy opotrebenia, kde sa ukazalo, Ze
hlavnu ulohu hré abrézia a lokalna oxidécia, za vzniku nehomogénnej vrstvy s vys$§im obsahom Ti, C
a O. Taktiez boli pripravené ZrB2 materidly s pridavkom 10 hm.% SiC, B4C a ZrC, uréené pre
stanovenie vysokoteplotnych vlastnosti ako odolnost’ voci tepelnym Sokom a odolnost’ voci oxidécii.
ZrB2-10SiC kompozit sa vyznacuje 50% vysSou odolnostou voci tepelnym Sokom, v porovnani s
ZrB2-10ZrC a ZrB2-10B4C, ktoré maji porovnatel'nu odolnost’. Oxidacie na vzduchu boli robené pri
teplotach 1000, 1200 a 1400°C s vydrzou na teplote 10 hod. Pri danych teplotach bola v pripade
kompozitu s pridavkom SiC pozorovana pasivna oxidacia so vznikajicou oxidickou vrstvickou na
povrchu vzorky, avSak v pripade ZrB2-10ZrC a ZrB2-10B4C keramik dochadzalo k masivne;j
oxidécii a odlupovaniu oxidickej vrstvy uz pri teplote 1000 °C.

13.) Aplikacia inovativnych nanokatalyzatorov a DFT simulacii pre efektivhu vyrobu vodika
(Application of innovative nanocatalysts and DFT simulations for efficient hydrogen production)

Zodpovedny rieSitel’: Miriam Kupkova

Trvanie projektu: 1.1.2021/31.12.2024

Eviden¢né Cislo projektu: 1/0095/21

Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Univerzita P.J.Safarika v Kogiciach, Prirodovedecka fakulta
Pocet spoluriesitel'skych 0

inStituicii:

Cerpané financie: SAV: 1171 €

Dosiahnuté vysledky:

Hybridné filmy boli pripravené elektrolytickym usadzovanim Ag nanocastic na vopred nanesené
polypyrolové (PPy) vrstvy so zamerom vyrobit’ elektrokatalyzatory pre elektrolytické uvolfiovanie
vodika. Porézny PPy substrat sa pouzil na zvicSenie plochy povrchu sliziacej na usadzovanie
aktivneho materialu a tym na zvy3enie katalytického vykonu hybridnych elektréd. Studoval sa vplyv
hustoty poCtu kovovych nanocastic na elektrokatalyticki aktivitu hybridnych elektrod.
Elektrokatalyticka aktivita hybridnych vrstiev a cistych kovovych Ag vrstiev nanesenych za
rovnakych podmienok bola hodnotend pomocou parametrov ziskanych v Tafelovej oblasti
polarizacnych kriviek a elektrochemickou impedanc¢nou spektroskopiou v 0,5 M roztoku H2SO4.
Hybridné vrstvy vykazovali zvySenu katalytickll aktivitu v porovnani s ¢istymi kovovymi vrstvami.
Najlepsi vykon HER bol pozorovany pre elektrody s najvysSou hustotou poctu kovovych nanocastic.

14.) Tuhé iénové vodice: vyroba, vlastnosti, perspektiva vyuZitia v litiovych batériach s tuhym
elektrolytom. (Solid ionic conductors: preparation, properties and potential application in
all-solid-state lithium batteries.)

Zodpovedny riesitel’: Miriam Kupkova

Trvanie projektu: 1.1.2021/31.12.2023

Eviden¢né Cislo projektu: 2/0066/21

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav materidlového vyskumu SAV
Pocet spoluriesitel'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: SAV: 2134 €

Dosiahnuté vysledky:
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Studovali sa elektrochemické a mechanické vlastnosti tuhého elektrolytu v sekunddrnom
elektrochemickom c¢lanku (zmes cCastic tuhého idnového vodica a vhodného elastomeru). Robili sa
predbezné teoretické odhady.

15.) Viackomponentné keramické povlaky s vysokou entropiou pripravené ionovym

naprasSovanim ( Multicomponent high entropy ceramic coatings prepared by ionized sputtering
(HECC))

Zodpovedny riesitel’: FrantiSek Lofaj

Trvanie projektu: 1.1.2019/31.12.2021

Eviden¢né ¢islo projektu: VEGA 2/0017/19

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav materialového vyskumu SAV
Pocet spoluriesitel'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: SAV: 10392 €

Dosiahnuté vysledky:

Projekt zamerany na na pochopenie vzt'ahov medzi podmienkami procesu naprasovania, Struktirou,
mechanickymi,  tribologickymi  vlastnostami a  teplotnou  stabilitou v  povlakoch
Ti-(Nb/V/Ta)-Zr-Hf-Nx a Ti-Nb-V-Ta-Zr-Hf-C(:H) pripravovanych pomocou DCMS, HiPIMS a
HiTUS technikami preukazal, ze dané¢ multikoponentné systémy tvoria tuhé roztoky analogické
zliatindm s vysokou entropiou a bola potvrdend ich tepena stabilita vo vakuu do 1200°C. Jednotlivé
prvky prechodovych kovov maju rézny vplyv, priCom najlepsie vysledky boli dosiahnuté pri Nb a
HiTUS. Maximalne tvrdosti v nitridickych  Ti-Nb-V-Ta-Zr-Hf-Nx a  karbidickych
Ti-Nb-V-Ta-Zr-Hf-C(:H)x povlakoch boli v rozsahu 30-40 GPa a zihanie sposobilo ich degradaciu
len o 5-10 GPa.

S podporou projektu boli publikované 1x CC publikacia, 1x kapitola v encyklopédii, 1x NCC
publikécia a 1 publikacia bola zaslana do CC ¢Casopisu.

16.) Priprava a vyvoj nanokrystalického kompozitu na baze Cu urceného pre vysokoteplotné
aplikacie (Preparation and development of nanocrystalline Cu-based composite for
high-temperature applications)

Zodpovedny rieSitel’: Ondrej Milkovic¢

Trvanie projektu: 1.1.2019/31.12.2021

Eviden¢né Cislo projektu: 2/0141/19

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav materidlového vyskumu SAV
Pocet spolurieSitel’skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: SAV: 10045 €

Dosiahnuté vysledky:

17.) Vyvoj nekonvecného termo-mechanického postupu findlneho spracovania izotropnych
elektrotechnickych oceli (Unconventional thermo-mechanical technology development of final
processing of isotropic electrical steels.)
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Zodpovedny rieSitel’: Ivan Petryshynets

Trvanie projektu: 1.1.2021/31.12.2023

Evidencné Cislo projektu: 2/0106/21

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav materidlového vyskumu SAV
Pocet spolurieSitel’'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: SAV: 7051 €

Dosiahnute vysledky:

V prvom roku rieSenia projektu, na zaklade teoretickych poznatkov v oblasti Strukturotvornych
procesov a zakonitosti tvorby krystalografickej textary, vyskumna ¢innost’ bola zamerana najma na
optimalizdciu mikrostruktirnych a textirnych parametrov elektrotechnickych oceli s réznym
chemickym zloZenim, ziskanych v stave po valcovani za studena, ako aj v stave po findlnom
spracovani priemyselnymi konvenénymi postupmi.

Tvorba pozadovanej morfologie zrnovej matrice bola zrealizovand prostrednictvom
deformacne-indukovaného rastu feritovych zfn, ktory sa prejavuje pri vyraznom gradiente
mechanického napétia po hrubke plechu v kombindcii s dynamickym tepelnym spracovanim s
vysokou rychlostou ohrevu. Gradient zvySkovych napéti bol vyvolany pomocou hladiaceho
valcovania s aplikovanou deformaciou po hrubke plechu od 2% do 10%. Nanoindenta¢né¢ a EBSD
merania preukdzali, Ze mechanické napétia st nehomogénne distribuované nielen po hrubke plechu,
ale aj medzi jednotlivymi zrnami, v zavislosti od ich krystalografickej orientacie. Tento gradient
vnutornej deformacnej energie, v kombinacii s gradientom teploty vyvolanom vysokou rychlost'ou
ohrevu, napoméha najma rastu feritovych ztn s kubickou prednostnou krystalografickou orientaciou.
Ziskané mikrostrukturne a textirne parametre izotrépnej elektrotechnickej ocele zabezpecuju dobré
magnetické vlastnosti, najmé pri zataZzeni v striedavom magnetickom poli s frekvenciou 50Hz.

18.) Vyvoj progresivnych disperzne spevnenych kompozitov s kovovou matricou pripravenych
spekanim pomocou pulzného elektrického prudu (Development of progressive
dispersion-reinforced metal matrix composites prepared by pulsed electric current sintering)

Zodpovedny rieSitel’: Viktor Puchy

Trvanie projektu: 1.1.2020/31.12.2022

Eviden¢né ¢islo projektu: 2/0101/20

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav materidlového vyskumu SAV
Pocet spoluriesitel'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: SAV: 4025 €

Dosiahnuté vysledky:

Vyskum sa zaoberal pripravou kompozitnych materidlov vyuZivajicich odpadové triesky z
hlinikovej zliatiny (AA) ako zvySky z obrdbacieho procesu a 2,5 hmotn.% grafénovych
nanoplatni¢iek (GNPs). Kompozity boli pripravené spekanim pomocou zariadenia ,,Spark Plasma
Sintering®. Na takto pripravenych kompozitoch a aj na zakladnom materiali boli vykonané
tribologické experimenty — meranie koeficientu trenia metddou ,,ball-on-disc*, kde ako treci partner
boli zvolené gulicky z ocele 100Cr6. Konfokalnym mikroskopom boli analyzované trecie drahy a
numericky stanovené vel'kosti wear rate. Vyrobené materidly mali vysoku hustotu a nizku porovitost’.
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Vysledky ukazali, Ze inkorporacia nanocastic GNPs do hlinikovej matrice viedla k zretelnym
zlepsSeniam tribologickych vlastnosti Studovanych kompozitov AA-2.5GNP (znizenie COF z 0,8 na
0,4) a k doslo aj k zvySeniu tvrdosti o cca 9 % [1]. Vyvinuté kompozity AA-2.5GNP by mohli
predizit’ Zivotnost’ recyklovanych materidlov s hlinikovou matricou (AMC), avsak stale existuju
urcité problémy s pouzivanim tychto nanomateridlov ako vystuze kompozitov, preto je potrebny
d’alsi vyskum.

Ipubl: ADDAO1

19.) Vyvoj novych biodegradovatel’nych kovovych zliatin uréenych pre medicinske aplikacie (
Development of new biodegradable metal alloys for medical applications)

Zodpovedny rieSitel’: Karel Saksl

Trvanie projektu: 1.1.2019/31.12.2021

Evidencné ¢islo projektu: 2/0013/19

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav materialového vyskumu SAV
Pocet spoluriesitel’skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: SAV: 15590 €

Dosiahnuté vysledky:

Z predikcie prekalitenosti vybranych kovovych systémov do amorfného stavu, zaloZenom na
metdde umelej inteligencie a hlbokého pocitacového ucenia boli vybrané a experimentalne overené
najperspektivnejsie kovové zliatiny na baze horcika a vapnika.

- Zliatiny boli pripravené v tvare tenkych pdsok (metddou melt spinning) a vo forme masivnych
odliatkov (metddou odlievania do chladenej Cu formy). Pripravené materidly boli charakterizované z
pohl'adu hustoty, chemického a fazového zloZenia, lokalnych mechanickych vlastnosti, teplotnej
stability a rychlosti rozpuStania. Na vSetkych nami pripravenych amorfnych zliatinach boli vykonané
taktiez rtg. difrakéné merania na synchrotronovom zdroji PETRA III v DESY Hamburg a na
neutronovom zdroji BNC, Budapest, Mad’arsko. Na ziskanom stibore experimentalnych dat bolo
realizované modelovanie atdémovych Struktur vybranych kovovych skiel metddou Reverse Monte
Carlo. Vysledky tohto spracovania boli uz v prevaznej miere aj publikované.

- Zo skupiny vSetkych doteraz testovanych zliatin sa z pohladu funkénych vlastnosti
najperspektivnejSou javi zliatina Mg66Zn30Ca4, ktord bola pripravend vo forme odliatkov. Je
schopna prekalit’ sa do plne amorfného stavu az do hrubky 5 mm. Atomova Struktira tejto zliatiny
bola po prvy krat detailne popisana v nasej praci publikovanej v Casopise Journal of Non-Crystalline
Solids.

- Na bdaze tejto zliatiny boli pripravené kovové skla s pridavkom malého mnozstva ytria, konkrétne
Mg647Zn32-xCadYx (x =0, 2, 3 a 4 at.%). Experimentalne bolo preukédzané, ze pridanimuz 2 at % Y
sa vyrazne zvysi mechanickd pevnost’ tychto zliatin v jednoosovom tlaku ako aj kor6zna odolnost’.
Navyse zliatiny obsahujuce malé mnozstvo ytria (konkrétne 3 at.%) st aj plasticky deformovatelna a
to az do 0.45% deformacie. V sucasnosti na tychto zliatinach prebiehaju testy cytotoxicity a dlhodobé
rozpustacie testy v roztoku simulujicom telesné tekutiny, pricom v intervaloch 15 dni je sledovany
stupen degradacie metodou pocitatovej tomografie.

- Bola vyvinut4 a skonS$truovand vylepSena zostava pre meranie elektrického odporu tychto zliatin
Stvorvodicovou metddou, ktora dovol'uje presné meranie aj malych hodnét odporov v rozsahu pQ az
mQ. - Bola zvladnutd metoda pripravy tenkych preparitov z Mg a Ca zliatin pre transmisnd
elektrénovu mikroskopiu, ako spdsob ich pozorovania vo vysoko-rozliSovacom moéde HR-TEM. To
bolo demonstrované Yu. Katuna et al: The structural characterization of Mg66Zn30Ca4 metallic
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glasses as bioresorbable metals. IX International Conference for Professionals and Young Scientist,
163, 2018. ISBN 978-617-7577-63-7.

- Vykonali sa testy vysokého rozliSenia tvaru odliatkov metddou pocitacovej tomografie (CT). Toto
zobrazovanie je momentalne pouzivané pre kvalitativne a kvantitativne posudenie degradacie zliatin.
V d’alSom vyskume metodiku vyuzijeme na in-vivo testy degradécie zliatin implantovanych do kosti
zvierat.

Pri realizacii projektu sme navrhli (aj prostriedkami umelej inteligencie) a pripravili celkovo 70 tplne
novych zliatin z nasledujicich systémov: Ca-Mg-Au, Mg-Zn-Sr, Mg-Zn-Ca, Ca-Mg, ktorych
vysledky su publikované:

1 publ.: ADCAS54

20.) Vyvoj vysokoteplotnych materialov na baze boridov a karbidov s pridavkom grafénovych
platniciek pripravenych progresivnymi metédami spekania (Development of high-temperature
composite materials based on borides and carbides with the addition of graphene platelets
prepared by progressive sintering methods)

Zodpovedny rieSitel’: Richard Sedlak

Trvanie projektu: 1.1.2021/31.12.2023

Eviden¢né Cislo projektu: 2/0175/21

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav materidlového vyskumu SAV
Pocet spoluriesitel'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: SAV:9040 €

Dosiahnuté vysledky:

V ramci prvého roku (2021) rieSenia vyskumného projektu boli prace predovsetkym sustredené na
vyber vhodnej matrice pre pripravu kompozitnych systémov a sprievodné pripravne ¢innosti.
Studovala sa vhodnost’ potencidlnych &istych UHTC HEC keramickych matric, na implementaciu
speviiujucej fazy vo forme uhlikovych aditiv — grafénovych platni¢iek (GPLs). Ako prva bola
Studovand vysokoentropicka karbidickd kompozicia: (Hf-Ta-Zr-Nb-T1)C. Vysokoentropicky karbid
(Hf-Ta-Zr-Nb-T1)C bol pripraveny gulovym mletim a dvojkrokovym Spark Plasma Sintering (SPS)
spekacim procesom, ¢im sa ziskala jednofazovéa keramicka vzorka s vysokou relativnou hustotou
99.4 %. Na pripravenom materidly boli uskutocnené tribologické merania ako odolnost’ voci
opotrebenu a jej mechanické spravanie v mikromeradle bolo Studované nanoindenticiou na
nedeformovanych aj opotrebovanych povrchoch. Zrna a okolie hranic zfn vykazovali vysoku tvrdost’.
Dominantnym mechanizmom opotrebovania bolo mechanické opotrebovanie s obmedzenym
vytahovanim zrna, lomom a s lokalizovanou a tenkou tribovrstvovou formaciou. Specificka miera
opotrebovania vykazovala narast so zvySujlicim sa narastom zat'azenia. Nasledne bola na vzorkach
urobena nano-indentacia, z ktorej sme zistili hodnoty tvrdosti a modulu pruznosti danych materialov
a taktiez bola na nich bola urobend mikrostrukturna analyza, pomocou SEM mikroskopie s EDS
analyzou, s cielom urcit’” velkost’ zfn jednotlivych faz, ich distribliciu v matrici ako aj lokélne
chemické zloZenie jednotlivych prvkov. Momentalne sa podarilo pripravit druht HEC matricu
(M00.2Nb0.2Ta0.2V0.2W0.2)C technoldgiou FAST sintering pri spekacej teplote iba 1600°C.
Pripravena bola €ista referen¢na vzorka HEC2 10 a taktieZ kompozitné vzorky s pridavkom 0.5, 1,
1.5, 2 a 5 hm.% GPLs. Prebiehaju na nich v su€asnosti mechanické a mikrostrukturne analyzy.

Experimentalne vysledky projektu v danom roku boli publikované vo forme ¢lanku:
1 publ.: ADCA 15
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21.) Kompozitné systémy na baze bioelastomérov a bioaktivnych faz (Composite systems based
on bioelastomers and bioactive phases)

Zodpovedny rieSitel’: Tibor Sopcak

Trvanie projektu: 1.1.2021/31.12.2023

Evidencné Cislo projektu: VEGA ¢. 2/0034/21

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav materidlového vyskumu SAV
Pocet spolurieSitel’'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: SAV: 4082 €

Dosiahnuté vysledky:

V prvom roku rieSenia projektu bol pripraveny bioelastomér esterifikaciou glycerolu a kyseliny
citrébnovej. Boli Studované rozne parametre syntézy, napr. mélovy pomer vychodiskovych latok,
doba a teplota reakcie na findlne vlastnosti glycerol-citratového (G-CA) elastoméru. Chemicka a
Struktirna analyza prostrednictvom chromatografickych technik, NMR tuhej fazy, DSC/TG a
FTIR analyzy potvrdili uplni reakciu medzi reaktantmi a vznik esterovej vézby aj za pouzitia
jemnejsich reakénych podmienok. Vysledkom bol vznik G-CA polymérneho elastoméru, ktory bol
rozpustny v etanole, ¢o umoznilo nanasanie elastoméru na povrch bioaktivnej matrice formou
povlakovania a nasledného odparenia rozpustadla. V prvej etape rieSenia projektu boli tymto
sposobom pripravené nové t- e < wia pragh e ezley ex b oo nczy 1D 1 -trikalcium fosfatu
(TCP) ako bioaktivnej fazy a glycerol-citratového (GCA) elastoméru, ktoré neboli doteraz Studované.
Vysledky ukézali vznik tenkého a homogénneho povlaku na povrchu TCP castic (pri kompozitoch
TCP/2.5hm% GCA a TCP/5Shm% GCA), ktoré viedlo k znacnému narastu mechanickej pevnosti v
dosledku spevnenia mikroStruktiury vplyvom suvislého povlaku ako aj prostrednictvom vodikovych
véizieb medzi zvySkovymi COOH skupinami elastoméru a povrchovymi fosfatovymi skupinami
cementovej matrice. In vitro testy cytotoxicity cementovych extraktov demonstrovali vysoku
proliferacntl aktivitu osteoblastickych buniek vo vSetkych testovanych cementoch ukazujiuc dobry
predpoklad pre vyvoj novych typov kompozitnych systémov urcenych pre rekonstrukciu a
regeneraciu tvrdych tkaniv. Vysledky tejto prace boli uverejnené v Casopise Journal of Polymer
Research.

1 publ.: ADCAS6

22.) Vyvoj elektrédového materialu na baze uhlikovych vlikien dopovanych fosfidmi kovov
pre elektrokatalyzu vodika. (Development of electrode materials based carbon fibers doped with
metal phosphides for electrocatalysis of hydrogen evolution reaction.)

Zodpovedny rieSitel’: Magdaléna Streckova

Trvanie projektu: 1.1.2020/31.12.2022

Evidencné Cislo projektu: 2/0036/20

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav materidlového vyskumu SAV
Pocet spoluriesitel'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: SAV: 6234 €
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Dosiahnuté vysledky:

V ramci projektu bolo v roku 2021 Studovany vplyv podmienok pripravy modifikovanych
uhlikovych vlakien a to hlavne s oh'adom na atmosféru a prostredie v ktorom boli vldkna tepelne
upravované. Studoval sa vplyv redukénej atmosféry na morfologiu a porovitost’ uhlikovych vlakien a
vplyv tvorby a degradécie uhlikovych nanorarok na ich povrchu. Podrobne bola popisana Struktira
vzniknutych vlakien a ich vplyv na ich vysledné katalytické vlastnosti pri redukcii vodika. V1dkna
boli spekané v uzavretom prostredi, kde bol sledovany vplyv uvol'nenych produktov pocas pyrolyzy
na vysledny produkt a v otvorenom systéme, v ktorom bol zabezpeceny vol'ny odchod vznikajucich
pyrolyznych produktov. Sledovala sa teplota a dizka vydrze pri najvyssej teplote, ktora mala znaény
vplyv na celkovll vystavbu uhlikovej matrice. Vysledné vldkna a ich katalyticka G¢innost’ pre
redukciu H+ i6nov bola sledovanad pomocou linearnej skenovacej voltamérometrie a impedance;j
analyzy.

V ramci rieSenia projektu bola vypracovana publikécia:

M. Stelmakova, M. Streckova. R. Orinakova, A. Guboova, M. Balaz, V. Girman, E. Mudra. C. Bera,
Batkova

Effect of heat treatment on the morphology of carbon fibers doped with Co2p nanoparticles
Chemical Papers (2021)1-13, https://do1.org/10.1007/s11696-021-01897-0

Vysledky aj z tohto roku boli popisané v dizertatnej praci Mgr. Marie Stelmékovej a boli
prezentované na sut’azi ,,Najvyznamnejsi vysledok na Ustave Fyzikalnych vied UPJS za rok 2021
kde doktorandka ziskala 2. Miesto.

23.) Kompozitné horcikovo-vapenato fosforecné biocementy s pridavkom koloidného oxidu
kremicitého (Composite magnesium-calcium phosphate biocements with addition of colloidal
silicon dioxide)

Zodpovedny rieSitel’: Radoslava Stulajterova

Trvanie projektu: 1.1.2020/31.12.2022

Eviden¢né ¢islo projektu: 2/0069/20

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav materidlového vyskumu SAV
Pocet spoluriesitel'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: SAV: 3118 €

Dosiahnuté vysledky:

Na zaklade analyzy vysledkov ICP, RTG;FTIR analyzy, ako aj procesu tuhnutia, bola pre d’alSie
experimenty vybrand kalcium fosfatova cementova zmes s podielom horcika 5 mol.% (MgCaP).
Vysledky jasne preukézali silny vplyv Mg na proces tuhnutia zmesi, ¢o vyrazne ovplyvnilo vyber
vhodného Mg prekurzora z hl'adiska chemického zloZenia a krystalinity. Vysledky in vitro testov
cytotoxicity nepreukazali cytotoxicky charakter cementovych extraktov. Nasledne boli skiimané
vlastnosti MgCaP s r6znym podielom koloidného SiO2 (do 2.5 hm.%). Z vysledkov vyplyva, Ze
nizsie tlakové pevnosti boli namerané pri vzorkéach s pridavkom 2 hm.% koloidného SiO2- 8 MPa,
oproti tomu vo vzorkach s pridavkom 0.5 hm.% koloidného Si02 sa tlakova pevnost’ zvysila takmer
3-nasobne, pricom sa ziskali rychlo tuhnice zmesi s casom tuhnutia 10 mintat. V mikrostruktire
MgCaP boli pozorované velmi jemné sférické nanohydroxyapatitové Castice spojené¢ do vicsich
zhlukov (~2 um), slabsie viazanych s okolitou matricou.
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Programy: APVV

24.) Vyvoj a testovanie respiratorov s efektivnou degradaciou virusov filtrami s obsahom
antivirotickych materialov (Development and Testing of Respirators with Efficient Degradation of
Viruses by Filters Containing Antiviral Materials)

Zodpovedny rieSitel’: Beéta Ballokova

Trvanie projektu: 16.9.2020/31.12.2021

Evidenc¢né Cislo projektu: PP-COVID-20-0025

Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Technické univerzita v KoSiciach, Strojnicka fakulta
Pocet spolurieSitel’'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: APVV: 49977 €

Dosiahnuté vysledky:

V sulade s ciel'mi projektu boli vyvinuté a testované nové typy filtraénych materialov do respiratorov
pripravené technologiou praskovej metalurgie (Cu filtre) a boli pomocou pristroja Nanospider NS
Lab 200 pripravené vrstvy nano/mikrovlakien uréené pre viackomponentné filtre ako vlakenné
membrany z viacerych druhov vychodiskovych materidlov. Optimalizdcia parametrov procesu
vyroby bol vyvinuty kovovy (Cu) filter s riadenou porovitost'ou (50 az 65%), vel’kostou poérou ~ 0,51
mm, ¢o urcuje smer vyvoja Cu filtrov s vysokou plochou merného povrchu a ¢o umozni zachytit
maximalne mnozstvo Skodlivych mikroorganizmov. Heterogenita velkostnej distribucie praskov je
vyhovujuca pre dosiahnutie kompaktnosti filtrov. Tlakové straty filtra P-Cu-AW315 vykazuja
vel'mi priazniva hodnotu pre pouzitie vo filtracnych polmaskach a zodpovedaji norme EN 149.

Na zaklade ziskanych vysledkov tlakovych strat filtranych materidlov pripravenych technoldgiou
elektrospinningu (polymérnych nanovlakien) vyplyva, zZe zvoleny material je vhodny na pripravu
filtracnej membrany, no je nevyhnutné najst’ a optimalizovat’ parametre zvldknovania, ktoré budu
viest’ k miernemu poklesu tlakovych strat (priprava hrubSich vlédkien pouzitim polymérov s vySSou
molekulovou hmotnost'ou).

Tpubl.: ADCA42, ADCASS, ADCA06, AFD02, AFD04, AFDO0S5, 1 v tlaci

25.) Vyvoj novych 3D materialov pre post Li-ionové batérie s vysokou energetickou hustotou
(Development of novel 3D materials for post lithium ion batteries with high energy density)

Zodpovedny riesitel’: Beata Ballokova

Trvanie projektu: 1.7.2021/31.12.2024

Eviden¢né ¢islo projektu: APVV-20-0138

Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kogiciach, Prirodovedecka fakulta
Pocet spoluriesitel’'skych 0

inStitacii:

Cerpané financie: APVV: 18960 €

Dosiahnuté vysledky:

V roku 2021 boli v sulade s harmonogramom projektu pripravené¢ a analyzované nové
vysokoentropické zliatiny (HEA) baze Co-Fe-Cr-Ni-Cu, Co-Fe-Cr-Ni-Al. Oxidéciou tychto vysoko
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entropickych zliatin pri vysokej teplote v kyslikovej atmosfére boli vyrobené spinelové vysoko
entropické oxidy (HEO) (CoFeCrNiCu)304 and (CoFeCrNiAl)304.

Dalej bol pripraveny a analyzovany vysokoentropicky sulfid (HES) CuSMgZnGeSnS9

Bola zvladnuta metodika pripravi zliatin oblukovym tavenim ¢istych prvkov, naslednym mletim vo
vibratnom mlyne na zrnitost’ pod 40 pm.

Tieto materialy boli integrované do litium-idnovych batérii a skumali sa ich elektrochemické
vlastnosti. Vysledky naznacuju vynikajuci elektrochemicky vykon materialu elektrédy, stabilitu
Struktary materidlu a reverzibilitu. Na zlepSenie elektrochemickych vlastnosti syntetizovanych
materialov je nevyhnutné optimalizovat’ proces syntézy a pripravu elektrod.

4 publ.: AFD02, AFG02, AFGO05, 1 v tlaci

26.) Funkc¢né vlastnosti kompaktovanych kompozitov na baze magnetickych castic s povrchovo
modifikovanymi vlastnost’ami (Functional properties of compacted composites based on magnetic
particles with surface-modified properties.)

Zodpovedny rieSitel’: Radovan Bure$

Trvanie projektu: 1.7.2021 / 30.6.2025

Evidencné Cislo projektu: APVV-20-0072

Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kogiciach Prirodovedecka fakulta
Pocet spoluriesitel’skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: APVV: 7900 €

Dosiahnuté vysledky:

Prvy polrok rieSenia projektu bol zamerany na spracovanie reSerSe zameranej na fyzikalne, chemické
a mechanické metédy modifikacie pragkovych feromagnetickych Gastic. Uspesne bola realizované
mechanickd syntéza FeSi-Al a FeSi-Si-Al praskovych systémov metdodou vysokoenergetického
kratkodobého mletia. Tieto systémy st pripravené na hodnotenie magnetickych vlastnosti so
zameranim na komplexnii permeabilitu a $pecificky odpor. V spolupraci s UPJS boli pripravené a
kompaktované materiadly na baze Fe@SiO2/ferit. Na pripravu bola vyuZzita metoda 2 stupniového
mokrého a suchého povlakovania.

27.) Vyvoj REBCO supravodifov pre biomedicinske aplikacie (Developmnt of REBCO
superconductors for biomedical applicatios)

Zodpovedny riesitel’: Pavel Diko
Zodpovedny rieSitel’ v Jan Dusza
organizacii SAV:

Trvanie projektu: 1.8.2018 / 30.6.2022
Eviden¢né Cislo projektu: APVV-17-0625
Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav experimentalnej fyziky SAV
Pocet spoluriesitel'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: APVV: 5700 €
Dosiahnuté vysledky:
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V rédmci projektu bol vyskum v roku 2021 zamerany predovsetkym na pripravu a optimalizaciu
procesu vyroby novych polymérnych prekurzorovych a keramickych oxidickych nano/mikrovldkien
vhodnych na aplikdciu pri vyrobe masivnych monokrystalickych REBCO supravodicov. I§lo o
kompozitna a viac zlozkové systémy. Vyskum bol ststredeny na skumanie moznosti syntézy
komplexnych oxidov v praskovej forme s nasledujicim testovanim vyvinutého postupu na pripravu
oxidickych keramickych vlakien pomocou elektrostatického zvlakiovania. Experimenty boli
realizovane v smere pripravy BaTiO3 a BaNb206. Na zaklade vykonanych experimentov boli
definovane hlavné parametre ovplyviiujiice proces zvlakiiovania.

Experimentalne vysledky projektu v danom roku boli publikované vo forme ¢lankov:

2 publ.: ADCA 42, ADCA 55

28.) Nové vysokoentropické keramické materialy pre pokrocilé aplikacie (New high-entropy
ceramic materials for advanced applications)

Zodpovedny rieSitel’: Jan Dusza

Trvanie projektu: 1.8.2020/31.7.2022

Eviden¢né Cislo projektu: APVV-19-0497

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav materidlového vyskumu SAV
Pocet spoluriesitel'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: APVV: 40581 €

Dosiahnuté vysledky:

V danom roku sa pokracovalo vo vyskume a vyvoji novych vysoko-entropickych keramickych
materidlov na baze karbidov prechodovych kovov s unikdtnymi vlastnostami pri izbovych
teplotach ako aj vysokoteplotnymi vlastnostami. V spolupraci s UACH SAV boli pripravené
spekanim v pritomnosti elektrického pol'a patzlozkové (HfZrTaNbTi)C karbidy. Na vyspekanych
vysokoentropickych karbidoch sme sa zamerali na $tidium mikrostruktiry a nanomechanickych
vlastnosti. Detailne boli popisané skizové systémy v HEC keramikich pocas nanoindentécie.
Nasledne boli stanovené tribologické vlasnosti a ur¢ené mechanizmy opotrebenia materidlov. V
Dalsom kroku boli pripravené systémy s odlidnym chemickym zlozenim (MoNbTaVW)C a s
findlnou hustotou 10,62 g/cm3. Pre dosiahnutie vysokohutnej mikroStruktury s minimalnou
porovitostou, jednofdzovym chemickym zloZenim, a dostatotnou pevnostou hranic zfn, bolo
pripravenych 13 experimentalnych vzoriek. Optimalizaciou parametrov spekacieho procesu, hlavne
teploty spekania od 1450°C do 2200°C, c¢asu spekania od 5 do 20 min sa dosiahla pozadovana
Struktira HEC keramiky s vhodnymi mechanickymi a tribologickymi vlastnostami (teplota
spekania 1600°C, ¢as 20 min, tlak 70MPa).

Pozornost’ bola venovana aj HEC system s pridavkom SiC whiskerov do matrice. Pomocou speKania
v pritomnosti  elektrického  pola  bol  pripraveny  vysokoentropicky = kompozit
(Hf-Ta-Zr-Nb-Ti)C-SiCw. Mikrotvrdost’ sa zvysila pridanim SiC z 24,4 na 28,7 GPa a odolnost’ voci
Sireniu trhlin vzréastla z 2,68 na 3,16 MPam0,5. Zistilo sa, Ze speviiujicimi mechanizmami st
odklonenie trhlin, rozvetvenie trhlin a premostenie trhlin.

2 publ.: ADCA13, ADCA15

29.) Inovativne pristupy pri obnove funkénych povrchov laserovym navaranim (Innovative
approaches to the restoration of functional surfaces by laser weld overlaying)
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Zodpovedny rieSitel’: Miroslav Dzupon

Trvanie projektu: 1.7.2021 / 30.6.2024

Evidencné Cislo projektu: APVV-20-0303

Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Technické univerzita v KoSiciach Strojnicka fakulta
Pocet spolurieSitel’'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: APVV: 12525 €

Dosiahnuté vysledky:

Na zaklade analyz vykonanych v prvej etape rieSenia projektu tykajucich sa opotrebenia tvarovych
dielov foriem a jadier pre liatie hlinikovych zliatin pod vysokym tlakom boli vybraté renovacné
postupy navaranim: a) navaranie pevnolatkovym diskovym laserom TruDisk 4002 s fokusacnou
optikou BEO D70; b) navéranie technologiou CMT — zvaraci zdroj Fronius TransPuls Synergic 3200;
¢) MIG Puls navéranie - zvaraci zdroj Fronius TPS600i; d) navaranie metédou TOPTIG, ktora bola
vyvinutd za ucelom skombinovat’ kvalitu a nizku tepelne ovplyvnent oblast’ charakteristickl pre
zvaranie metdodou TIG, so zvaracim vykonom spojenym s technolégiou MIG, pri automatizovanom
zvarani. Bol pouZity zvéraci zdroj AirLiquide TOPTIG 220. Experimentalny vyskum bol realizovany
na materialoch urcenych pre tvarové diely a jadra foriem pre liatie zliatin hlinika pod vysokym
tlakom - Uddeholm Dievar. Pre tvorbu experimentalnych navarov bol pouzity pridavny material
Uddeholm Dievar. Pripravené experimentdlne navary boli analyzované technikami svetelnej a
elektronovej mikroskopie. Informacie o odolnosti navarov v tavenine hlinikovej zliatiny AlSi8Cu3
teploty 680£20°C budi predmetom rieSenia d’alSej etapy projektu. Boli pripravené vzorky
rozmerov ?30x5mm z materidlu Dievar s modifikovanou topografiou povrchu laserovym
texturovanim (laserovym Ziarenim boli vytvorené mriezkové a stochastické textary s hibkou kratera 5
pm a vzajomnou vzdialenost'ou stredov kraterov 30 um). Na cCast’ experimentalnych vzoriek bol
deponovany multivrstvovy nanoStruktarny PVD povlaky 4. generacie na baze AICrN. Nasledujuce
experimentalne prace su cielené do upravy mikrogeometrie a topografie povrchu novych a
renovovanych tvarovych ¢asti foriem pre liatie hlinikovych zliatin pod vysokym tlakom tak, aby vo
faze ,,zabehu formy*“ bola po prvych cykloch ostreku separaénym prostriedkom vytvorena
kompaktnd vrstva pre zvySenie technologickej Zivotnosti tvarovych dielov foriem.

30.) ZvySovanie efektivnosti lisovania a spajania dielov hybridnych karosérii (Increasing the
efficiency of forming and joining parts of hybrid car bodies)

Zodpovedny riesitel’: Miroslav DZupon

Trvanie projektu: 1.7.2018 / 31.5.2022

Eviden¢né &islo projektu: APVV-17-0381

Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Technicka univerzita v KoSiciach - Strojnicka fakulta
Pocet spoluriesitel’'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: APVV: 28312 €

Dosiahnuté vysledky:

V tretej etape rieSenia projektu (1.1.2021-31.12.2021) bol vyskum zamerany na realizaciu a analyzu
inovativnych metdd tlakového spajanie metodou clinching dvojfazovych oceli. Boli vykonané testy
tlakového spajania v zdénach, s transformovanou mikroStrukturou z feriticko-martenzitickej na
feriticko-karbidickd. Ako zdroj tepla bola pouzita bodova pneumaticka zvaracka s nastavitelnymi
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parametrami (pritlak elektrdd, zvaraci Cas, zvaraci prud, s moznostou prednastavit 30 rdéznych
zvaracich programov). Pre prenos tepla do materialu plechu boli pouzité zvaracie elektrédy materialu
Cu-Cr s kuzel'ovou upravou a kontaktnou plochou. V zénach, v ktorych boli ndsledne urobené spoje
metodou clinching, bola lokdlnym intenzivnym ohrevom oboch spéjanych plechov ziskana
gradientnd mikrostruktira. V spoji vytvorenom metddou clinching, v oblasti krcka, bola jemnozrna
feriticko karbidickd mikrosStruktira so zvySenymi hodnotami pevnosti. Hodnotiacim kritériom
efektivity navrhovanej metédy je pevnost’ spoja normovand na pevnost spoja bez gradientnej
mikroStruktiry. Po overeni vplyvu zmien hodndt technologickych parametrov (a urceni ich
hrani¢nych hodnot) na stabilitu hodnoty pevnosti clinching spoja su vysledky vhodné pre zapis
uzitkového vzoru, resp. pre podanie patentovej prihlasky.

V réamci nastrojov boli experimentalne pripravené vzorky ochranného povlaku s vysokym obsahom
chromu syntetizovaného pdsobenim vzduchového pulzného plazmového spracovania. Povlak bol
vyrobeny v elektrotermickom axialnom plazmovom urychlovaéi vybavenom expandovatelnou
katédou vyrobenou z bielej liatiny (2,3 % hm. C-27,4 % hm. Cr—3,1 % hm. Mn). Po desiatich
plazmovych impulzoch (4 kV) a plazmovom tepelnom spracovani (950°C/2hod./olej) bol vytvoreny
povlak hrubky 210-250 um (48 obj.% karbidov bohatych na Cr (M7C3, M3C), 48 obj.% martenzitu,
4 0bj.% zvyskového austenitu, mikrotvrdost’ povlaku 980-1180 HV). V désledku tvorby prevazne
austenitickej Struktury s niz§im Specifickym objemom povlak vykazoval tendenciu praskania.
Optimalizéciou plazmového tepelného spracovania povlak z karbidu chrému pripraveny rezimom v
pulznej plazmy moze byt pouzity na renovaciu nastrojov z nastrojovych oceli ur¢enych na lisovanie
za studena a tvarnenie hybridnych karosérii automobilov.

31.) Vyskum a vyvoj energeticky tsporného hybridného loZiskového reduktora so zniZenym
opotrebenim pre robotické zariadenia (pre Priemysel 4.0) (Research and development of energy
saving hybrid bearing reducer with lowered wear rate for robotic equipment (for Industry 4.0))

Zodpovedny riesitel’: Pavol Hvizdos

Trvanie projektu: 1.7.2019 / 30.6.2022

Eviden¢né Cislo projektu: APVV-18-0438

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav materidlového vyskumu SAV
Pocet spoluriesitel'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: APVV: 90373 €

Dosiahnuté vysledky:

Materidlova baza priebeznych aktivit tohto projektu zameranych na skimanie mechanickych a
tribologickych vlastnosti trecich dvojic laserom kalenych néstrojovych oceli a keramickych
materidlov je zalozend na Styroch néstrojovych oceliach a Siestich keramickych materidloch.
Nastrojové ocele boli povrchovo spracované laserovym kalenim v laboratornych podmienkach.
Experimentalne boli vySetrované vztahy medzi chemickym zlozenim, fyzikalnou Struktarou a
relevantnymi mechanickymi a trecimi vlastnostami pomocou metddy ,,ball-on-disc* s pouzitim
maziva aj bez maziva. Dosiahnuté vedecké vysledky st: Optimalizdcia parametrov povrchovej
upravy laserovym kalenim s pouzitim vlaknového lasera v kontinudlnom rezime. Podarilo sa
pripravit’ povrch materidlov s vysokymi hodnotami tvrdosti ako aj rovnomerni vel'kost” hribky
prekalenej vrstvy pri pouziti laserového rezimu s relativne nizkym vykonom Ziarenia a nizkou
rychlostou pohybu la¢a po povrchu materidlu. Ukéazal sa zasadny vplyv typu ocele (chemického
zlozenia) na pohltivost’ Ziarenia povrchom a to malo vplyv na hrubku prekalenej vrstvy v procese
laserového kalenia, a nasledne na hodnoty odolnosti voci abrazivnemu opotrebeniu. Koeficient trenia
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v priebehu vsetkych testov bol stabilny, rozdiely medzi trecimi partnermi boli minimalne.

1 publ.: ADCA12

32.) Vyvoj vysoko-legovanych izotropnych elektro oceli pre trakéné motory elektromobilov
(Development of high-alloy isotropic electrical steels for traction engines of electric vehicles)

Zodpovedny riesitel’: FrantiSek Kovac

Trvanie projektu: 1.7.2019/30.6.2022

Eviden¢né &islo projektu: APVV-18-0207

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav materialového vyskumu SAV
Pocet spoluriesitel'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: APVV: 64264 €

Dosiahnuté vysledky:
Hlavna pozornost bola zamerand na eleminaciu problému krehkolomového porusenia
vysokolegovanej elektrotechnickej ocele pri valcovani za studena cestou zvySenia homogenity
mikroStruktiry teplého pasu. Metalografickou analyzou mikroStruktiry teplého pasu elektrooceli
s obsahom Si 3 hm. % a viac bolo preukdzané, ze je charakterizovana silnou nehomogenitou, pod
povrchom boli zrekryStalizované oblasti s velkost'ou zrna cca 15 — 20 um a v celtralnej Casti po
hrabke plechu bola oblast’ c¢iastocne zrekrystalizovana s vyskytom hrubych zfn s rozmerom v
pozdiznom smere 100 az 1000 pm. Na zéklade textarnej analyzy bolo zistené , Ze Naviac v tejto
oblasti prevlada deformacna textirna zlozka, ktord ma negativny dopad na finalnu krystalograficka
orientaciu.Na zéklade analyzy vysledkov plastometrickych simulédcii valcovania za tepla
realizovanych v predchadzajtcej etape bolo zistené, Ze pri¢iny formovania hrubych pretiahlych zfn
spocivaju v netplnej rekrystalizacii mikrostruktiry po¢as valcovania v pripravnom poradi TSP trate.
Navrhli sme preskupenie jednotlivych iberov a optimalizaciu deformacnej teploty pri valcovani za
tepla v pripravnom poradi TSPT tak, aby v zavislosti od obsahu legujticich prvkov Si, Al, Mn,
posledny uber v PP zabezpecil uplnu rekrystalizaciu feritu pred naslednym vstupom do hotovného
poradia TSPT. Vysledky stadia kinetiky rekrystalizcie feritu zrnovo neorientovanej ocele s
obsahom Si 3 hm. % preukazali, zZe potrebny deformacny tiber by mal byt’ minimalne v rozsahu od
40 %. Kriticka teplota na nastup dynamickej rekrystalizacie sa zvySuje s obsahom legujucich prvkov
Si, Al, Mn .Vysku teploty deformacie v poslednej stolici PP sme kvantifikovali v zavislosti od
hmotnostnych podielov prvkov Si, Al, Mn, pri dodrZani minimalneho tberu od 40 %. Pre minimalnu
hodnotu teploty deforméacie T plati rovnica v tvare:
T>780+1700%(W_Si/28+W_Al/27+W_Mn/55)
pricom WSi je koncentracia prvku Si v hm. %, WAI je koncentracia prvku Al v hm.% a WMn je
koncentracia prvku Mn v hm.%. v oceli. Sucasne pre celkovy obsah prvkov Si, Al a Mn plati
podmienka : 3 hm.%<(W_Si+W_Al+W_Mn )<6 hm.%

33.) Degradovatel’né kovové biomaterialy s riadenym uvol'movanim lie€iv (Degradable metallic
biomaterials with controlled drug release)

Zodpovedny riesitel’: Miriam Kupkova
Trvanie projektu: 1.7.2021/31.12.2024
Eviden¢né Cislo projektu: APVV-20-0278
Organizacia je nie

koordinatorom projektu:
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Koordinstor: PF UPJS
Pocet spolurieSitel’skych 0

inStitacii:

Cerpané financie: APVV: 5555 €
Dosiahnuté vysledky:

Praskova metalurgia je jednou z najrozsirenejSich metdd vyroby biologicky odburatel'nych kovovych
materidlov. Znalost’ vlastnosti vychodiskovych praskov je ddlezita pre nastavenie optimalnych
parametrov vyrobného postupu, aby vysledny produkt mal pozadované charakteristiky. V tomto
prispevku sa pozornost’ sustredila na dva rézne kovy, zZelezo a zinok, kvoéli ich s'ubnym vlastnostiam
a moznym vyuzitim v oblasti biodegradovateInych implantatov. Mikrostruktara vzoriek a morfologia
povrchov sa Studovali rastrovacim elektronovym mikroskopom s energodisperznym rtg.
analyzatorom. PraSky (Fe, Zn a zmes Fe-Zn v hmotnostnom pomere 1:1) boli nasledne lisované
tlakom 545 MPa do formy valcov s priemerom 1,7 cm. Bola Studovand a hodnotend morfologia
povrchu kompaktov a ich degradacné spravanie v Hanksovom roztoku. Na charakterizaciu korézneho
spravania sa pouzili elektrochemické polarizacné testy spolu so statickymi dlhodobymi ponornymi
testami trvajicimi 21 dni. Najvyssia rychlost’” kor6zie bola pozorovana pre vylisky z €istého Zn
prasku, po ktorom nasledovali vylisky z Fe-Zn a Fe. ZmieSana vzorka Fe-Zn vykazovala po 21 diiloch
ponorenia v Hanksovom roztoku podobné vlastnosti ako ¢isty zinok, bez znamok degradacie Zeleza
vd’aka anodickej ochrane poskytovanej zinkom pdsobiacim ako obetovana anoda.

1 publ.: ADCA20

34.) Multikomponentné boridové a nitridové PVD povlaky pre ultravysokoteplotné aplikacie
(Multicomponent boride and nitride coatings for ultrahigh temperature applications)

Zodpovedny rieSitel’: FrantiSek Lofaj

Trvanie projektu: 1.8.2018 /30.6.2021

Eviden¢né Cislo projektu: APVV-17-0320

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav materidlového vyskumu SAV
Pocet spoluriesiteP’'skych 2 - Pol'sko: 2

inStitucii:

Cerpané financie: APVV: 14037 €

Dosiahnuté vysledky:

Vr. 2021 sa pokracovalo na detailnejSich experimentoch systémov TaBx pripravenych magnetronmi
a na ternarnych systémoch Ta-Al-B2 a Zr-Al-B2. Nad ramec sa pracovalo aj na tvrdych a klznych
systémoch na baze VB2, kde sa podarilo dosiahnut” koeficient trenia pod 0.3 pri teplote az 1000°C na
vzduchu voci tvrdej zafirovej guldocke. V ramci multikomponentnych nitridickych systémov
Ti-Zr-Hf-Me-N (Me = Ta, V a Nb) boli optimalizované podmienky depozicie pomocou reaktivneho
HiPIMS pre dosiahnutia maximalnej tvrdosti, ktord bola v rozsahu od 10 do 40 GPa podl'a obsahu
dusika a typu legiry. Nasledne bolo realizované porovnanie fazového zloZenia a jeho zmien po
tepelnom zihani vo vakuu v uvedenych systémoch pripravenych reaktivnym DC magnetronovym
naprasovania, HIPIMS aj HiTUS. Pomocou RTG analyzy bolo preukazané, Ze k rozpadu existujlice;
Struktary tuhych roztokov dochédza az pri teplote nad 1000°C. Nad ramec projektu bola na systéme
HiPIMS W-C:H realizovana $tadia tvorby prechodovej vrstvy v zoéne tribologického kontaktu,
vratane modelovania chemickych reakcii s okolitou atmosférou. Vysledkom bolo experimentalne aj
teoretické potvrdenie tribochemickych reakcii nielen na baze oxidacie, ale aj dekompozicie vodnej
pary a hydrogenizacie oxidaciou vzniknutého uhlika.

88



Sprava o cinnosti organizacie SAV

35.) Nové sklené a sklokeramické fosfory na baze hlinitanov vzacnych zemin pre aplikacie v
pevnolatkovych energiu Setriacich svetelnych zdrojoch vyzarujucich biele svetlo (pc-WLED
diody). (Novel glass and glass-ceramic rare-earth aluminates-based phosphors for energy-saving
solid state lighting sources emitting white light (pc-WLED:s).)

Zodpovedny rieSitel’:
Trvanie projektu:

Evidencné Cislo projektu:

Organizacia je

koordinatorom projektu:

Koordinator:

Pocet spoluriesSitel’'skych
inStitucii:

Cerpané financie:

Dosiahnuté vysledky:

FrantiSek Lofaj
1.8.2018 /31.7.2022
APVV-17-0049

nie

Trencianska Univerzita A. DIbceka
0

APVV: 10445 €

v ramci projektu boli publikované:

3 prispevky v €asopisoch registrovanych v Current Contents
1 ¢lanok v nekarentovanom casopise registrovanom v databaze Scopus.
Okrem toho bol do CC ¢asopisu zaslany 1 ¢lanok.

36.) Stiidium procesov vyvolanych elektrénovym zvizkom a elektromagnetickym Ziarenim v
chalkogenidovych sklach (Investigation of phenomena induced by electron beam and
electromagnetic radiation in chalcogenide glasses)

Zodpovedny riesitel’:
Trvanie projektu:

Evidencné Cislo projektu:

Organizacia je
koordinatorom projektu:
Koordinator:

Pocet spoluriesitel’'skych
in3titicii:

Cerpané financie:

Dosiahnute vysledky:

FrantiSek Lofaj
1.8.2018 /31.7.2022
APVV-17-0059

nie

Univerzita P. J. Safarika v Kosiciach
0

APVV: 19796 €

v ramci projektu boli publikované:

2 prispevky v ¢asopisoch registrovanych v Current Contents
1 ¢lanok v nekarentovanom Casopise registrovanom v databaze Scopus.
Okrem toho bol do CC ¢asopisu zaslany 1 ¢lanok.

37.) Chorioalantoickda membrana - in vivo model pre §tidium biokompatibility materidlov
(Chorioallantoic membrane - in vivo model for study of biocompatibility of materials)

Zodpovedny rieSitel’:
Trvanie projektu:
Evidencné Cislo projektu:
Organizacia je
koordinatorom projektu:
Koordinator:

Lubomir Medvecky
1.7.2021 7/ 30.6.2025
APVV-20-0073

nie

UVLaF KE
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Pocet spoluriesitel'skych 0
inStitucii:
Cerpané financie: APVV: 12147 €

Dosiahnuté vysledky:

Boli vybrané biomateridlové systémy vo forme polysacharidovych a kompozitnych hydrogélov a
analyzované postupy a metodiky kontroly ich mikro$truktiry s cielom ziskat otvorené
makrokanalikovité systémy vhodné pre nasledné in vitro testovanie, najmi smerového rastu a vyvoja
cievnych systémov.

38.) Injektovatel’né hybridné kompozitné biocementy (Injectable hybrid composite biocements)

Zodpovedny rieSitel’: Lubomir Medvecky

Trvanie projektu: 1.8.2018 /30.6.2021

Eviden¢né ¢islo projektu: APVV-17-0110

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav materidlového vyskumu SAV
Pocet spoluriesiteP’'skych 1 - Slovensko: 1

inStitucii:

Cerpané financie: APVV: 22167 €

Dosiahnuté vysledky:

Bol Studovany kompozitny tetrakalcium fosfat/monetitovy systém, v ktorom boli nahradené
polyméry sacharidového typu s proteinom, pri¢com ako vhodnym bol vybrany protein pochadzajuci z
hodvébnych vldkien — fibroin. Boli pripravené a charakterizované kompozitné injektovatel'né
biocementové systémy s fibroinom, ktory bol primiesany v praskovej a rozpustnej forme, aby sa
zachovala jeho schopnost’ pozitivne ovplyvnit’ tokové vlastnosti cementovej pasty po zmieSani s
kvapalnou zlozkou. Uvedeny sposob pripravy umoznil v principe akékol'vek pridavky fibroinu na
rozdiel od beZne aplikovanych postupov pridanim fibroinu do kvapalnej zlozky cementu. Bolo
ukazané, ze Uiplna injektovatelnost’ kompozitného systému sa dosiahne pri 10 hm.% obsahu fibroinu
v praskovej cementovej zmesi. S rastom obsahu fibroinu sa zvysila doba tuhnutia cementu (aZ na 25
min) avSak kompozitna pasta bola v kratkom case po priprave odolna voci rozpadu vo vodnych
roztokoch. Bola potvrdend uplna transfromécia kalcium fosfatovych zloziek kompozitu na
hydroyapatit s tvorbou ty¢inkovitych nanohydroxyapatitovych Castic po namacani v simulovanej
telovej tekutine a fibroin bol vo vyslednej mikroStruktire cementu pritomny vo forme vel'mi jemnych
sférickych castic. Vysledky in vitro testov dokazali vynikajucu proliferaciu buniek na povrchu
kompozitu a vysoku expresiu osteogénnych génovych markerov.

Boli spracované a doplnené in vivo vysledky experimentidlnych prac na zvieracich modeloch
vyvinutych biocementov na Standardnej tetrakalcium fosfat/monetitovej baze s aminokyselinovou
komplexnou zloZkou pre aplikdcie do osteochondralnych defektov. Z materidlového hladiska sa
jedna o rychlo tuhniice dobre spracovatelné biocementy s potlatenymi hodnotami pH (blizke k
fyziologickej hodnote) pocas tuhnutia a rychlou transformaciou zloziek na kalcium deficitni formu
hydroxyapatitu. Bolo dokazané, Ze 40-60% aminokyselin ostdva naadsobované na povrchu
novovzniknutych hydroxyapatitovych nanocastic v cementoch avSak bola vyrazne zniZend hodnota
pevnosti v tlaku. Neboli pozorované Ziadne zapalové procesy pocas hojenia. Analyza kvality
novovytvorenych tkaniv (hyalinna chrupka, subchondralna kost’) v zvieratach bola uz po 3 mesiacoch
od aplikdcie do miesta defektu porovnatelnd s povodnymi tkanivami, pricom doteraz boli len
zriedkavo publikované prace, v ktorych boli prezentované podobné vysledky po aplikécii
biocementov do osteochondralnych defektov. Bola ndjdend vybornd integracia novovytvorenej
hyalinnej chrupky s okolitym tkanivom a vynikajice prepojenie medzi hyalinnou chrupkou a
novovytvorenou subchondralnou kostou. Kvalita novovzniknutych tkaniv bola zachovana aj po 12
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mesiacoch hojenia. Vysledky by mohli predstavovat’ jednoduché a sl'ubné rieSenie pre pacientov
trpiacich poskodenim kolennych kibov (osteoartritida, osteopordza, urazy). Efektivita tetrakalcium
fosfat/monetitového cementového systému na hojenie subchondrélnej cystickej 1ézie bola otestovana
na modeli kona trpiaceho uvedenym typom defektu. Je treba poznamenat’, Ze podobné typy defektov
sa pomerne Casto vyskytuju u l'udi, takze uvedeny model a eSte Specificky na spolocensky vysoko
hodnotnom zvierati predstavoval vynimoc¢nu prilezitost na testovanie. Radiologicka analyza
potvrdila Gspesnu tvorbu kostného tkaniva, ktoré tplne nahradilo pdvodnu oblast’ kostného defektu
obsahujuceho cystu, priCom cement sa zresorboval v procese hojenia. Ziskany poznatok
dokumentuje, ze vyvinutd cementova zmes by mohla byt’ uzitocna aj na uspesné lieCenie uvedenych
typov patologickych poskodeni kostného tkaniva.

39.) Kompozitné biomaterialy s komplexnymi prirodnymi aditivami (Composite biomaterials
with complex natural additives)

Zodpovedny rieSitel’: Lubomir Medvecky

Trvanie projektu: 1.7.2021 / 30.6.2024

Eviden¢né ¢islo projektu: APVV-20-0184

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav materidlového vyskumu SAV
Pocet spoluriesitel'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: APVV: 29214 €

Dosiahnuté vysledky:

Boli urobené predbezné experimentalne prace orientované na analyzu cytotoxicity prirodnych aditiv
s cielom urcit’ bezpe¢nii maximalnu koncentraciu, ktora by sa dala pouzit’ v aplikacii v cementoch.
Boli ziskané priebezné vysledky pri optimalizécii zloZenia rychlo tuhniceho kalcium fosfatového
biocementu, aby boli zachované vhodné parametre procesu tuhnutia a mechanické vlastnosti
findlneho kompozitu. Metodicky sa rozpracovali postupy chemickej analyzy prirodnych adidtiv.
Okrem toho boli zakupené potrebné materidly na analyzu aditiv a findlnych kompozitnych
biocementov.

40.) Vyvoj novych bioresorbovatel’nych zliatin pre vnutrotelové implantaty

Zodpovedny riesitel’: Zuzana Mol¢anova
Trvanie projektu: 1.7.2021 / 30.6.2024
Eviden¢né ¢islo projektu: APVV-20-0068
Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: PF UPJS

Pocet spoluriesitel’'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: APVV: 12362 €

Dosiahnuté vysledky:

Na Ustave materialového vyskumu SAV boli pripravené série uplne novych biodegradovatelnych
zliatin Zn-0.8Li-XAg (X=0, 0.2, 0.4, 0.6, 0.8) hm% a Zn-0.4Mg-0.4Ca-XMn (X=0, 0.2, 0.4, 0.6, 0.8)
hm%. Vzorky boli pripravené v dvoch krokoch. Ako prekurzory boli odlievané valceky s priemerom
20 mm metddou gravitaéného liatia pod Ar atmosférou. Pre ziskanie vysSich pevnosti boli pripravené

91



Sprava o cinnosti organizacie SAV

stavy analyzovanych zliatin cestou spracovania odliatkov, ktoré umoznia zjemnenie zrna tuhého
roztoku. Ide o metddu rychleho ochladzovania taveniny do chladenej Cu formy v zariadeni Melt
spinner SC. Pripravené val¢eky boli oststruzené a nasledne odlievané cestou rychleho ochladzovania
(vstrekovania) do medenej formy. Z ingotov s kruhovym priemerom 0,3 mm a dizkou 130 mm boli
pripravené¢ metalografické vybrusy. Jednotlivé vybrusy boli zdokumentované SM pri réznych
zvacSeniach, z ktorych bola stanovend priemerna velkost’ zfn u prekurzorov. Realizovali sa tiez
pozorovania na SEM ako aj prvkova analyza EDX v ndhodne vybranych bodoch. Fazové zlozenie
vzoriek bolo stanovené rtg. difrakciou na UMV SAV a TEM na UPJS. Teplotna stabilita $truktary
bola vyhodnotend pomocou diferencidlnej skenovacej kalorimetrie, kde sa uréil zaciatok
krystalizacie.

S ohl'adom na budtice vyuzitie zliatin v aplikaciach pre vnutrotelové bioresorbovatelné implantaty,
boli vykonané merania mernej hmotnosti (hustoty), bola stanovena kor6zna odolnost’ a mikrotvrdost’
HVO.1.

Z odliatkov so zlozenim Zn0.4Mg0.4Ca bol atomizovany prasok v Pol'sku firmou AMAZEMET. 700
g tohto prasku bolo dodanych na Katedru biomedicinskeho inzinierstva a merania SjF TUKE za
ucelom pripravy prototypovych vytlatkov implantatov technologiami SLS — Selective laser sintering,
resp. SLM — Selective laser melting.

V pripade vzoriek Zn-0.8Li-XAg (X=0, 0.2, 0.4, 0.6, 0.8) bol stanoveny podiel Li v materiali
metodou AAS. Rtg. difrakciou bola zistena intermetalickd faza Li0.105Zn0.895. Vyraznd zmena
podielu tejto fazy s rasticim mnozstvom Ag nebola pozorovana. Bola taktiez uréena hustota, rychlost’
korézie a mikrotvrdost'.

Prvotné vysledky systému Zn0.4Mg0.4CaXMn budu prezentované na konferencii doktorandov
Novus Scienta 2022: Mizenkova, W., Mol¢anova, Z., Ballokova, B., Saksl. K.: Vyvoj a
charakterizécia zinkovych zliatin pre ortopedické implantaty

41.) Vyskum a vyvoj novych vysokoentropickych zliatin uréenych na efektivne uskladnenie
vodika v energetickych aplikaciach (Research and development of new high - entropy alloys for
efficient hydrogen storage in energy applications)

Zodpovedny rieSitel’: Karel Saksl

Trvanie projektu: 1.7.2021 / 30.6.2024

Eviden¢né Cislo projektu: APVV-20-0205

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav materidlového vyskumu SAV
Pocet spoluriesitel'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: APVV: 31986 €

Dosiahnuté vysledky:

V roku 2021 boli v rdmci projektu pripravené vysoko - entropické a stredne - entropické kovové
materidly, ktoré boli popisané po materidlovej stranke a boli ziskané aj informacie o ich
uskladiovacej kapacite na pracovisku INC v Lipsku.

Na materidloch sa uskutoénila kompletna rontgenovo-struktiirna analyza. Dalsie experimenty sluzili
na urcenie hustoty, tvrdosti a chemického prvkového zloZenia. Prvotné vysledky boli prezentované
na konferencii NFA s nazvom Lightweight medium - entropy alloys for hydrogen storage.

42.) Vyvoj novych biodegradovatel’'nych kovovych zliatin uréenych pre medicinske a
protetické aplikacie (Development of new biodegradable metal alloys for medical and prosthetic
applications)
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Zodpovedny rieSitel’: Karel Saksl

Trvanie projektu: 1.8.2018 /30.6.2021

Eviden¢né éislo projektu: APVV-17-0008

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav materialového vyskumu SAV
Pocet spoluriesitel'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: APVV: 13357 €

Dosiahnuté vysledky:

Z predikcie prekalitelnosti vybranych kovovych systémov do amorfného stavu, zalozenom na
metdde umelej inteligencie a hlbokého pocitacového ucenia boli vybrané a experimentalne overené
najperspektivnejsie kovové zliatiny na baze hor¢ika a vapnika.

- Zliatiny boli pripravené v tvare tenkych pasok (metdédou melt spinning) a vo forme masivnych
odliatkov (metddou odlievania do chladenej Cu formy). Pripravené materialy boli charakterizované z
pohl'adu hustoty, chemického a fazového zlozenia, lokdlnych mechanickych vlastnosti, teplotnej
stability a rychlosti rozpusStania. Na vSetkych nami pripravenych amorfnych zliatinach boli vykonané
taktiez rtg. difrakéné merania na synchrotronovom zdroji PETRA III v DESY Hamburg a na
neutronovom zdroji BNC, Budapest, Mad’arsko. Na ziskanom stbore experimentalnych dat bolo
realizované modelovanie atomovych Struktir vybranych kovovych skiel metédou Reverse Monte
Carlo. Vysledky tohto spracovania boli uz v prevaznej miere aj publikované.

- Zo skupiny vsetkych doteraz testovanych zliatin sa z pohladu funkénych vlastnosti
najperspektivnejSou javi zliatina Mg66Zn30Ca4, ktora bola pripravend vo forme odliatkov. Je
schopna prekalit’ sa do plne amorfného stavu az do hriabky 5 mm. Atomova Struktira tejto zliatiny
bola po prvy krat detailne popisana v nasej praci publikovanej v ¢asopise Journal of Non-Crystalline
Solids.

- Na baze tejto zliatiny boli pripravené kovové skléd s pridavkom malého mnozstva ytria, konkrétne
Mg647n32-xCad¥Yx (x =0, 2, 3 a4 at.%). Experimentalne bolo preukazané, ze pridanimuz2 at % Y
sa vyrazne zvysi mechanickd pevnost’ tychto zliatin v jednoosovom tlaku ako aj kor6zna odolnost.
Navyse zliatiny obsahujice malé mnozstvo ytria (konkrétne 3 at.%) su aj plasticky deformovatelné a
to az do 0.45% deformadcie. V sti€asnosti na tychto zliatinach prebiehaju testy cytotoxicity a dlhodobé
rozpustacie testy v roztoku simulujiicom telesné tekutiny, pri¢om v intervaloch 15 dni je sledovany
stupen degradacie metdodou pocitacovej tomografie.

- Bola vyvinuta a skonStruovana vylepSena zostava pre meranie elektrického odporu tychto zliatin
Stvorvodi¢ovou metddou, ktord dovol'uje presné meranie aj malych hodndt odporov v rozsahu pQ az
mQ. - Bola zvladnutd metdda pripravy tenkych prepardtov z Mg a Ca zliatin pre transmisni
elektronova mikroskopiu, ako sposob ich pozorovania vo vysoko-rozliSovacom moéde HR-TEM. To
bolo demonstrované Yu. Katuna et al: The structural characterization of Mg66Zn30Ca4 metallic
glasses as bioresorbable metals. IX International Conference for Professionals and Young Scientist,
163, 2018. ISBN 978-617-7577-63-7.

- Vykonali sa testy vysokého rozliSenia tvaru odliatkov metdédou pocitacovej tomografie (CT). Toto
zobrazovanie je momentalne pouzivané pre kvalitativne a kvantitativne posudenie degradacie zliatin.
V d’alSom vyskume metodiku vyuZijeme na in-vivo testy degradécie zliatin implantovanych do kosti
zvierat.

Pri realizécii projektu sme navrhli (aj prostriedkami umelej inteligencie) a pripravili celkovo 70 Giplne
novych zliatin z nasledujicich systémov: Ca-Mg-Au, Mg-Zn-Sr, Mg-Zn-Ca, Ca-Mg, ktorych
vysledky su publikované:

1 publ.: ADCAS54
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43.) Elektrochemicka detekcia virusov (Electrochemical detection of viruses)

Zodpovedny riesitel’: Magdaléna Streckova

Trvanie projektu: 16.9.2020/31.12.2021

Eviden¢né &islo projektu: PP-COVID-20-0036

Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach
Pocet spoluriesitel'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: APVV: 10883 €

Dosiahnuté vysledky:

Projekt APVV-PP-COVID-20-0036 je zamerany na vyvoj nového typu elektrochemického senzora
pre detekciu virusov, prioritne COVID19. V roku 2021 bola otestovana platforma a spdsob pripravy
aptasenzora na detekciu EGFR (Epidermal Growth Factor Receptor) vyskytujuci sa pri ur€itych
typoch nadorovych ochoreni. Tento senzor bol pripraveny ako ,,proof of concept na rovnakom
principe ako vyvijané senzory na detekciu virusov, pricom boli stanovené jeho analytické
charakteristiky a optimalizovany spdsob pripravy elektrochemického senzora. Na zaklade vysledkov
sa potvrdilo, Ze aptamér bol uspeSne naviazany na povrch senzora a je schopny detekovat’ analyt
selektivne aj v krvnom sére za pritomnosti interferentov. Nasledne bol vyvinuty aptamér pre detekciu
SARS-CoV-2, ktory bol tspesne naviazany na povrch uhlikovej elektrody pripravenej metdédou
sietotlace vopred optimalizovanym a otestovanym postupom. Samotnad detekcia spike proteinu
SARS-CoV-2 prebehla v deaktivaénom roztoku bezne vyuzivanom pri odbere biologickych vzoriek.
Na zaklade elektrochemickych merani bola potvrdend zmena signalu v pritomnosti spike proteinu
SARS-CoV-2 a taktiez zostrojena koncentrana zavislost. So zvySujicou sa koncentraciou spike
proteinu virusu doslo k zvySeniu maximalnej hodnoty pradu. Klinické testy zatial’ neboli vykonané z
dovodu nevyhnutnych schvaleni etickou komisiou.

44.) Elektrokatalyzatory pre efektivnu produkciu vodika pre buduce elektrolyzéry a palivové
€lanky (Hydrogen evolution electrocatalysts for future electrolyser and fuel cells)

Zodpovedny rieSitel’: Magdaléna Streckova

Trvanie projektu: 1.7.2021 / 30.6.2025

Eviden¢né Cislo projektu: APVV-20-0299

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav materidlového vyskumu SAV
Pocet spoluriesitel’'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: APVV: 19560 €

Dosiahnuté vysledky:

Rozvoj aktivit v oblasti vodikovych technologii podporila vo svojom strategickom dokumente
»otratégia vodika pre klimaticky neutrdlnu Europu® aj Eurdpska komisia a Slovensko ma dnes
vypracovanu narodnt vodikovu stratégiu. Uz v roku 2015 bola zalozena Narodné vodikova asocidcia
na podporu vyskumu, implementicie a vyuZivania vodikovych technoldgii. V sucastnosti v
KoSiciach  vznikd  Vodikové  technologické  centrum s  hlavnou  koncepciou
,Power-to-Gas‘“‘vyuzivajiicou obnovitel'né zdroje energie bez negativnych dopadov na l'udsky zivot a
zavislosti na fosilnych palivach. Voda je ddlezitym zdrojom vodika a elektrolyza vody sa javi ako
najsl'ubnejsia technoldgia na vyrobu vodika. AvSak skor nez bude mozné uznat’ vodik za ekonomicky
rentabilny zdroj paliva a vyuZivat ho pre rozsiahle aplikdcie s mimoriadnym energetickym
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potencidlom, je nevyhnutné vyvinit' jednoduché, efektivne a bezpecné metoédy jeho ziskavania.
vzacne kovy. Vysoké naklady a nedostatok vzacnych kovov motivuju vedcov k hladaniu
konkurenc¢nych lacnych alternativ. Vnutorna Struktara fosfidov prechodnych kovov ich predurcuje k
vyuzitiu ako elektrokatalyzatory, ktoré by mohli vyrazne vylepsit' vykon v zostave membranovych
elektréd pre vyvoj vodika. Vynikajuca disperzia a porovitost’ takychto elektrokatalyzatorov umozni
plné vyuzitie aktivnych miest v elektrodovej reakcii a tym zlepsenie elektrokatalytickej uc¢innosti.
Preto je hlavnou vyzvou tohto projektu znizenie vyrobnych nakladov na vyrobu vodika a zaroven
udrzanie vysokej ucinnosti elektrolyzy vody v membranovych elektrolyzéroch. Podstatny ciel
projektu bude venovany zdokonaleniu elektrodovych materidlov elektrolyzy vody na baze
modifikovanych uhlikovych vldkien, vysledkom ¢oho bude technologia, ktora by mala viac priblizit
vyuzitie vodika ako paliva v komercnych aplikaciach.

45.) Vyvoj ziaruvzdornych pyrochlérnych faz pre vysokoteplotné aplikacie neeoxidovej
keramiky (Development of refractory pyrochlore phases for high temperature applications of
non-oxide ceramics)

Zodpovedny rieSitel’: Peter Tatarko
Zodpovedny rieSitel’ v Jan Dusza
organizacii SAV:

Trvanie projektu: 1.7.2018 / 30.6.2022
Evidencné Cislo projektu: APVV-17-0328
Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav materialového vyskumu SAV
Pocet spoluriesitel’skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: APVV: 18367 €
Dosiahnuté vysledky:

V roku 2021 sa v spolupraci UACH SAV  pozornost’ v ramci rie$enia projektu  ststredila na vyvoj
B4C kompozitov s 10%TiB2 cestou reaktivneho spekania v pritomnosti elektrického pola, reakciou
zo vstupnych praskov B4C, TiO2 a C. Zo strany UMV SAV boli robené komplexné
mikro$truktirne pozorovania a lokélne chemické analyzy jednotlivych vzoriek. Boli pripravené
vysokohutné B4C kompozity s vysokou tvrdostou (HV1 = 37.7 GPa), a lomovou huzevnatost'ou,
ktora je 38% vysSia v porovnani s ¢istym B4C materialom.

Ukézalo sa, ze mikrosStruktira vzorky pripravenej reaktivnym SPS (1800°C/30s, 70MPa) je tvorena
distribuovanymi jemnymi TiB2 zrnami v B4C matrici. Velkost’ TiB2 aj B4C zfn bola porovnatelna
so vzorkou pripravenou Ziarovym spekanim (1800°C, 1h), pri ktorom na hraniciach zfn nebol
pozorovany vznik grafénovych platnic¢iek. To poukazuje na fakt, Ze pridavok C bol plne
spotrebovany na redukciu TiO2 na TiB2 poc¢as HP spekania. Vysledky potvrdzuju, Ze pritomnost’
elektrického pradu urychl'uje (podporuje) “in-situ” formovanie grafénovych platniciek v Strukture.

2 publ.: ADCAS9, ADCA63

Programy: Iné projekty

46.) Nanokompozitny material pre balistickd ochranu (Nanocomposite material for balistic
protection)

Zodpovedny riesitel’: Viktor Puchy
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Trvanie projektu: 1.5.2019/31.8.2021

Evidencné Cislo projektu:

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav materidlového vyskumu SAV
Pocet spolurieSitel’'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: iné projekty: 10965 €

Dosiahnute vysledky:

Projekt bol uspesne ukonceny v auguste 2021 a zaoberal sa vyskumom a vyvojom balistického
materidlu (MO SR 2019-2021) z tvrdej a l'ahkej keramiky na baze B4C a TiB2 s pridavkom
nanouhlikovych materidlov pre zvySenie odolnosti voci streldam z ru¢nych palnych vojenskych
zbrani, kde dosiahnuté¢ vysledky ukazali moznost' uspesnej inkorporacie grafénu do keramickej
matrice za uc¢elom zvySenia balistickej ochrany vojaka na bojisku. Bol zhotoveny prototyp balistickej
vesty z pouzitim novovyvinutého nanokompozitného keramického materidlu na baze
B4C-TiB2-GNPs v tvare Sest'uholnikovych dosticiek.

Programy: Vedecko-technické projekty
47.) Vyskum inovativnych foriem liecenia kostnych defektov prepojenim bioaktivnych

biomaterialov s autolognymi rastovymi faktormi (Research of innovative forms treatment of bone
defects by joining bioactive biomaterials and autologous growth factors)

Zodpovedny rieSitel’: Lubomir Medvecky

Trvanie projektu: 15.12.2018 / 14.12.2021

Evidencné Cislo projektu:

Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav materidlového vyskumu SAV
Pocet spoluriesitel’'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: Vedecko-technicky projekt: 26592 €

Dosiahnuté vysledky:

Bol vyvinuty modifikovany biocementovy systém na baze tetrakalcium fosfat/monetitu pripravenych
patentovanym jednokrokovym spdsobom pripravy a obsahujuci rozpustny nanokrystalicky hydrat
siranu vapenatého (CSH). Boli analyzované  fyzikdlno-chemické a in vitro biologické
charakteristiky systému, priCom vysledky preukézali zvySené uvolniovanie vapnikovych iénov z
CSH a zniZzenie hodnoét pH v pociatocnych fazach transformacie cementu. Doba tuhnutia
modifikovaného biocementu ostala zachované a zodpovedala rychlo tuhniicim biocementom (cca 5
min.) avSak pridavok CSH spdsobil pokles pevnosti v tlaku. Bol dokazany necytotoxicky charakter
cementu s dobre roztiahnutymi a naadherovanymi bunkami po 14 diiovej kontaktnej kultivicii. RT
PCR analyza demonStrovala vyrazne zvySenu in vitro osteogenicku aktivitu mezenchymovych
kmenovych buniek v extraktoch z cementového systému obsahujuceho len 5 hm.% CSH.

Programy: SASPRO

48.) Dvojfazova vysokoentropiska ultravysokoteplotna keramika (Dual-phase high-entropy ultra
high temperature ceramics)

96



Sprava o cinnosti organizacie SAV

Zodpovedny rieSitel’: Annamaria Naughton Duszova
Trvanie projektu: 1.10.2021 / 30.9.2024

Evidencné ¢islo projektu: 1152/01/01

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav materidlového vyskumu SAV
Pocet spolurieSitel’'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: SAV: 14376 €

Programy: Strukturalne fondy EU Vyskum a inovacie

49.) Rozvoj a podpora vyskumno — vyvojovych aktivit Centra pre testovanie kvality a
diagnostiku materialov v oblastiach Specializacie RIS3 SK (Advancement and support of R&D for
"Centre for diagnostics and quality testing of materials" in the domains of the RIS3 SK
specialization)

Zodpovedny rieSitel’: Jan Dusza

Trvanie projektu: 1.1.2019 / 30.6.2023

Evidencné Cislo projektu: ITMS2014+ 313011W442

Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Trencianska univerzita Alexandra Dubceka v Trencine
Pocet spoluriesitel’skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: SF: 95237 €

Dosiahnuté vysledky:

Hlavnym cielom projektu je rozvoj a podpora uz existujuceho Centra pre diagnostiku a testovanie
kvality materidlov. A aj naprieck tomu, Ze predstavuje budovanie monotematického centra
excelentnosti v oblasti Spic¢kového materidlového vyskumu, prispieva k zvySeniu miery spoluprace
vyskumno-vyvojovych institicii a podnikatel'ského prostredia v Trencianskom a KoSickom kraji.
Projekt svojim vecnym a obsahovym zameranim v oblasti vyskumnych a inova¢nych aktivit reaguje
na doménu inteligentnej Specializacie Priemysel pre 21. Storo€ie definovanej v Stratégii vyskumu a
inovacii pre inteligentna Specializaciu SR.

Ustav materialového vyskumu SAV sa v rimci realizacie projektu podiel'a na nezavislom vyskume v
aktivite 2: Funkéné a povrchovo funkcionalizované materidly s vysokou pridanou hodnotou. V
spolupraci s Tren¢ianskou univerzitou Alexandra Dubdeka v Trenéine a Ustavom anorganickej
chémie SAV st jeho vyskumné Glohy zamerané na detailna charakterizaciu pripravenych materialov
metdodami transmisnej elektronovej mikroskopie, ako aj charakterizaciu mechanickych vlastnosti
novo vyvinutych sklenych, keramickych a sklokeramickych materidlov a povlakov.

Boli Studované materidly definované v ramci aktivity 2, najmé spinely a multikomponentné povlaky
Ti-Zr-Hf-Me (=Ta, Nb, V ) + N. Prebiecha podrobnd analyza zlozenia materidlov pomocou
elektronovej rastrovacej mikroskopie. Boli realizované nanoindentané skusky s cielom vyhodnotit’
vplyv parametrov pripravy materialov na ich vyslednt tvrdost’ a Youngov modul. Maximalna ur¢ena
hodnota Youngovho modulu bola ~75 GPa a vykazoval pokles s hibkou prieniku az na 70-60 GPa, v
zéavislosti na tepelnej uprave. Tieto hodnoty boli o 10-20% vysSie ako pre referencnu vzorku. Tepelne
upravené vzorky vykazovali tiez narast tvrdosti v rozmedzi 7-7,5 GPa, v porovnani s hodnotou 6,5

97



Sprava o cinnosti organizacie SAV

GPa urcenou na referencnej vzorke. Pokracovali tribologické skusky, stidium povrchov metdédou
AFM, s cielom ziskat’ nové poznatky o vplyve optického aktivatora a podmienok spracovania na
vysledné charakteristiky novovyvijanych materidlov.

Struktiira a hrabka povlakov systémov HfTiZrNbN, HfZrTiVN a HfZrTiTaN pripravenych DCMS a
HiTUS boli charakterizované pomocou SEM pri velkych zvédcSeniach s cielom stanovit’ vplyv
depozi¢nych podmienok na rychlosti depozicie a typ Struktury. Mechanické vlastnosti, najma tvrdost’
a Youngov modul, boli merané pomocou nanoindenticie a ziskané udaje boli pouzité na
optimalizaciu podmienok depozicie. Struktira povlakov s optimalizovanymi vlastnostami bola
Studovand pomocou RTG difrakcie. Prebieha analyza ziskanych vysledkov a cielom urcit’ vztah
medzi mikrosStruktirou a mechanickymi vlastnostami funkénych povlakov.

5 publ.: ADCA29, ADCA34, ADCA35, ADCA42, ADNBO1

Programy: DoktoGranty

50.) Progresivne metddy pripravy modifikovanych uhlikovych vlikien pre efektivny vyvoj
vodika

Zodpovedny rieSitel’: Maria Stelmakova

Trvanie projektu: 1.1.2020 / 30.6.2021

Eviden¢né Cislo projektu: APP0088

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav materidlového vyskumu SAV
Pocet spoluriesitel'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: SAV: 661 €

Programy: MoRePro

51.) Development of technology for the manufacture of FeGa-based alloys for high-frequency
devices. (Development of technology for the manufacture of FeGa-based alloys for high-frequency
devices.)

Zodpovedny riesitel’: Vasily Milyutin

Trvanie projektu: 15.10.2020/ 14.10.2023
Eviden¢né Cislo projektu: 19MRP0061

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav materidlového vyskumu SAV
Pocet spolurieSitel’skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: SAV: 49493 €

Dosiahnuté vysledky:

V ramci projektu bolo zostavené a sprevadzkované zariadenie na meranie magnetostrikcie
tenzometrickou metddou. To bol jeden z ciel'ov projektu.
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4 publ.: ADCA39, ADCA40, ADMBOS, 1 v tlaci
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Priloha C

Publikaéna ¢innost’ organizacie (generovana z ARL)

AAA Vedecké monografie vydané v zahrani¢nych vydavatel’stvach

AAAO01

AAAQ02

AAAO03

CENIGA, Ladislav**. Analytical models of coherent-interface-induced stresses in
composite materials I. New York : Nova Science Publishers, 2020. 110 p. ISBN
978-1-53617-039-9

CENIGA, Ladislav**. Analytical models of coherent-interface-induced stresses in
composite materials III. New York : Nova Science Publishers, 2021. 171 p. ISBN
978-1-53619-996-3

CENIGA, Ladislav**. Analytical models of coherent-interface-induced stresses in
composite materials II. New York : Nova Science Publishers, 2021. 144 p. ISBN
978-1-68507-003-8

ABC Kapitoly vo vedeckych monografiach vydané v zahrani¢nych vydavatel’stvach

ABCO1

ABCO02

ABCO3

HVIZDOS, Pavol. Wear and erosion resistant ceramic materials. In Encyclopedia of
Materials: Technical ceramics and glasses. - Oxford : Elsevier, 2021, p. 416-424.
ISBN 978-0-12-818542-1. Dostupné¢ na:
https://doi.org/10.1016/B978-0-12-818542-1.00056-4

HVIZDOS, Pavol - VENCL, Aleksandar. Ceramic matrix composites with carbon
nanophases: Development, Structure, mechanical and tribological properties and
electrical conductivity. In Encyclopedia of Materials: Composites. Vol. 2. - Oxford :
Elsevier, 2021, p. 116-133. ISBN 978-0-12-803581-8.11858-2. Dostupné na:
https://doi.org/10.1016/B978-0-12-803581-8.11858-2

LOFAJ, FrantiSek - MIKULA, Marian. Wear and erosion resistant ceramic coatings.
In Encyclopedia of Materials: Technical ceramics and glasses. - Oxford : Elsevier,
2021, p. 425-439. ISBN 978-0-12-818542-1. Dostupné na:
https://doi.org/10.1016/B978-0-12-818542-1.00003-5

ADCA Vedecké prace v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch — impaktovanych

ADCAO1

ADCAO02

AKUSEVICH, A. - PARCHOVIANSKA, 1. - PARCHOVIANSKY, Milan -
PRNOVA, Anna - LOFAJ, Frantisek - VOJTKO, Marek - KLEMENT, Robert**.
Glass-ceramic Ce3+-doped YAG-AI203 composites prepared by sintering of glass
microspheres. In International Journal of Applied Glass Science, 2021, vol. 12, no. 4,
p- 497-508. (2020: 2.029 - IF, Q2 - JCR, 0.383 - SJR, Q3 - SJR, karentované - CCC).
(2021 - Current Contents). ISSN 2041-1286. Dostupné na:
https://doi.org/10.1111/ijag.16174

BALAZ, Matej** - BEDLOVICOVA, Zdenka - DANEU, Nina - SIKSA, Patrik -
SOKOLI, Libor - TKACIKOVA, Cudmila - SALAYOVA, Aneta - DZUNDA, Rébert
-KOVACOVA, Maria - BURES, Radovan - LUKACOVA BUJNAKOVA, Zdenka.
Mechanochemistry as an Alternative Method of Green Synthesis of Silver
Nanoparticles with Antibacterial Activity: A Comparative Study. In
Nanomaterials-Basel, 2021, vol. 11, art. ID 1139. (2020: 5.076 - IF, Q1 - JCR, 0.919 -
SJR, QI - SJR, karentované - CCC). (2021 - Current Contents, WOS, SCOPUS).
ISSN 2079-4991. Dostupné na: https://doi.org/10.3390/nano1 1051139
(APVV-18-0357 : Chalkogenidy ako perspektivne ekologicky a ekonomicky
prijatelné nanomateridly pre energetiku a medicinu. VEGA 2/0044/18 : High-energy
milling for the synthesis of nanomaterials using bio-approach and selected
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ADCAO3

ADCA04

ADCAO5

ADCAO06

ADCAOQ7

ADCAO8

ADCAQ09

environmental applications)

BALAZ, Matej** - DOBROZHAN, Oleksandr - TESINSKY, Matej - ZHANG,
Rui-Zhi - DZUNDA, Rébert - DUTKOVA, Erika - RAINAK, Michal - CHEN, Kan -
REECE, Michael J. - BALAZ, Peter. Scalable and environmentally friendly
mechanochemical synthesis of nanocrystalline rhodostannite (Cu2FeSn3S8). In
Powder Technology, 2021, vol. 388, p. 192-200. (2020: 5.134 - IF, Q1 - JCR, 1.079 -
SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2021 - Current Contents). ISSN 0032-5910.
Dostupné na: https://doi.org/10.1016/j.powtec.2021.04.047

BALAZ, Peter - DUTKOVA, Erika** - BALAZ, Matej - DZUNDA, Robert -
NAVRATIL, Jifi - KNIZEK, Karel - LEVINSKY, P. - HEITMANEK, Jiri.
Mechanochemistry for Energy Materials: Impact of High-Energy Milling on
Chemical, Electric and Thermal Transport Properties of Chalcopyrite CuFeS2
Nanoparticles. In Chemistryopen, 2021, vol. 10, p. 806-814. (2020: 2.911 - IF, Q3 -
JCR, 0.644 - SJR, Q2 - SJR, karentované - CCC). (2021 - Current Contents). ISSN
2191-1363. Dostupné na: https://doi.org/10.1002/0pen.202100144 (APVV-18-0357 :
Chalkogenidy ako perspektivne ekologicky a ekonomicky prijatel'né nanomaterialy
pre energetiku a medicinu. VEGA 2/0044/18 : High-energy milling for the synthesis
of nanomaterials using bio-approach and selected environmental applications)
BALAZ, Peter - ACHIMOVICOVA, Marcela** - BALAZ, Matej - CHEN, Kan -
DOBROZHAN, Oleksandr - GUILMEAU, Emanuel - HEJTTMANEK, Jiri - KNIZEK,
Karel - KUBICKOVA, L. - LEVINSKY, P. - PUCHY, Viktor - REECE, Michael J. -
VARGA, Peter - ZHANG, R. Z. Thermoelectric Cu—S-Based Materials Synthesized
via a Scalable Mechanochemical Process. In ACS Sustainable Chemistry &
Engineering, 2021, vol. 9, p. 2003-2016. (2020: 8.198 - IF, Q1 - JCR, 1.878 - SJR, Q1
- SJR, karentované - CCC). (2021 - Current Contents). ISSN 2168-0485. Dostupné na:
https://doi.org/10.1021/acssuschemeng.0c05555 (VEGA 2/0044/18 : High-energy
milling for the synthesis of nanomaterials using bio-approach and selected
environmental applications. VEGA 2/0065/18 : Priprava a funkcionalizacia
chalkogenidovych minerdlov a ich nanokompozitov vysoko-energetickym mletim)
BALEJCIKOVA, Lucia** - SAKSL, Karel - KOVAC, J. - MARTEL, A. -
GARAMUS, Vasil M.** - AVDEEV, Mikhail V. - PETRENKO, Viktor I. -
ALMASY, L. - KOPCANSKY, Peter. The impact of redox, hydrolysis and
dehydration chemistry on the structural and magnetic properties of magnetoferritin
prepared in variable thermal conditions. In Molecules, 2021, vol. 26, no. 22, art. no.
6960. (2020: 4.412 - IF, Q2 - JCR, 0.782 - SJR, QI - SJR, karentované - CCC). (2021
- Current Contents, WOS, SCOPUS). ISSN 1420-3049. Dostupné¢ na:
https://doi.org/10.3390/molecules26226960

BIMLA MARDI, K. - DIXIT, Amit Rai - PRAMANIK, Alokesh** - HVIZDOS
Pavol - MALLICK, A. - NAG, Akash - HLOCH, S.**. Surface topography analysis of
Mg-based composites with different nanoparticle contents disintegrated using
abrasive water jet. In Materials, 2021, vol. 14, p. 5471. (2020: 3.623 - IF, Q1 - JCR,
0.682 - SJR, Q2 - SJR, karentované - CCC). (2021 - Current Contents). ISSN
1996-1944. Dostupné na: https://doi.org/10.3390/mal4195471

BIRCAKOVA, Zuzana** - KOLLAR, P. - FUZER, J. - STRECKOVA, Magdaléna -
SZABO, Juraj - BURES, Radovan - FABEROVA, Maria. Analysis of magnetic
properties of iron-resin-ferrite soft magnetic composite materials. In Acta Physica
Polonica A, 2021, vol. 140, no. 1, p. 64-71. (2020: 0.577 - IF, Q4 - JCR, 0.217 - SJR,
Q4 - SJR, karentované - CCC). (2021 - Current Contents). ISSN 1898-794X.
Dostupné na: https://doi.org/10.12693/APhysPol A.140.64

BREZINOVA, Janette - VINAS, J.** - GUZANOVA, A. - ZIVCAK, Jozef -
BREZINA, Jakub - SAILER, Henrich - VOITKO, Marek - DZUPON, Miroslav -
VOLKOV, Andreas - KOLARIK, Ladislav - ROHAN, Pavel - PUCHY. Viktor.
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ADCA10

ADCA11

ADCA12

ADCA13

ADCA14

ADCAI15

ADCA16

Selected properties of hardfacing layers created by PTA technology. In Metals-Basel,
2021, vol. 11, p. 134. (2020: 2.351 - IF, Q2 - JCR, 0.570 - SJR, Q1 - SJR, karentované
- CCC). (2021 - Current Contents). ISSN 2075-4701. Dostupné na:
https://doi.org/10.3390/met11010134

BREZINOVA, Janette - HAGAROVA, Méria** - JAKUBECZYOVA, Dagmar -
BARANOVA, Gabriela - PRENTKOVSKIS, Olegas. Renovation of crystallizer
surface using electrodeposited alloy coating to increase high-temperature abrasion
resistance. In Metals-Basel, 2021, vol. 11, p. 1629-1 - 1629-8. (2020: 2.351 - IF, Q2 -
JCR, 0.570 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2021 - Current Contents). ISSN
2075-4701. Dostupné na: https://doi.org/10.3390/met1 1101629

BRUNCKOVA, Helena** - MUDRA, Erika - ROCHA, Lucas Alonso - NASSAR,
Eduardo Jose - NASCIMENTO MELO, Willian Euripedes do - KOLEV, Hristo -
KOVALCIKOVA, Alexandra - MOLCANOVA, Zuzana - PODOBOVA, Méria -
MEDVECKY, Iubomir. Preparation and characterization of isostructural lanthanide
Eu/Gd/Tb metal-organic framework thin films for luminiscent applications. In
Applied Surface Science, 2021, vol. 542, art. no. 148731. (2020: 6.707 - IF, Q1 - JCR,
1.295 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2021 - Current Contents, WOS,
SCOPUS). ISSN 0169-4332. Dostupné na:
https://doi.org/10.1016/j.apsusc.2020.148731

BRYKOV, Michail N.** - AKRYTOVA, Taisiia O. - OSIPOV, Michail -
PETRYSHYNETS, Ivan - PUCHY, Viktor - EFREMENKO, Vasily G. - SHIMIZU,
K. - KUNERT, Maik - HESSE, Olaf. Abrasive wear of high-carbon low-alloyed
austenite steel: microhardness, microstructure and X-ray characteristics of worn
surface. In Materials, 2021, vol. 14, p. 6159-1 - 6159-16. (2020: 3.623 - IF, Q1 - JCR,
0.682 - SJR, Q2 - SIR, karentované - CCC). (2021 - Current Contents). ISSN
1996-1944. Dostupné na: https://doi.org/10.3390/mal4206159

CSANADI Tamas** - GIRMAN, Vladimir - MAJ, Lukasz - MORGIEL, Jerzy -
REECE, Michael J. - DUSZA, Jan. Hardness anisotropy and active slip systems in a
(Hf-Ta-Zr-Nb)C high-entropy carbide during nanoindentation. In International
Journal of Refractory Metals and Hard Materials, 2021, vol. 100, p. 105646-1 -
105646-7. (2020: 3.871 - IF, Q1 - JCR, 0.931 - SJR, Q1 - SJR, karentovan¢ - CCC).
(2021 - Current Contents). ISSN 0263-4368. Dostupné na:
https://doi.org/10.1016/j.5jrmhm.2021.105646

D’ISANTO, Fabiana - SMEACETTO, Federico - MARTIN, Hans-Peter - SEDLAK
Richard - LISNICHUK, Maksym - CHRYSANTHOU, Andreas - SALVO, Milena**.
Development and characterisation of a Y2Ti207-based glass-ceramic as a potential
oxidation protective coating for titanium suboxide (TiOx). In Ceramics International,
2021, vol. 47, p. 19774-19783. (2020: 4.527 - IF, Q1 - JCR, 0.936 - SIR, QI - SJR,
karentované - CCC). (2021 - Current Contents, WOS, SCOPUS). ISSN 0272-8842.
Dostupné na: https://doi.org/10.1016/j.ceramint.2021.03.316

DUSZA, Jén - CSANADI, Tamas** - MEDVED, David - SEDLAK, Richard -
VOJTKO, Marek - IVOR, Michal - UNSAL, Hakan - TATARKO, Peter -
TATARKOVA, Monika - SAJGALIK, Pavol. Nanoindentation and tribology of a
(Hf-Ta-Zr-Nb-T1)C high-entropy carbide. In Journal of the European Ceramic
Society, 2021, vol. 41, no. 11, p. 5417-5426. (2020: 5.302 - IF, Q1 - JCR, 1.204 - SJR,
QI - SJR, karentované - CCC). (2021 - Current Contents). ISSN 0955-2219. Dostupné
na: https://doi.org/10.1016/j.jeurceramsoc.2021.05.002

EFREMENKO, Vasily G.** - CHABAK, Yu.G. - FEDUN, Viktor - SHIMIZU, K. -
PASTUKHOVA, T.V. - PETRYSHYNETS, Ivan - ZUSIN, A.M. - KUDINOVA,
E.V. - EFREMENKO, B.V. Formation mechanism, microstructural features and
dry-sliding behaviour of "Bronze/WC carbide" composite synthesised by atmospheric
pulsed-plasma deposition. In Vacuum, 2021, vol. 185, p. 110031-1 - 110031-16.
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ADCA17

ADCA18

ADCA19

ADCA20

ADCA21

ADCA22

ADCA23

ADCA24

(2020: 3.627 - IF, Q2 - JCR, 0.738 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2021 -
Current Contents). ISSN 0042-207X. Dostupné na:
https://doi.org/10.1016/j.vacuum.2020.110031

FALAT, Ladislav** - CIRIPOVA, Lucia - HOMOLOVA, Viera - DZUPON,
Miroslav - DZUNDA, Rébert - KOVAL, Karol. The effects of various conditions of
short-term rejuvenation heat treatment on room-temperature mechanical properties of
thermally aged P92 boiler steel. In Materials, 2021, vol. 14, p. 6076-1 - 6076-17.
(2020: 3.623 - IF, Q1 - JCR, 0.682 - SJR, Q2 - SJR, karentované - CCC). (2021 -
Current Contents). ISSN 1996-1944. Dostupné na:
https://doi.org/10.3390/ma14206076

FROLOVA, Lucia - RYBA, Tomé4$ - GAMCOVA, Jana - MILKOVIC, Ondrej -
DIKO, Pavel - KAVECANSKY, Viktor - KRAVCAK, Jozef - VARGOVA, Zuzana -
VARGA, Rastislav**. Reversible structural transition in monocrystalline Ni2FeGa
microwires for shape-memory applications. In Materials Science and Engineering B -
Solid-State Materials for Advanced Technology, 2021, vol. 263, art. no. 114891.
(2020: 4.051 - IF, Q2 - JCR, 0.850 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2021 -
Current Contents, WOS, SCOPUS). ISSN 0921-5107. Dostupné na:
https://doi.org/10.1016/j.mseb.2020.114891

FUZER, J.** - DOBAK, Samuel - PETRYSHYNETS, Ivan - KOLLAR, P. -
KOVAC, Franti§ek - SLOTA, Jan. Correlation between cutting clearance,
deformation texture, and magnetic loss prediction in non-oriented electrical steels. In
Materials, 2021, vol. 14, p. 6893-1 - 6893-13. (2020: 3.623 - IF, Q1 - JCR, 0.682 -
SJR, Q2 - SJR, karentované - CCC). (2021 - Current Contents). ISSN 1996-1944.
Dostupné na: https://doi.org/10.3390/mal4226893

GOREJOVA, Radka - SISOLAKOVA, Ivana** - CIPA, Pavol - DZUNDA, Rébert -
SOPCAK, Tibor - ORINAK, Andrej - ORINAKOVA, Renata. Corrosion behavior of
Zn, Fe and Fe-Zn powder materials prepared via uniaxial compression. In Materials,
2021, vol. 14, p. 4983-1 - 4983-15. (2020: 3.623 - IF, Q1 - JCR, 0.682 - SJR, Q2 - SJR,
karentované - CCC). (2021 - Current Contents). ISSN 1996-1944. Dostupné¢ na:
https://doi.org/10.3390/ma14174983

HANZEL, Ondrej** - LENCES, Zoltan - TATARKO, Peter - SEDLAK, Richard -
DLOUHY, Ivo - DUSZA, Jan - SAJGALIK, Pavol. Preparation and properties of
layered SiC-graphene composites for EDM. In Materials, 2021, vol. 14, no. 11, p.
2916-1-2916-14. (2020: 3.623 - IF, Q1 - JCR, 0.682 - SJR, Q2 - SJR, karentované -
CCC). (2021 - Current Contents). ISSN 1996-1944. Dostupné na:
https://doi.org/10.3390/mal4112916

HOMOLOVA, Viera** - KROUPA, Ales. Thermodynamic modeling of the
Al-Co-Pd ternary system, aluminium rich corner. In Metals-Basel, 2021, vol. 11, no.
11, p. 1803-1 - 1803-15. (2020: 2.351 - IF, Q2 - JCR, 0.570 - SJIR, Q1 - SJR,
karentované - CCC). (2021 - Current Contents). ISSN 2075-4701. Dostupné na:
https://doi.org/10.3390/met11111803

CHABAK, Yu.G. - EFREMENKO, Vasily G.** - DZUPON, Miroslav - SHIMIZU,
K. - FEDUN, Viktor - WU, K.M. - EFREMENKO, B.V. - PETRYSHYNETS, Ivan -
PASTUKHOVA, T.V. Evaluation of the microstructure, tribological characteristics,
and crack behavior of a chromium carbide coating fabricated on gray cast iron by
pulsed-plasma deposition. In Materials, 2021, vol. 14, p. 3400-1 - 3400-21. (2020:
3.623 - IF, Q1 - JCR, 0.682 - SJR, Q2 - SJR, karentované - CCC). (2021 - Current
Contents). ISSN 1996-1944. Dostupné na: https://doi.org/10.3390/mal4 123400
CHENITI, Billel** - BELKESSA, Brahim - MAAMACHE, Bouzid - OUALI, Naima
- SEDLAK, Richard - HVIZDOS, Pavol - BOUTAGHOU, Zoheir. Effect of WC-Co
cermet positioning and NiCr interlayer on the microstructure and mechanical response
of the dissimilar WC-Co/AISI 304 L rotary friction joint. In International Journal of
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ADCA25

ADCA26

ADCA27

ADCA28

ADCA29

ADCA30

ADCA31

ADCA32

Refractory Metals and Hard Materials, 2021, vol. 101, art. no. 105653. (2020: 3.871 -
IF, Q1 - JCR, 0.931 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2021 - Current Contents).
ISSN 0263-4368. Dostupné na: https://doi.org/10.1016/}.1jrmhm.2021.105653
CHROMA, Renéta - VILKOVA, Méria - SHEPA, Ivan -
MAKOS-CHELSTOWSKA, Patrycja** - ANDRUCH, Vasil**. Investigation of
tetrabutylammonium bromide-glycerol-based deep eutectic solvents and their
mixtures with water by spectroscopic techniques. In Journal of Molecular Liquids,
2021, vol. 330, p. 115617. (2020: 6.165 - IF, Q1 - JCR, 0.929 - SJR, Q1 - SJR,
karentované - CCC). (2021 - Current Contents, WOS, SCOPUS). ISSN 0167-7322.
Dostupné na: https://doi.org/10.1016/j.molliq.2021.115617

JAKUBCIN, M.** - KOLLAR, P. - BIRCAKOVA, Zuzana - FUZER, J. -
FABEROVA, Maria - BURES, Radovan. Impact of particles surface smoothing on
DC permeability of NiFeMo soft magnetic powder compacts. In Journal of
Magnetism and Magnetic Materials, 2021, vol. 538, p. 168298. (2020: 2.993 - IF, Q2 -
JCR, 0.665 - SJR, Q2 - SJR, karentované - CCC). (2021 - Current Contents, WOS,
SCOPUS). ISSN 0304-8853. Dostupné na:
https://doi.org/10.1016/jjmmm.2021.168298

KIRKOVSKA, Ivana - HOMOLOVA, Viera** - ZOBAC, Ondiej - ZEMANOVA,
Adéla. Experimental study and thermodynamic modeling of B-Fe-W system. In
Journal of Phase Equilibria and Diffusion, 2021, vol. 42, p. 499-514. (2020: 1.468 - IF,
Q3 -JCR, 0.558 - SJR, Q2 - SJR, karentované - CCC). (2021 - Current Contents).
ISSN 1547-7037. Dostupné na: https://doi.org/10.1007/s11669-021-00912-x
KRESAKOVA, Lenka** - DANKO, Jan - VDOVIAKOVA, K. - MEDVECKY,
Lubomir - ZERT, Zden&k - PETROVOVA, Eva - VARGA, M. - SPAKOVSKA,
Tatiana - PRIBULA, Jozef - GASPAREK, Miroslav - GIRETOVA, Méria -
STULAJTEROVA, Radoslava - KOLVEK, Filip - ANDREJCAKOVA, Zuzana -
SIMAIOVA, Veronika - KADASI, Marian - VRABEC, V. - TOTH, T. - HURA,
Vladimir. In vivo study of osteochondral defect regeneration using innovative
composite calcium phosphate biocement in a sheep model. In Materials, 2021, vol. 14,
p- 4471-1 - 4471-21. (2020: 3.623 - IF, Q1 - JCR, 0.682 - SJR, Q2 - SJR, karentované
- CCC). (2021 - Current Contents). ISSN 1996-1944. Dostupné na:
https://doi.org/10.3390/mal14164471

KVETKOVA, Lenka** - HVISCOVA, Petra - MOLCANOVA, Zuzana -
KABATOVA, Margita - LOFAJ, Frantiek - GIRMAN, Vladimir. Structural and
mechanical properties of W-C:H coatings prepared by HiTUS. In Metallurgical
Research & Technology, 2021, vol. 118, p. 210. (2020: 1.035 - IF, Q4 - JCR, 0.287 -
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https://doi.org/10.1021/acsami.1c16083

ADCB Vedecké prace v zahraniénych karentovanych ¢asopisoch — neimpaktovanych
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ADCBO01

BRUNCKOVA, Helena** - MUDRA, Erika - ROCHA, Lucas Alonso - NASSAR,
Eduardo Jose - NASCIMENTO MELO, Willian Euripedes do - KOLEV, Hristo -
LISNICHUK, Maksym - KOVALCIKOVA, Alexandra - MOLCANOVA, Zuzana -
STRECKOVA, Magdaléna - MEDVECKY, Lubomir. Nanostructure and luminescent
properties of bimetallic lanthanide Eu/Gd, Tb/Gd and Eu/Tb coordination polymers.
In Inorganics, 2021, vol. 9, p. 77. (2020: 0.650 - SJR, Q2 - SJR, karentované - CCC).
(2021 - Current Contents). ISSN 2304-6740. Dostupné na:
https://doi.org/10.3390/inorganics9100077

ADDA Vedecké prace v domacich karentovanych ¢asopisoch — impaktovanych

ADDAO1

PUCHY. Viktor** - PODOBOVA, Maria - DZUNDA, Rébert - HVIZDOS, Pavol -
VELGOSOVA, Oksana - BESTERCI, Michal - BALLOKOVA, Beata. Graphene
nanoplatelets reinforced aluminium alloy matrix composites produced by spark
plasma sintering. In Kovové materidly, 2021, vol. 59, p. 237-244. (2020: 1.068 - IF,
Q3 -JCR, 0.220 - SJIR, Q3 - SJR, karentovan¢ - CCC). (2021 - Current Contents).
ISSN 0023-432X. Dostupné na: https://doi.org/10.4149/km?20214237

ADEB Vedecké prace v ostatnych zahrani¢nych ¢asopisoch — neimpaktovanych

ADEBO1

MILYUTIN, Vasily** - GERVASYEVA, Irina. The role of deformation twins in
recrystallization texture formation of the FeGa alloy. In IOP Conference Series:
Materials Science and Engineering, 2021, vol. 1121, art. no. 012027. ISSN
1757-899x. Dostupné na: https://doi.org/10.1088/1757-899X/1121/1/012027

ADFB Vedecké prace v ostatnych domacich ¢asopisoch — neimpaktovanych

ADFBO1

ADFBO02

KOVAC, Frantigek** - PETRYSHYNETS, Ivan. Effect of second-phase particles on
grain growth phenomena in silicon steels. In Transfer inovécii, 2021, vol. 44, p. 25-28.
ISSN 1337-7094.

PETRYSHYNETS, Ivan** - KOVAC, Franti§ek. Effect of low mechanical
deformations on microstructure and texture evolution in non-oriented electrical steels.
In Transfer inovacii, 2021, vol. 44, p. 4-8. ISSN 1337-7094.

ADMB Vedecké prace v zahrani¢nych neimpaktovanych ¢asopisoch registrovanych v
databazach Web of Science alebo SCOPUS

ADMBO01

ADMBO02

ADMBO03

CAPKOVA, Dominika - KAZDA, T. - PETRUS, Ondrej - MACKO, J. - JASSO, K. -
BASKEVICH, A. - SHEMBEL, E. - STRAKOVA FEDORKOVA, Andrea. Pyrite as
a low-cost additive in sulfur cathode material for stable cycle performance. In ECS
Transactions, 2021, vol. 105, no. 1, p. 191-198. (2020: 0.235 - SJR). ISSN 1938-5862.
Dostupné na: https://doi.org/10.1149/10501.0191ecst

HRUBOVCAKOVA, Monika** - DZUPON, Miroslav - KUPKOVA, Miriam -
ORINAKOVA, Renata. Biodegradable iron based foams for potential bone
replacement material. In Defect and Diffusion Forum, 2020, vol. 405, p. 151-156.
(2019: 0.216 - SJR, Q3 - SJR). ISSN 1662-9507. Dostupné na:
https://doi.org/10.4028/www.scientific.net/DDF.405.151

KOLLAR, P.** - OLEKSAKOVA, D. - JAKUBCIN, M. - TKAC, Martin - FUZER,
J. - BURES, Radovan - FABEROVA, Maria. Influence of inner demagnetizing field
on energy loss in NiFeMo compacted powder. In AIP Conference Proceedings, 2021,
vol. 2411, p. 050007-1 - 050007-5. (2020: 0.177 - SJR). ISSN 0094-243X. Dostupné
na: https://doi.org/10.1063/5.0067544
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ADMBO04

ADMBO05

ADMBO06

ADMBO07

ADMBO08

KUPKOVA, Miriam** - KUPKA, Martin - ORINAKOVA, Renita - GOREJOVA,
Radka. Korozne charakteristiky spekanych heterogénnych materialov
pozostavajucich zo Zeleza a jeho oxidov = Corrosion characteristics of sintered
heterogeneous materials composed of iron and iron oxides. In Koroze a ochrana
materialu, 2020, ro€. 64, €. 3, s. 72-78. (2019: 0.223 - SJR, Q3 - SJR). ISSN
1804-1213. Dostupné na: https://doi.org/10.2478/kom-2020-0011

MIHOK, Frantisek - MACKO, Jan - ORINAK, Andrej** - ORINAKOVA, Renéta -
KOVAL, Karol - SISAKOVA, K. - PETRUS, Ondrej - KOSTECKA, Z. Controlled
nitrogen release fertilizer based on zeolite clinoptilolite: Study of preparation process
and release properties using molecular dynamics. In Current Research in Green and
Sustainable Chemistry, 2020, vol. 3, p. 100030-1 - 100030-9. ISSN 2666-0865.
Dostupné na: https://doi.org/10.1016/j.crgsc.2020.100030

SEDLAK, Richard** - IVOR, Michal - KLIMCZYK, Piotr - WYZGA, Piotr -
PODSIADLO, Marcin - VOJTKO, Marek - DUSZA. Jan. Micro/nano indentation
testing of spark plasma sintered A1203 + ZrO2 + cBN ceramics. In Ceramics, 2021,
vol. 4, no. 1, p. 40-53. ISSN 2571-6131. Dostupné na:
https://doi.org/10.3390/ceramics4010004

SIMKULET, Vladimir** - DUPLAKOVA, Darina - KOVALCIKOVA, Alexandra -
HATALA, Michal - BOTKO, Franti$ek - MITALOVA, Zuzana - VANDZURA,
Radoslav. Evaluation of tribological characteristics of material prepared by DMLS
technology. In MM Science Journal, 2021, vol. 2021, october, p. 4941-4945. (2020:
0.195 - SJR, Q3 - SJR). ISSN 1803-1269. Dostupné na:
https://doi.org/10.17973/MMSJ.2021_10_2021039

TAVODOVA, Miroslava - VARGOVA, Monika - FALAT, Ladislav. Possibilities of
modification of ploughshares used for winter maintenance of forest roads. In
Manufacturing Technology, 2020, vol. 20, no. 6, p. 834-844. (2019: 0.306 - SJIR, Q2 -
SJR). ISSN 1213-2489. Dostupné na: https://doi.org/10.21062/MFT.2020.111

ADNB Vedecké prace v domacich neimpaktovanych ¢asopisoch registrovanych v databazach
Web of Science alebo SCOPUS

ADNBO1

ADNBO02

ADNBO03

KVETKOVA, Lenka** - HVISCOVA, Petra - MEDVED, David - LOFAJ, Frantigek.
The effect of plasma pretreatment on the morphology and properties of Hitus coatings.
In Powder Metallurgy Progress : Journal of Science and Technology of Particle
Materials, 2020, vol. 20, no. 1, p. 21-29. (2019: 0.164 - SIR, Q4 - SJR). ISSN
1335-8978. Dostupné na: https://doi.org/10.2478/pmp-2020-0003

MEDVECKY, Cubomir - STULAJTEROVA, Radoslava - GIRETOVA, Maria -
SOPCAK, Tibor - FABEROVA, Méria - HNATKO, Miroslav - FENCLOVA,
Tat’ana. Calcium phosphate cement modified with silicon nitride/tricalcium phosphate
microgranules. In Powder Metallurgy Progress : Journal of Science and Technology
of Particle Materials, 2020, vol. 20, no. 1, p. 56-75. (2019: 0.164 - SJR, Q4 - SJR).
ISSN 1335-8978. Dostupné na: https://doi.org/10.2478/pmp-2020-0006
PRISLUPCAK, Peter** - KVACKAYJ, Tibor - BIDULSKA, Jana - ZAHUMENSKY,
Pavol - HOMOLOVA, Viera - ZIMOVCAK, Peter. Austenite-ferrite transformation
temperatures of C-Mn-Al HSLA steel. In Acta Metallurgica Slovaca, 2021, vol. 27,
no. 4, p. 207-209. (2020: 0.277 - SJR, Q3 - SJR). ISSN 1338-1156. Dostupné na:
https://doi.org/10.36547/ams.27.4.1306

AEGA Abstrakty vedeckych prac v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch impaktovanych

AEGAOI

HOMOLOVA, Viera** - KROUPA, Ales - KEPIC, Jan. Description of ordered
BCC-B2 phase in Al-Pd system. In CALPHAD: Computer Coupling of Phase
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Diagrams and Thermochemistry, 2020, vol. 73, p. 90-91. (2019: 1.947 - IF, Q2 - JCR,
0.969 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2020 - Current Contents). ISSN
0364-5916.

AFD Publikované prispevky na domacich vedeckych konferenciach

AFDO1

AFDO02

AFDO03

AFD04

AFDO05

BERA, Cyril - STRECKOVA, Magdaléna. Priprava katalyzatorov do elektrolyzérov
pre generovanie vodika. In METALURGIA JUNIOR 2021 : Zbornik prispevkov
10.6.2021, Kosice. Eds.: Hezelova, M., Pikna, L. - KoSice : Fakulta materialov,
metalurgie a recyklacie Technicka univerzita v Kosiciach, 2021, s. 18-23. ISBN
978-80-553-3926-9.

CSIK, David - SAKSL, Karel. Vysokoentropické oxidy v littum-iénovych batériach.
In METALURGIA JUNIOR 2021 : Zbornik prispevkov 10.6.2021, KoSice. Eds.:
Hezelova, M., Pikna, L. - Kosice : Fakulta materidlov, metalurgie a recyklacie
Technickd univerzita v KoSiciach, 2021, s. 31-35. ISBN 978-80-553-3926-9.
GIRETOVA, Méria** - MEDVECKY, Cubomir - STULAJTEROVA, Radoslava.
Cytotoxicita kompozitnych kalcium fosfatovych cementov s aminokyselinami pre ich
mozné ortopedické vyuzitie = Cytotoxicity of composite calcium phosphate with
aminoacids for potential orthopaedic use. In 24. koSicky morfologicky den :
Environmentalna zataz a jej vplyv na zdravie l'udi a zvierat. KoSice, 4.-6.2021. -
Kosice : UVLaF, 2021, s. 87-91. ISBN 978-80-8077-705-0. Nazov z CD. CD
(Kosicky morfologicky den)

KORIBANICH, Ihor - DUSZA, Jén. A1203/grafénové kompozitné mikrovlakna
pripravené pomocou technologie elektrostatického zvldknovania. In METALURGIA
JUNIOR 2021 : Zbornik prispevkov 10.6.2021, Kosice. Eds.: Hezelova, M., Pikna, L.
- Kosice : Fakulta materidlov, metalurgie a recyklacie Technicka univerzita v
Kosiciach, 2021, s. 92-97. ISBN 978-80-553-3926-9.

VARCHOLOVA, Dagmara - SAKSL, Karel. Vyskum a vyvoj novych metal
hydridovych materidlov. In METALURGIA JUNIOR 2021 : Zbornik prispevkov
10.6.2021, Kosice. Eds.: Hezelova, M., Pikna, L. - KoSice : Fakulta materialov,
metalurgie a recyklacie Technicka univerzita v KoSiciach, 2021, s. 141-146. ISBN
978-80-553-3926-9.

AFG Abstrakty prispevkov zo zahrani¢nych konferencii

AFGO1

AFGO02

AFGO03

CAPKOVA, Dominika - KAZDA, T. - MACKO, J. - PETRUS, Ondrej -
BASKEVICH, A. - SHEMBEL, E. - FEDORKOVA, Andrea. Pyrite as a low-cost
additive in sulfur cathode material for stable cycle performance. In 22nd ABAF.
Advanced Batteries, accumulators and fuel cells : International conference. - Brno :
University of Technology, 2021, p. 113-115. ISBN 978-80-214-5975-5. (ABAF.
Advanced Batteries, accumulators and fuel cells : International conference)

CSIK, Déavid - ZALKA, Déra - SAKSL, Karel - FEDORKOVA, Andrea -
CAPKOVA, Dominika. Spinel structured high entropy oxide (CoFeCrNiA1)304 as
anode active material in lithium-ion batteries. In 22nd ABAF. Advanced Batteries,
accumulators and fuel cells : International conference. - Brno : University of
Technology, 2021, p. 32-34. ISBN 978-80-214-5975-5. (ABAF. Advanced Batteries,
accumulators and fuel cells : International conference)

GOREJOVA, Radka - SISOLAKOVA, Ivana - PETRUS, Ondrej - SHEPA, Jana -
ORINAKOVA, Renéta. Electrochemical determination of insulin on various nickel
modified electrodes. In 21. Workshop of biophysical chemists and electrochemists :
Book of abstracts. - Brno : Masaryk University, 2021, p. 86-87. ISBN
978-80-210-9943-2. (Workshop of biophysical chemists and electrochemists)
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AFG04

AFGO05

UNSAL, Hakan - KOVALCIKOVA, Alexandra - MATOVIC, Branko -
TATARKOVA, Monika - CHLUP, Zden¢k - HICAK, Michal - DLOUHY, Ivo -
TATARKO, Peter. In situ synthesis and characterization of ZrB2-SiC ceramics with
rare-earth based additives. In CYSC-2021. 14th ECerS Conference for Young
Scientists in Ceramics, October 20-23, 2021, Novi Sad, Serbia : Book of Abstracts. -
Novi Sad, Serbia : Faculty of Technology, University of Novi Sad, Serbia, 2021, p.
43-44. ISBN 978-86-6253-136-0. (CYSC-2021. ECerS Conference for Young
Scientists in Ceramics)

ZALKA, Déra - CSIK, David - FEDORKOVA, Andrea - SAKSL, Karel. A new high
entropy sulfide material for lithium ion battery anodes. In 22nd ABAF. Advanced
Batteries, accumulators and fuel cells : International conference. - Brno : University of
Technology, 2021, p. 57-58. ISBN 978-80-214-5975-5. (ABAF. Advanced Batteries,
accumulators and fuel cells : International conference)

AFH Abstrakty prispevkov z domacich konferencii

AFHO1

AFHO2

AFHO03

AFHO04

AFHO5

AFHO06

AFHO7

BENKOVA, Katarina** - CAPKOVA, Dominika - FEDORKOVA, Andrea -
SISOLAKOVA, Ivana - ORINAKOVA, Rendta - STRECKOVA, Magdaléna -
HECKOVA, Maria. Sulphur PAN/PVP fibres based composite material as cathode for
Li-S batteries. In Sth International conference on nanomaterials: Fundamentals and
applications : Book of abstracts. Strbské Pleso, 10.-13.10.2021. - Kogice : PF UPJS,
2021, p. 31-33. ISBN 978-80-574-0039-4. (International conference on
nanomaterials: Fundamentals and applications)

GOREJOVA, Radka - SISOLAKOVA, Ivana - PETRUS, Ondrej - SHEPA, Jana -
ORINAKOVA, Renata. Charakterizacia elektrochemického senzora pre stanovenie
inzulinu pripraveného metddou koloidnej litografie. In ChemZi : Slovensky ¢asopis o
chémii pre chemické vzdelavanie, vyskum a priemysel. - Bratislava : Slovenska
chemicka spolo¢nost’, 2021, ro€. 17, €. 1, s. 162. ISSN 1336-7242. (zjazd chemikov)
GOREJOVA, Radka - ORINAKOVA, Renata - PETRUS, Ondrej - SOPCAK, Tibor -
CAKYOVA, Viktéria - ORINAK, Andrej. RozloziteIné ortopedické implantaty na
baze zinku modifikované polymérnym povlakom. In ChemZi : Slovensky ¢asopis o
chémii pre chemické vzdelavanie, vyskum a priemysel. - Bratislava : Slovenska
chemicka spolocnost’, 2021, ro¢. 17, €. 1, s. 155-156. ISSN 1336-7242.
GOREJOVA, Radka - MACKO, Jan - KUPKOVA, Miriam - HRUBOVCAKOVA,
Monika - ORINAKOVA, Renata - ORINAK, Andrej. Surface modification of
iron-based cellular materials by application of polymer coating. In BRUNNER,
Robert. Proceedings of 11th Solid State Surfaces and Interfaces : (Extended Abstract
Book). - Bratislava, Slovak Republic : Comenius University Bratislava, 2020, p.
27-28. ISBN 978-80-223-5018-1.

GUBOOVA, Alexandra - ORINAKOVA, Renata - STRECKOVA, Magdaléna -
PETRUS, Ondrej. Uhlikové vlakna dopované fosfidmi prechodnych kovov ako
katodové katalyzatory pre elektrolyzéry. In ChemZi : Slovensky ¢asopis o chémii pre
chemické vzdelavanie, vyskum a priemysel. - Bratislava : Slovenska chemicka
spolocnost’, 2021, ro¢. 17, €. 1, s. 89. ISSN 1336-7242. (zjazd chemikov)
GUBOOVA, Alexandra** - ORINAKOVA, Renita - STRECKOVA, Magdaléna -
PETRUS, Ondrej. Carbon fibres doped with transition metal phosphide nanoparticles
as efficient hydrogen evolution reaction catalysts. In 5th International conference on
nanomaterials: Fundamentals and applications : Book of abstracts. Strbské Pleso,
10.-13.10.2021. - Kogice : PF UPJS, 2021, p. 40-41. ISBN 978-80-574-0039-4.
(International conference on nanomaterials: Fundamentals and applications)
MACKO, Jén - SOPCAK. Tibor - GOREJOVA, Radka - ORINAKOVA, Renéta -
ORINAK, Andrej. Biodegradovatel'ny celularny kovovy materidl modifikovany
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povlakom glycerol citratu. In ChemZi : Slovensky ¢asopis o chémii pre chemické
vzdelavanie, vyskum a priemysel. - Bratislava : Slovenska chemicka spolo¢nost’,
2021, ro¢. 17, €. 1, 5. 95-96. ISSN 1336-7242.

AFHO8 MOROVSKA TURONOVA, Andrea** - KUPKOVA, Miriam - DZUPON, Miroslav
- HRUBOVCAKOVA, Monika. Mechanical properties and degradation performance
of biodegradable Fe-based materials containing MgO and ZnO nanoparticles. In The
4th International Conference on Nanomaterials: Fundamentals and Applications :
book of abstracts. - Kosice : Pavol Jozef Safarik University in Kosice, Institute of
Chemistry, 2020, p. 28. ISBN 978-80-8152-941-2.

AFH09 PARCHOVIANSKY, Milan - PARCHOVIANSKA, I. - SVANCAREK, Peter -
MEDVED, David - MOTZ, Giinter - GALUSEK, Dusan. High-temperature oxidation
behaviour of PDC coatings. In SSC 2020. 14th International conference on solid state
chemistry, 14 - 17 June 2021, Trencin, Slovakia : book of abstracts. - Trencin,
Slovakia : FunGlass - Centre for Functional and Surface Functionalized Glass, 2020,
p. 61. ISBN 978-80-8075-947-6. (SSC 2020. International Conference on Solid State
Chemistry)

AFH10 PETRUS, Ondrej** - STRECKOVA, Magdaléna - MACKO, Jan - ORINAKOVA,
Renata - SOCHA, Vladimir. NiAg nanocavities film for SERS detection of organic
molecules. In 5th International conference on nanomaterials: Fundamentals and
applications : Book of abstracts. Strbské Pleso, 10.-13.10.2021. - Kosice : PF UPJS,
2021, p. 21-22. ISBN 978-80-574-0039-4. (International conference on
nanomaterials: Fundamentals and applications)

AFH11 STRECKOVA, Magdaléna** - PETRUS, Ondrej - GUBOOVA, Alexandra - BERA
Cyril - ORINAKOVA, Renata. Porous carbon fibres for HER. In 5th International
conference on nanomaterials: Fundamentals and applications : Book of abstracts.
Strbské Pleso, 10.-13.10.2021. - Kosice : PF UPJS, 2021, p. 56-58. ISBN
978-80-574-0039-4. (International conference on nanomaterials: Fundamentals and
applications)

AFH12 SISOLAKOVA, Ivana - PETRUS, Ondrej - SHEPA, Jana - ORINAKOVA, Renéta.
Amperometricky senzor detekcie inzulinu pripraveny metodou kolidnej litografie. In
ChemZi : Slovensky Casopis o chémii pre chemické vzdelavanie, vyskum a priemysel.
- Bratislava : Slovenska chemickd spoloc¢nost’, 2021, ro¢. 17, €. 1, s. 175. ISSN
1336-7242. (zjazd chemikov)

AFH13 VARCHOLOVA, Dagmara - SUCOVA, Katarina - OROSZOVA, Lenka -
JASMINSKA, Natilia - LAZAR, M. - BRESTOVIC, Tom4s - SAKSL, Karel.
Lightweight medium-entropy alloys for hydrogen storage. In 5th International
conference on nanomaterials: Fundamentals and applications : Book of abstracts.
Strbské Pleso, 10.-13.10.2021. - Kogice : PF UPJS, 2021, p. 8-10. ISBN
978-80-574-0039-4. (International conference on nanomaterials: Fundamentals and
applications)

AGJ Patentové prihlasky, prihlasky uzitkovych vzorov, prihlasky dizajnov, prihlasky
ochrannych znamok, Ziadosti o udelenie dodatkovych ochrannych osvedceni,...

AGJO01 BURES, Radovan - FABEROVA, Maria. Spdsob vyroby kompozitnych
magnetickych praskov autondmnym mletim : Patentova prihlaska PP 13-2021.
Banska Bystrica : UPV SR, 2021

AGJ02 DZUPON, Miroslav - PETRYSHYNETS, Ivan - FALAT, Ladislav - BREZINOVA,
Janette. Spdsob upravy povrchu tvarovych dielov foriem a jadier na liatie zliatin
hlinika : Zverejnena patentova prihlagka ¢. SK 140-2020 A3. Banska Bystrica : UPV
SR, 2021. 5 s.

AGJO3 DZUPON, Miroslav - HNILICA, Richard - TAVODOVA, Miroslava - HNILICOVA,
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Michaela - PETRYSHYNETS, Ivan. Sposob tpravy funkénych Casti nastroja
mechanickym drazkovanim : UZitkovy vzor &. SK 9285 Y 1. Banska Bystrica : UPV
SR, 2021. 5 s.

AGJ04 KOVAC, Frantigek - PETRYSHYNETS, Ivan. Spdsob valcovania rozvalku
vysokopevnej elektrotechnickej ocele na teplej Sirokopasovej trati : Patentova
prihlagka &. PP 78-2021. Banska Bystrica : UPV SR, 2021. nestr.

AGJO05 MEDVECKY, Cubomir - GIRETOVA, Méria - STULAJTEROVA, Radoslava.
Spdsob pripravy praskovej biocementovej kalcium fosfatovej zmesi : Patentova
prihlaska &. PP 11-2021. Banska Bystrica : UPV SR, 2021

DAI Dizertacné a habilita¢né prace

DAIO1 VARCHOLOVA, Dagmara. Vyvoj a vyskum novych metal hydridovych materialov :
Pisomna cast’ k dizertacnej skuske. Kosice : FMMaR TU, 2021. 59 s.

GII Rozne publikicie a dokumenty, ktoré nemozno zaradit’ do Ziadnej z predchadzajucich
kategorii

GII01 NAJAFZADEHKHOEE, Aliasghar** - TALIMIAN, Ali - HVIZDOS, Pavol -
GALUSEK, Dusan. Liquid phase sintering of Y203 studied by master sintering curve
method. In PACRIM 14 : 14th Pacific Rim conference on ceramic and glass
technology. Virtual conference. Abstract book. 13.-16.12.2021. - The American
Ceramic Society, 2021, p. 62. web. web (PACRIM 14 : Pacific Rim conference on
ceramic and glass technology)

GII02 NAJAFZADEHKHOEE, Aliasghar** - TALIMIAN, Ali - SEDLACEK, Jaroslav -
HVIZDOS, Pavol - GALUSEK, Dusan. Pressureless sintering of nano Y203 grain
growth and densification. In PACRIM 14 : 14th Pacific Rim conference on ceramic
and glass technology. Virtual conference. Abstract book. 13.-16.12.2021. - The
American Ceramic Society, 2021, p. 111. web. web (PACRIM 14 : Pacific Rim
conference on ceramic and glass technology)

GII03 SULOVA, Katarina - VARCHOLOVA, Dagmara - MOLCANOVA, Zuzana -
BALLOKOVA, Bedta - MOLLMER, J. - JASMINSKA, Natalia - LAZAR, M. -
BRESTOVIC, Tomas - FEJERCAK, Milo§ - DZUNDA, Rébert - MOTYL, Rastislav
- SAKSL, Karel**. High-entropy alloys for hydrogen storage. In 10th international
workshop on advanced materials science and nanotechnology : IWAMSN 2021.
Hanoi, Vietnam, 4.-6.11.2021. - Publishing House for Science and Technology, 2021,
p. 216. (international workshop on advanced materials science and nanotechnology :
IWAMSN 2021)

GII04 TALIMIAN, Ali** - CSANADI, Tamas - LIMBACH, R. - DUSZA, Jan -
WONDRACZEK, L. - GALUSEK, Dusan. Scratch behavior of ion-exchange
strengthened soda lime silicate and sodium borosilicate glass. In PACRIM 14 : 14th
Pacific Rim conference on ceramic and glass technology. Virtual conference. Abstract
book. 13.-16.12.2021. - The American Ceramic Society, 2021, p. 152. web. web
(PACRIM 14 : Pacific Rim conference on ceramic and glass technology)

Ohlasy (citacie):

ABC Kapitoly vo vedeckych monografiach vydané v zahrani¢nych vydavatel’stvach

ABCO1 DUSZA, Jan - SAJGALIK, Pavol. Fracture toughness and strength testing of ceramic
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ABCO02

ABCO03

ABCO04

composites. In Handbook of Advanced Materials Testing. - New York : Marcel
Dekker, Inc., 1995, p. 399-435.
Citacie:
1. [1.1] ANTONIA SAINZ, Maria - SERENA, Sara - BELMONTE, Manuel -
MIRANZO, Pilar - ISABEL OSENDI, Maria. Protein adsorption and in vitro
behavior of additively manufactured 3D-silicon nitride scaffolds intended for bone
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