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Spréva o ¢innosti organizacie SAV

1. Zakladné udaje o organizacii

1.1. Kontaktné udaje

Nazov: Ustav materidlového vyskumu SAV

Riaditel’: doc. RNDr. Pavol Hvizdos, DrSc.

Zastupca riaditel’a: RNDr. Jan Mihalik

Vedecky tajomnik: Ing. Karel Saksl, DrSc.

Predseda vedeckej rady: Ing. Cubomir Medvecky, PhD.
Clen Snemu SAV: doc. RNDr. Pavol Hvizdos, DrSc.
Adresa: Watsonova 47, 040 01 KoSice

https://wwwnew.saske.sk/imr/

Tel.: +421/55/7922402
E-mail: imrsas @saske.sk

Nazvy a adresy organizacnych zlozZiek a detaSovanych pracovisk:
Organizacné zlozky:

. Technicko-hospodarska sprava tstavov SAV
Watsonova 45 KoSice

DetaSovan¢ pracoviska: nie su
Veduci organizacnych zloZiek a detaSovanych pracovisk:
Organizacné zlozky:

. Technicko-hospodarska sprava ustavov SAV
JUDr. Gléria GajdoSova

Detasované pracoviska: nie st

Clenovia Snemu SAYV za organiza¢né zlozky:
doc. RNDr. Pavol Hvizdos, DrSc.

Typ organizacie: Prispevkova od roku 1993
1.2. Udaje o zamestnancoch

Tabulka 1a Pocet a Struktira zamestnancov

K
. K do 35
Struktiira zamestnancov K rokov F P T
M| Z | M| Z
Celkovy pocet zamestnancov 103 | 51 | 50 | 6 4 103 | 98.28 | 52.61
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SAV

Vedecki pracovnici 48 281 20 | 6 2 48 42.81 | 42.61 0
deorpi p,ralcorvnl'ci VS ! 9 5 4 0 0 9 9 9 0
(vyskumni a vyvojovi zamestnanci)

Odbprni pracgvm’ci VS 9 1 7 0 ) 9 3.48 1 0
(ostatni zamestnanci®)

Odborni pracovnici US 16 3 11210 0 16 18.57 0 0
Ostatni pracovnici 21 14 | 7 0 0 21 19.42 0 1

Tabul’ka 1b Struktira vedeckych pracovnikov (kmefiovy stav k 31.12.2020)

Rodova , R , , . 9
skladba Pracovnici s hodnost’ou Vedecki pracovnici v stupnoch
DrSc. |CSc./PhD.| prof. doc. L. ILa. ILb.
Muzi 6 22 2 7 14
Zeny 0 20 0 0 0 8 12
Tabulka 1c Struktira pracovnikov podl'a veku a rodu, ktori su riesite'mi projektov
Vekova
Struktira <31 | 31-35| 36-40 | 41-45 | 46-50 | 51-55 | 56-60 | 61-65 | > 65
(roky)
A/B|/A/B/A/IB/A/B/A/IB/A/B/A B/ A B|/A|B
Muzi 31253 (30| 6 |44] 2 |20] 5|50 5 |50|3 |30 326|220
Zeny 1 [1.0] 2 |20]| 4 |40]| 5|50 3 |30 2 |20, 1 1.0/ 7 7.0 0 |0.0

Tabulka 1d Priemerny vek zamestnancov organizécie k 31.12.2020

Kmenovi zamestnanci Vedecki pracovnici RieSitelia projektov
Muzi 50.1 44.8 47.1
Zeny 51.1 45.1 48.4
Spolu 50.6 44.9 47.7
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1.3. Iné dolezité informacie k zakladnym udajom o organizacii a zmeny za posledné obdobie
(v zamerani, v organizacnej Struktire a pod.)

Ku ditu 1.5.2018 doslo k zlt¢eniu Ustavu materidlového vyskumu SAV a Technicko-hospodarske;j
spravy ustavov SAV v KoSiciach. THS ako samostatny pravny subjekt zanikla bez likvidécie k
30.4.2018 a jej pravnym nastupcom od 1.5.2018 sa stal Ustav materialového vyskumu SAV v
Kosiciach, ktory prebral jej zamestnancov, majetok, ako aj vSetky prava, povinnosti a zavézky
zaniknutej organizacie.

THS sa stala samostatnou organiza¢nou zlozkou v ramci UMV SAV, pricom nadalej poskytuje
technicko-hospodarske sluzby koSickym ustavom SAV v nezmenej forme ako doposial’.
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2. Vedecka ¢innost’

2.1. Domace projekty

Tabul'ka 2a Domace projekty riesené v roku 2020

Pocet Cerpané financie (€)
A B
STRUKTURA PROJEKTOV Zo zdrojov L .
A Z inych zdrojov
AlB SAV 20 17 injch
zdrojov .
Pre Pre zdrojov
. . | SAV
Spolu |organi-| Spolu |organi-
zaciu zaciu
1. Projekty VEGA 18| 3 |105526|105526| 7361 | 7361 | 7841 730
2. Projekty APVV 712 - - |487813|306064 - 170564
3. Projekty OP SF 00| - - - - - -
4. Projekty SASPRO 00 - - - - - -
5. Iné projekty (FM EHP, SPVV,
Vedecko-technické projekty, ESF, 31| 7587 | 4921 | 45385 | 45385 - 21216
na objednavku rezortov a pod.)
Tabul'ka 2b Doméace projekty podané v roku 2020
Struktira projektov Miesto podania  |Organizacia jeOrganizacia sa
nosite’'om zmluvne podiela
projektu na rieSeni
rojektu
1. Ucast’ na novych vyzvach APVV - 5 13
r. 2020
2. Projekty vyziev OP SF Bratislava
podané r. 2020 Regiony 1
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2.2. Medzinarodné projekty

2.2.1. Medzinarodné projekty rieSené v roku 2020

Tabul'ka 2¢ Medzinarodné projekty riesené v roku 2020

Pocet Cerpané financie (€)
A B
STRUKT(]RA PROJEKTOV 70 Zdrojov ., .
Z inych zdrojov,
AlB SAV Zo 7. inv
. inych
zdrojov .
Pre Pre zdrojov
. . | SAV
Spolu |organi- | Spolu |organi-
zaciu zaciu

1. Projekty 7. RP EU a
Horizont 2020 00 - - - - - -
2. Projekty ERA.NET, ESA, JRP

03 - - - - 58750 -
3. Projekty COST

01 - - - - 860 -
4. Projekty EUREKA, NATO,
UNESCO, CERN, IAEA, IVF, 00 - - - - - -
ERDF a iné
5. Projekty v ramci medzivladnych
dohod 00 - - - - - -
6. Bilateralne projekty MAD

310 - - - - - -
7. Bilateralne projekty ostatné

210 6702 | 6702 - 35948 - -
8. Podpora MVTS z narodnych
zdrojov okrem SAV (APVYV a iné) 00 - - - - - -
9. Iné projekty

00 - - - - - -
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2.2.2. Medzinarodné projekty Horizont 2020 podané v roku 2020

Tabul'ka 2d Pocet projektov Horizont 2020 v roku 2020

A B
Pocet podanych projektov Horizont 2020 1
A - organizacia je nositelom projektu

B - organizacia sa zmluvne podiela na rieseni projektu

Udaje k domdcim a medzindrodnym projektom sii uvedené v Prilohe B.
2.2.3. Zamery na &erpanie Strukturalnych fondov EU v d’al§ich vyzvach

V roku 2020 sme v partnerstve so Stojnickou fakultou TU KoSice podali projekt v ramci vyzvy:
Vyzva na predkladanie ziadosti o poskytnutie nenavratného finan¢ného prispevku na podporu
mobilizacie a vyuzitia potencidlu vyskumnych institdcii pri boji proti pandémii vyvolanej
ochorenim  COVID-19 a  znizovani negativnych  nasledkov ~ pandémie (kod
OPII-VA/DP/2020/9.4-01). Pozadované prostriedky pre nasu organizaciu je 1 000 020 eur.

V rroku 2020 sme planovali aj vybudovanie Laboratoria aditivnej vyroby magnetickych
materialov.

2.3. NajvyznamnejSie vysledky vedeckej prace (maximalne 1000 znakov + 1 obrazok;
bibliograficky tidaj uvadzajte rovnako ako v zozname publikacnej ¢innosti, vratane IF)

2.3.1. Zakladny vyskum

1.

Nazov vysledku: Povrchové spracovanie kompozitnych vlakien TiO2/PVP pripravenych
elektrostatickym zvlaknovanim v r6znych atmosférach, autor MSc. Ivan Shepa, PhD.

Projekt: VEGA 2/0099/18, zodp. rieSitel: Ing. E. Mudra, PhD., APVV-17-0625 a projekt
PROMATECH (ITMS 26220220186), zodp. rieSitel’: prof. RNDr. Jan Dusza, DrSc.

Autori: Mgr. Ivan Shepa, PhD., Ing. E. Mudra, PhD.

Sledoval sa vplyv plazmového opracovnia povrchu polymérnych mikrovlakien na baze TiO,/PVP,
pripravenych technologiou elektrostatického zvldknovania. VIdkna boli opracovavané pomocou
nizkoteplotnej plazmy generovanej takzvanym difuznym koplanarnym povrchovym vybojom
(Coplanar Surface Barrier Discharge - DCSBD) v troch r6znych atmosférach: oxida¢nej, redukcne;j
H, a inertnej N,. Skiimal sa vplyv daného alternativneho opracovania na morfoldgiu a zlozenie
povrchu mikrovlékien. Inovativne opracovanie pomocou plazmy viedlo k selektivnemu leptaniu
polymérnej zloZky a k vzniku pruznych kompozitnych Struktar tvorenych flexibilnym polymérnym
jadrom a jemnozrnnym keramickym obalom. Funk¢ny, a zarovenl plazmou aktivovany povrch
vlakien, bol tvoreny tenkou vrstvou obohatenou o castice TiO,, ktorej hrubka zavisela od casu
expozicie plazmy. Povrchovo najucinnejSim bolo opracovanie v atmosfére H,. Najvhodnej$im
leptanim bolo opracovanie plazmou na vzduchu. To dokazuje moZnost’ priemyselného pouzitia a
vyroby kompozitnych mikrovlakien - nizke ndklady a vysoka flexibilita. Je moZzné pouzit’ ju ako
predupravu na znizenie nékladov pri priprave keramickych mikrovlakien.
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Obr. Fotografie z REM (a—d) a STEM (e,f) vlakien TiO2/PVP opracované pomocou nizkoteplotnej
plazmy na vzduchu pri r6znych expozi¢nych ¢asoch. (a) 10 min; (b) 30 min; (d,e,f) 60 min.

Publikacia: Shepa, I., Mudra, E., Pavlinak, D., Antal, V., Bednarcik, J., Milkovi¢, O., Kovalcikova,
A., Dusza, J.: Surface plasma treatment of the electrospun TiO2/PVP composite fibers in different
atmospheres: Applied Surface Science, 523, 2020, s.146381, DOI: 10.1016/j.apsusc.2020.146381.
IF: 6, 182

2.

Nazov vysledku: Novy elektrokatalyzator na uvolfiovanie vodika na baze uhlikovych vlaken
modifikovanych kobaltovym forsfidmi

Projekt: VEGA 2/0079/17, APVV 15-0115 — zodpovedny rieSitel: RNDr. Magdaléna Streckova,
PhD

Dnesny trend je zavedenie tychto fosfidov do uhlikového nosi¢a a nahradenie platiny ako drahého
elektrokatalyzatora. Poérovité uhlikové vladkna poskytuju velku aktivnu plochu. Porovitost
uhlikovych vlakien bola zabezpecend pridanim povrchovo aktivnej latky SDS (sodium dodecyl
sulphate) a polyméru PVP (polyvinylpyrolidone). Zvldkinovany roztok d’alej pozostaval zo
zakladaného polyméru PAN (polyakrylonitrile), H3PO,4 (phosphoric acid) a r6znych koncentracii
Co(NO3),-6H,0 alebo C,H4Co03. Kazdy z uvedenych komponentov roztoku mal nezastupitelné
miesto pri formovani Co,P nanocastic a chlpatej morfologie vldkien. Priddvanim Co(NO3),-6H,0O
do spinovaného roztoku vzrastal poc¢et Co,P nanocastic, ktoré iniciovali rast uhlikovych nanorurok
(CNT) na povrchu uhlikovych vldkien. Tento jav extrémne zvySoval aktivnu plochu finalnych
vldkien a urychloval redukciu H+ i6énov. Bol navrhnuty mechanizmus vzniku a rastu CNT
iniciovanych Co,P. Najvyssia elektrochemické aktivita bola zaznamenand u vlakien s najvysSim
mnozstvom Co,P a CNT na povrchu. Pri prudovej hustote 10mA sa dosiahlo nadpéitie -300mV.
Vlakna s najvy$sim poctom Co,P Castic dosahovali najnizsie tafelove smernice a najvyssiu kinetika
prenosu naboja.

Publikdacia: M. Streckova, R. Orinakova, J. Hovancova, M. Heckova, A.Guboova, V. Girman, E.
Mudra, Z. Dankova, A. Bekenyiova, J. Dusza: Novel electrocatalysts for hydrogen evolution based
on carbon fibers modified by cobalt phosphides, Applied Surface Science, 506, 2020, s.144955, IF
6,182.
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Obr.1 Morfoldgia uhlikovych vlakien so vzrastajucou koncentraciou Co(NO3)2-6H20
v zvladknovanom roztoku spekané v roznych atmosférach

(a) 0.5 g/30 ml DMF, Ar (b) 0.5 g/30 ml DMF, Ar/H2

(c) 1.0 g /30 ml DMF Ar (d) 1.0 g/30 ml DMF Ar/H2

(e) 3.0 g/30 ml DMF Ar (f) 3.0 g/ 30 ml DMF Ar/H2

3.

Nazov vysledku: XPS a luminiscencnd characterizacia transparentnych GdNbOs and GdTaOq4
tenkych filmov pripravenych sol-gel procesom.

Projekt VEGA - 2/0037/20: Priprava a charakterizacia porovitych EuTbGd-MOF tenkych filmov
pre luminiscencné senzory, zodp. rieS. RNDr. H.Brunckova, PhD. (2020-2022)

Transparentné GdNbO4 (GNO) a GdTaOs (GTO) tenké filmy s hribkou ~ 100 nm na baze
gadolinia boli pripravené sol-gel/spin-coating procesom na Al,Os; substratoch s medzivrstvou
PbZrO; a zihanim pri 1000°C. Chemické zlozenie tenkych filmov na povrchu bolo skiimané
rontgenovou fotoelektronovou spektroskopiou (XPS). Experimentalna hodnota Gd/Nb/O a Gd/Ta/O
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pomeru vo filmoch bola uréend 0,5:1:8,3 a 0,3:1:6,3.

Luminiscencéné vlastnosti tychto GNO a GTO filmov boli interpretované prvykrat. Excitacné
spektra GNO a GTO vykazovali Siroké piky pri 257 a 263 nm, uréené pre pasma prenosu naboja
(CTB), ktoré viedli k vyslednému O* —Nb’* a 0> —Ta’* prechodu. Emisné spektra odrazali uzky
pik pri 312 nm pripisovany Gd**4f—4f intrakonfiguraénému prechodu *S;,—°P7, a $iroky pik pri
priblizne 360 nm stvisiaci s CTB prechodom NbO,*~ and TaO,” skupin. Vynikajtci luminiscenény
vykon GANbO4 a GdTaO, filmov z nich robi potencidlnu novu platformu pre viditeI'né a/alebo
blizke infracervené aplikacie, ako s senzory, scintilatory, zobrazovacie zariadenia a svetelné
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Obr. XPS spektra gadolinia a luminiscenéné spektra GdNbO4 a GdTaO4 tenkych filmov s
dekonvoluciou emisnych spektier.

Publikacia: Brunckova H., Kolev H., Rocha L.A., Nassar E.J., Moscardini S.B., Medvecky L.: XPS
characterization and luminescent properties of GANbO4 and GdTaO4 thin films. Applied Surface
Science, 504, 2020, 144358. IF 6,182. ISSN 0169-4332.

4.

Nazov vysledku: Mechanické a tribologické vlastnosti keramickych kompozitov TiB,-SiC a
TiB,-SiC-GNPs.

Projekt: APVV-17-0328, APVV-15-0469, VEGA 2/0118/20 — zodpovedny rieSitel’ Ing.
Alexandra Koval¢ikova, PhD., prof. RNDr. Jan Dusza, DrSc.

Praca je zamerana na systematické Stddium vplyvu pridavku grafénovych platni¢iek GNP na
tribologické vlastnosti titanium diboridu TiB,, ktory je vhodnym materidlom odolnym voci
opotrebeniu v extrémnych podmienkach. Sledoval sa vplyv pridavku SiC a GNPs s roznou
morfologiou a velkostou platni¢iek na mikroStruktiru, zdkladné mechanické vlastnosti, trenie a
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opotrebenie TiB,-SiC a TiB,-SiC-GNPs keramickych kompozitov, ktoré boli pripravené SPS v
argonovej atmosfére pri teplote 2100°C. Rastuci obsah SiC viedol k minimalnej zmene hustoty a
tvrdosti, vyznamne narastli pevnost’ v ohybe a Elasticky modul, av§ak doslo k poklesu lomove;j
huzevnatosti. Rastuci obsah SiC mierne zvysil rychlost’ opotrebenia.

Rasttci pridavok GNPs do TiB,-20% SiC od 1 do 10 hm. % oboch typov platniciek viedol ku
takmer 100% zhutneniu kompozitov. Pre dosiahnutie optimalnej pevnosti a lomovej hliZevnatosti je
najvhodnejsie pridanie 2 hm. % GNPs. Narast lomovej huzevnatosti bol spdsobeny existenciou
mechanizmov zhiZevnatenia.

Boli dosiahnuté vel'mi nizke koeficienty trenia pod 0,5 pri pridavku 5 hm./ GNPs, a taktiez vel'mi
nizke rychlosti opotrebenia, pravdepodobne kvoli formovaniu oblasti s protek¢nou tribologickou
vrstvou (S10,-TiO,-C tribofilm) na opotrebovanom povrchu

Publikacia: Kovalcikova A., Tatarko P., Sedldik R., Medved D., Chlup, Z. Mudra E., Dusza J.
Mechanical and tribological properties of TiB,-SiC and TiB,-SiC-GNPs ceramic composites. In
Journal of the European Ceramic Society, 2020, vol. 40, no. 14, p. 4860-4871. IF 4.495.

5.

Nazov vysledku: Porovité uhlikové vldkna pre efektivne uvolfiovanie vodika

Projekt: VEGA 2/0079/17, APVV 15-0115, autor Mgr. Maria Heckova, zodpovedny rieSitel’:
RNDr. Magdaléna Streckova, PhD.

Podarilo sa pripravit’ uhlikové vldkna s jedine€nou poérovitou Struktirou za ucelom nahradenia
platiny ako katalyzatora pre redukciu vodikovych kationov v buducich elektrolyzéroch a palivovych
¢lankoch. Pérovité uhlikové vlakna boli pripravené metddou zvlédknovania z vol'nej hladiny. Hoci
sa dosiala pérovitost’ vlakien na troven mikropérovitosti, pouzitie PVP viedlo k strate objemove;j
porovitosti. EfektivnejSim sposobom pripravy poérovitych uhlikovych vldkien sa ukazalo pouzitie
anionického surfaktantu SDS a PVP. Chemicka vidzba medzi SDS a PVP viedla k vzniku miciel,
ktoré viedli k vzniku porovitej Struktury. Mechanizmus vzniku porov bol detailne opisany. Vlakna
PAN/PVP/SDS bez stabilizacie pri nizkych teplotach dosiahli najlepSie elektrokatalytické vlastnosti
pre redukciu vodika z kyslych elektrolytov (nadpitie -288mV/ 10mA.cm™). Vysledky ukazali, Ze
pouzitie SDS a redukénej atmosféry viedlo k zvySenie po¢tu mikropdérov a tym aj k zvacSeniu
aktivnej plochy pre elektrochemickt redukciu H i6nov.

Hodnota tohto vyskumu je odzrkadlena aj v citovanosti tohto ¢lanku, nakol’ko, aj ked’ bol vydany v
roku 2020, ma uz 4 citacie.

Publikacia: _Heckova M., Streckova M., Orindkova R., Hovancova J., Guboovd A., Sopcak T.,
Kovalcikovd A., Plesingerova B., Medved’ D., Szabé J., Dusza J.: Porous carbon fibers for effective
hydrogen evolution, Applied Surface Science, 506, 2020, s.144955. IF 6,182.

6.

Nazov vysledku: Biomimeticky vytvrdzované hydrogél/kalcium fosfatové cementy

Projekt: VEGA 2/0047/17, zodpovedny rieSitel’: Ing. Cubomir Medvecky, PhD., autor RNDr.
Tibor Sopcak PhD.

Za uplynulé roky bol zaznamenany ndarast poctu prac, v ktorych sa namiesto tradi¢nej kalcium
silikatovej keramiky (CS) zacali vyuzivat' tzv. dopované kalcium silikaty pripravené substiticiou
Ca”™ i6nov za iné bioaktivne iény. Dévodom su lepsie fyzikalno-chemické a biologické vlastnosti v
porovnani s €istym kalcium silikatom alebo kalcium fosfatovou keramikou. V praci boli Studované

10



Spréva o ¢innosti organizacie SAV

vlastnosti kompozitnych cementov na bdze hardystonitu a brushitu HT/B z hl'adiska zmien
mikroStruktry, mechanickych vlastnosti, doby tuhnutia a injektability ako aj in vitro cytotoxicity v
zavislosti od roznej koncentrécie citratovych ionov (1, 4 a 8 hm%) v kvapalnych fazach cementov.
Vysledky ukazali znaény vplyv koncentrécie citratov na hydrolyzu a transforméciu zloZiek cementu
za vzniku amorfného Ca0O-Zn0O-Si0,-P,0s5 ako sekundarneho produktu tuhnutia. Bol zaznamenany
narast mechanickych vlastnosti cementov s koncentraciou citratov v dosledku hustejSej
mikrostruktiry cementu spevnenej netransformovanymi HT cCasticami. Opacny trend bol
pozorovany v pripade doby tuhnutia a injektability Studovanych cementov. Vysledky testu
cytotoxicity ukazali vysoku prolifera¢nu aktivitu osteoblastov vo vSetkych cementovych extraktoch
okrem kompozitu s najvysSou koncentraciou citratov, avSak toxicita tejto vzorky sa postupne znizila
s dobou kultivacie a vymenou kultivaéného média. Existuje teda predpoklad pre potencialne
vyuzitie navrhnutého kompozitu pre biomedicinske aplikacie.

Publikacia: T. Sopcak, L. Medvecky, R. Stulajterova, M. Faberova, F. Kromka, V. Girman. Novel
hardystonite calcium phosphate mixture as a potential cementitious bone filling material. Journal
of the European Ceramic Society, Vol. 40, Issue 14,2020,4909-4922. . IF 4.495

7.

Nazov vysledku: Modelovanie ireverzibilnej permeability kompozitov na analyzu podielov
reverzibilnych a ireverzibilnych magnetizaénych procesov pri premagnetovani SMC

Projekt VEGA 1/0225/20 zodp. riesitel’ - RNDr. Zuzana Bir¢dkova, PhD.

Boli pripravené vzorky magneticky makkych kompozitnych materidlov (SMC), kde ako
feromagnetikum boli pouzité Cisté zelezo a Permalloy, a ako izolator feritové NiZn/CuZn
nanocastice, za ucelom dosiahnut’ magneticky aktivnu a stcasne elektricky izolacn vrstvu medzi
feromagnetickymi Casticami, ktoré st elektricky vodivé, aby sa zachovala magneticka interakcia
medzi Casticami a nedochadzalo k rapidnemu znizovaniu permeability v dosledku narastu
vnutornych demagnetizacnych poli, ¢o je hlavnou slabou strankou sucasnych SMC. Pomocou
technologii PM sa k tomuto vytycenému cielu podarilo pribliZit' vyuZzitim béorom modifikovane;
zivice (PFRB) ako spojiva medzi feromagnetickymi a feritovymi casticami.

Bol odvodeny vztah pre modelovanie ireverzibilnej permeability pre kompozity, s vyuZzitim skor
navrhnutého modelu:

Mirr =3 FLinSMCHC Ho ,ut()t2 Bil

Vztah umoziuje analyzovat’ podiely reverzibilnych a ireverzibilnych magnetizacnych procesov
(posunov doménovych stien, rotacie vektora magnetizacie a nukleacie/anihilacie doménovych stien)
pri premagnetovani SMC bez nutnosti experimentadlneho merania reverzibilnej permeability.

Publikacie

BIRCAKOVA, Zuzana - FUZER, Jan - KOLLAR, Peter - SZABO, Juraj - JAKUBCIN, Milos -
STRECKOVA, Magdaléna - BURES, Radovan - FABEROVA, Mdria. Preparation and
characterization of iron-based soft magnetic composites with resin bonded nanoferrite insulation.
In Journal of Alloys and Compounds, 2020, vol. 828, p. 154416. ISSN 0925-8388. (IF - 4.175).
BIRCAKOVA, Zuzana - KOLLAR, Peter - FUZER, Jdan - BURES, Radovan - FABEROVA, Mdria.
Irreversible permeability of Fe-based soft magnetic composites. In Acta Physica Polonica A, 2020,
vol. 137, no. 5, p. 843-845. ISSN 1898-794X. (IF - 0.545).

BIRCAKOVA, Zuzana - KOLLAR, Peter - FUZER, Jan - BURES, Radovan - FABEROVA, Maria.
Magnetic properties of selected Febased soft magnetic composites interpreted in terms of
Jiles-Atherton model parameters. In Journal of Magnetism and Magnetic Materials, 2020, vol. 502,
p. 166514. ISSN 0304-8853. (IF - 2.683).
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8.

Nazov vysledku: Objasnenie vplyvu renormalizicie rovnorodého zvarového spoja ocele T92 na
jeho mikrostruktiru, mechanické vlastnosti a odolnost’ vo¢i vodikovému krehnutiu

Projekt: VEGA 2/0062/19, zodp. riesitel’ Ing. Ladislav Falat, PhD., autori Ing. Ladislav Falat,
PhD., Ing. Lucia Ciripova.

Zamerom aktudlneho vyskumu bolo porovnat ucinky klasického popusStania a ,uplného®, t.j.
renormaliza¢ného a popustacieho tepelného spracovania rovnorodého zvarového spoja T92+T92.
Originalnymi vysledkami realizovanej Stadie su hlavne identifikacia vyskytu nami pozorované¢ho
inverzne Strukturovaného mikroStruktirneho gradientu teplom-ovplyvnenej oblasti (TOO)
zvarového spoja po ,uplnom* tepelnom spracovani (Obr. b) a detailny kvalitativny popis
mechanizmu jeho formovania z pdvodného (t.j. typického - bezne znameho) mikrostruktirneho
gradientu TOO (Obr. a).

Bolo mozné vysvetlit’ zhorSené deformacné vlastnosti a nizsiu odolnost’ vo¢i vodikovému krehnutiu
(t.j. vyssi index krehnutia) zvarového spoja po ,,uplnom* tepelnom Po realizacii renormaliza¢ného
tepelného spracovania doslo k uplnému potlaceniu povodného mikrostruktirnemu gradientu TOO,
zrovnomerneniu priebehu tvrdosti a k vzniku uz spominaného inverzne Strukturovaného
mikrosStruktirneho gradientu TOO, ¢o malo za nésledok aj zmenu miesta lokalizacie plastickej
deformdcie pocas tahovej skusky a finalneho poruSenia do oblasti zvarového kovu s najnizSou

'
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mierou plasticity v rdmci renormalizovaného zvarového spoja.

Obr. Schematické zobrazenie realizovanych procesov tepelného spracovania po zvarani zvarovych
spojov. T92+T92 a ich uc€inky na tvorbu mikroStruktirnych gradientov TOO: (a) konvencné
spracovanie a typicky mikrostruktirny gradient TOO; (b) nekonvenéné ,,aplné* spracovanie majice
za nasledok vznik ,,inverzne Strukturované¢ho* mikrostrukturneho gradientu TOO.

Publikdcia: CIRIPOVA, Lucia - FALAT, Ladislav - HOMOLOVA, Viera - DZUPON, Miroslay -
DZUNDA, Rébert - DLOUHY, Ivo. The effect of electrolytic hydrogenation on mechanical
properties of T92 steel weldments under different PWHT conditions. In Materials, 2020, vol. 13, p.
3653. (IF - 3.057). ISSN 1996-1944.
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2.3.2. Aplikac¢ny typ
UMYV SAV mal v roku 2020 udelené 3 patenty, vid’ 2.7.

2.3.3. Medzinarodné vedecké projekty

1.

Nazov vysledku: Mikroskopicky lom a pevnost vysoko-entropickych karbidickych zin pocas
ohybovych skiSok mikrovzoriek (Small scale fracture and strength of high-entropy carbide grains
during microcantilever bending experiments)

Projekt: M-ERA.NET2 (DURACER), APVV-14-0385, APVV-15-0469, zodpovedny rieSitel’
prof. RNDr. Jan Dusza, DrSc.

Autor: MSc. Tamas Csanadi, PhD.

Praca sa venuje Studiu lomového chovania vysoko entropickych karbidov v systéme
(Hf-Ta-Zr-Nb)C metdédou mikromechanickych skuSok mikroatvarov/mikronosnikov v ohybe.
Lomové charakteristiky skimanych materidlov (ako st pevnost, hliZevnatost’) boli ur€ené pomocou
teorie linearneho nosnika. Mikronosniky boli pripravené mikroobrabanim fokusovanym iénovym
zviazkom (FIB) velkych karbidickych zfn s orientaciou {001} a {101} a nésledne boli podrobené
mikromechanickému skusaniu v ohybe. Priblizne polovica z nich sa zlomila v mieste votknutia na
povrchovych trhlindch vyvolanych FIB, zatial’ o zvySok nosnikov sa lamal na defektoch, malych
trhlinach lokalizovanych v submikrénovych péroch alebo inkluzidch. Vo vSetkych pripadoch doslo
k lomu v Stiepnej rovine {001}. Lomova pevnost’ nosnikov zlomenych v mieste votknutia bola 11,8
+ 0,2 GPa, zatial' ¢o pevnost’ nosnikov, ktoré zlyhali pri submikronovych defektoch, bola v
rozmedzi 3,8-8,9 GPa. Vypocet koncentracie napitia v blizkosti poérov odhalil, ze lokélne napitové
polia prekrocili hodnotu, ktora vyvolala praskanie v nosnikoch bez defektov.

Publikdcia: CSANADI, T. - VOJTKO, M. - DANKHAZI, 7. - REECE, M.J. - DUSZA, J.: Small scale
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fracture and strength of high-entropy carbide grains during microcantilever bending experiments,
Journal of the European Ceramic Society, 40, 2020, 5s.4774-4782, IF — 4,495.

2.

Nazov vysledku: Hydrogenicia a hybridizacia v tvrdych povlakoch W-C:H pripravenych
hybridnou metdédou PVD-PECVD s metanom a acetylénom.

Projekt: APVV-15-0168, APVV-17-0320 APVV-17-0049 a VEGA 2/0017/19, zodpovedny
rieSitel’ doc. RNDr. Frantisek Lofaj, DrSc.

V ramci spoluprace medzi UMV SAV a AGH UST (Krakov, Pol'sko) bol za podpory projektu
¢.823717 programu ESTEEM3 (European network for electron microscopy) zabezpeCujucemu
pristup k najvykonnejSim eurdpskym pristrojom v oblasti transmisnej elektronovej mikroskopie
realizovany podrobny vyskum vplyvu roéznych typov reaktivnych pynovych prekurzorov do Ar
napraSovacej atmosféry pri priprave W-C:H povlakov hybridnou PVD-PECVD met6dou DCMS
and HiPIMS modoch. Boli zistené priame suvislosti medzi pomerom koncentracii H, k C uhliku v
prekurzore a podielom C, stupiiom jeho hybridizacie a hydrogenizaciu v povlaku. ZvySenie kazdého
z tychto parametrov viedlo k znizovaniu tvrdosti kvoli znizovaniu zosietovania Struktiry nahradou
o véazieb prepajajucich C=C retazce vidzbami typu CH. NajvysSie mechanické vlastnosti boli
dosiahnuté pri pouziti acetylénu a HiPIMS mddu, pravdepodobne vplyvom optimalnej kombinacie
stupiia, hyderogenizzaxcie a zosiatovania uhlikovej fazy. Na zéklade ziskanych poznatkov bol
navrhnuty kvalitativny model rastu W-C:H povlakov hybridnou PVD-PECVD metdédou s
pridavkami r6znych uhl'ovodikovych prekurzorov a naprasovacich modov.

Publikdacia: Lofaj, F., Kabatova, M., Dobrovodsky, J., Cempura, G. Hydrogenation and
hybridization in hard W-C:H coatings prepared by hybrid PVD-PECVD method with methane and
acetylene, (2020) International Journal of Refractory Metals and Hard Materials, 88, art. no.
105211, DOI: 10.1016/j.ijrmhm.2020.105211. IF: 3,407.

3.

Nazov vysledku: Vyskum Struktirnych zmien v amorfnych tenkych vrstvach As,Seigox po
ozarovani elektronovym luCom pomocou silovej mikroskopie XAFS, XANES a Kelvinovej
atomovej silovej mikroskopie.

Autor: Ing. Karel Saksl, DrSc.

Interakcia tenkych vrstiev kovalentného skla AsySe oo s elektronovym lu¢om sa skimala pomocou
atbmovej mikroskopie (AFM), Kelvinovej silovej mikroskopie a rontgenovej absorbcnej
spektroskopie (XAFS). Elektronovy 1G¢ indukuje rdzne povrchové reliéfy v zavislosti od
absorbovanej davky Ziarenia. Preukazali sme, Ze citlivost’ vrstvy na oZiarenie elektronovym li¢om
koreluje s jeho elektrickou vodivostou. Merania EXAFS ukazuju, Ze v sklach obohatenych o arzén
sa koordina¢né ¢islo arzénu po oZiareni e-lacom zdvojnasobi. Signadl XANES u vrstiev oZiarenych
elektronmi vykazuju Cerveny posun absorpénych hran, o potvrdzuje, ze na povrchoch vrstiev sa
naboj akumuluje. Kolektiv z UMV SAV realizoval vietky XAFS merania, ktoré boli prevedené na
experimentdlnom stanovisti P65 na urychlova¢i PETRA III v Hamburgu Nemecko. Zaroven
vyhodnotil a interpretoval vSetky rontgenovo spektroskopické merania. Vysledky tychto analyz
prispeli k vysvetleniu podstaty topologickych zmien na povrchoch As,Seinx kovalentnych skiel,
ktoré su indukované elektronovym lucom.

Publikacia: Shylenko, O., Bilanych, B., Bilanych, V., Latyshev, V., Saksl, K., Molcanova, Z.,
Ballokova, B., Durisin, J., Lytvyn, P.M., Feher, A., Rizak, V., Komanicky, V. Investigation of
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structural changes in As_x Se_100-x amorphous thin films after electron beam irradiation with
XAFS, XANES and Kelvin force microscopy, (2020) Applied Surface Science, 530, art. no. 147266.
IF 6,182.

4.

Nazov vysledku: Galiové zluceniny zaclenené do Struktury MOF: Pohl'ad na vznik 3D rdmca
polykrystalického galia a imidazolu

Autori: RNDr. Magdaléna Streckova, PhD., RNDr. Tibor Sopcak, PhD.

Metal organic frameworks (MOF) predstavuju materialy so Sirokym vyuzitim v r6znych oblastiach
priemyslu, napriklad v oblasti separacie, Cistenia, uskladnenia plynov a lieciv, heterogénnej
katalyzy atd’. Popularita tohto vyskumu sa odraza mnozstvom novych syntetizovanych Struktur,
ktorych pocet presiahol 70 000 v databaze CCDC. Imidazolové jadra sa Casto pouzivaju ako ligandy
v kombindcii s centralnymi atbmami kovov.

Na UMV SAV boli pripravené polykrystalické 3D galium-imidazolové MOFs s tepelnou stabilitou,
nezvycajne vysokou pre organicko-anorganické materialy (500°C). Kinetika vzniku Struktury bola
detailne sledovania na UMCH Praha pomocou NMR tuhej fazy v kombinécii s XRPD analyzou a
kvantovo-chemickymi vypoc¢tami. Pocas 25, 50 a 75 dni syntézy bol dokazany vznik troch typov
Ga-Im Struktar, hexa- (GaVl), tetrakoordinovana (GalV) a kvapalna gallium(Ga0O) faza.
Kombinaciou 71Ga ssNMR spektroskopie a DFT kalkulacii boli rozliSené dva typy
hexa-koordinaénych Ga atdémov. Pritomnost’ r6znych oxida¢nych stavov Ga atdbmov, mezoporovitej
Struktary a vysokej tepelnej stability je predpokladom pre potencidlnu aplikaciu Ga-Im MOFs pre
katalyzu.
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Publikacia: Libor Kobera, Jakub Havlin, Sabina Abbrent, Jan Rohlicek, Magdalena Streckova,
Tibor Sopcak,Veronika Kyselova, Jiri Czernek, Jiri Brus. Gallium Species Incorporated into MOF
Structure: Insight into the Formation of a 3D Polycrystalline Gallium—Imidazole Framework,
Inorganic
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2.4. Publika¢na €innost’ (zoznam je uvedeny v prilohe C)

Tabul’ka 2e Statistika vybranych kategorii publikécii

PUBLIKACNA A EDICNA CINNOST Poet vr. 2020/
doplnky z r. 2019

1. Vedecké monografie a monografické stiudie vydané v domacich 0/0
vydavatel’stvach (AAB, ABB)
2. Vedecké monografie a monografické Studie vydané v zahrani¢nych 1/0
vydavatel’stvaich (AAA, ABA)
3. Odborné monografie, vysokoskolské ucebnice a ucebné texty vydané 1/0
v domacich vydavatel’stvach (BAB, ACB, CAB)
4. Odborné monografie a vysokoskolské ucebnice a ucebné texty vydané 0/0
v zahrani¢nych vydavatel’stvach (BAA, ACA, CAA)
5. Kapitoly vo vedeckych monografiach vydanych v domacich 0/0
vydavatel’stvach (ABD)
6. Kapitoly vo vedeckych monografiach vydanych v zahrani¢nych 0/0
vydavatel’stvach (ABC)
7. Kapitoly v odbornych monografiich, vysokoskolskych uéebniciach 0/0
a u¢ebnych textoch vydanych v domacich vydavatel’stvich (BBB, ACD)
8. Kapitoly v odbornych monografiich, vysokoskolskych uéebniciach
a u¢ebnych textoch vydanych v zahrani¢nych vydavatel’stvach 0/0
(BBA, ACC)
9. Vedecké prace registrované v Current Contents Connect 84/1
(ADCA, ADCB, ADDA, ADDB)
10. Vedecké prace registrované vo Web of Science Core Collection alebo 20/8
Scopus (ADMA, ADMB, ADNA, ADNB)
11. Vedecké prace v ostatnych domacich ¢asopisoch 0/1
(ADFA, ADFB)
12. Vedecké prace v ostatnych zahrani¢nych ¢asopisoch 1/1
(ADEA, ADEB)
13. Vedecké prace v domacich recenzovanych zbornikoch 0/0
(AEDA)
14. Vedecké prace v zahrani¢nych recenzovanych zbornikoch 0/0
(AECA)
15. Publikované prispevky na domacich vedeckych konferenciach 5/1
(AFB, AFD)
16. Publikované prispevky na zahrani¢nych vedeckych konferenciach 1/0
(AFA, AFC)
17. Vydané periodika evidované v CCC, WoS Core Collection, SCOPUS 0
18. Ostatné vydané periodika 0
19. Zostavovatel’ské prace kniZzného charakteru

0/0
(FAI)
20. Preklady vedeckych a odbornych textov 0/0
(EAJ)
21. Hesla v odbornych terminologickych slovnikoch a encyklopédiach 0/0
(BDA, BDB)
22. Recenzie v ¢asopisoch a zbornikoch 0/0
(EDI)
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Tabul’ka 2f Statistika vedeckych prac podla kvartilu vedeckého ¢asopisu

Kvartil vedeckého ¢asopisu Q1 Q2 Q3 Q4 Spolu
PodPa IF z r. 2019 (zdroj JCR)

Pocet clankov / doplnky 46/ 1 18/0 6/0 19/1 89/2
PodPa SJR z r. 2019 (zdroj Scimago)
Pocet clankov / doplnky

49/1 2471 2974 2/3 104/9

Tabul'ka 2g Ohlasy

OHLASY Pocet v r. 2019/
doplnky z r. 2018

Citacie vo WOS (1.1, 2.1) 1115/14
Citacie v SCOPUS (1.2,2.2) 96/18
Citacie v inych citacnych indexoch a databazach (9, 10, 0/0
3.2,4.2)
Citacie v publikaciach neregistrovanych v cita¢nych 9/0
indexoch (3, 4, 3.1, 4.1)
Recenzie na priace autorov z organizacie (5, 6, 7, 8) 0/0

2.5. Aktivna ucast’ na vedeckych podujatiach

Tabul'ka 2h Vedecké podujatia
Prednasky a vyvesky na medzinarodnych vedeckych podujatiach
Prednasky a vyvesky na narodnych vedeckych podujatiach

2.6. Vyziadané prednasky
Ak boli prispevky publikované, su sucastou prilohy C, kategoria (AFC, AFD, AFE, AFF, AFG,
AFH)

2.6.1. VyZiadané prednasky na medzinarodnych vedeckych podujatiach
NEPUBLIKOVANE:

DUSZA, J.: Development and characterisation of high-entropy carbides. 16th international
symposium on novel and nano materials 2020. Keynote lecture. Jeju Island, Korea, 3.-6.11.2020

LOFAJ, F.: A review of mechanical and tribological properties of hydrogenated W-C:H coatings
prepared by different sputtering techniques. 2020 Hydrogenius and I2CNER tribology symposium.
Kyushu, 30.1.2020

DUSZA, J.: Korszeriikkeramidk deformacioja ¢és torése kis mérettartomanyban mikro- &és
nanomechanikai  vizsgalatok soran. 25. Fiatal miszakiak tudomanyos ulésszakanak

videokonferenciajan (FMTU)

DUSZA, J.: Development and characterisation of high-entropy carbides. 2nd International
conference on Central European critical infrastructure protection. Budapest, 16.-17.11.2020

BURES, R.: Metal magnetic particle coating technology. 3rd Huawei magnetic innovations summit.
Vienna, 24.-25.9.2020
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2.6.2. Vyziadané prednasky na narodnych vedeckych podujatiach

2.6.3. Vyziadané prednasky na vyznamnych vedeckych inStitiaciach

Hvizdo§ Pavol: Research activities of the Institute of Materials Research of SLovak Academy of
Sciences, 2 h, Research Center in Industrial Technologies (CRTI) of Algiers, Alzir, Alzirsko,
4.3.2020 - nepublikované

2.7. Patentova a licen¢na ¢innost’ na Slovensku a v zahranici v roku 2020

2.7.1. Vynalezy, na ktoré bol v roku 2020 udeleny patent

a) na Slovensku

Nazov vynalezu: Vysokopevna izotropna elektrotechnicka ocel s kompozitnou mikrostruktirou
Cislo patentu: 288760

Déatum priority: 2015

Majitel’ / spolumajitel’: Ustav materidlového vyskumu SAV, Kosice
Povodcovia vynalezu: Kova¢ FrantiSek, Petryshynets Ivan

Nazov vynalezu: Sposob pripravy nanokrystalickej praSkovej zmesy Cu-Al203 - MgO
Cislo patentu: 288815

Déatum priority: 2018

Majitel’ / spolumajitel’: Ustav materidlového vyskumu SAV, Kosice

Povodcovia vynalezu: Duridinovéa Katarina, Szabo Juraj, Durisin Juraj, Saksl Karel, Milkovié
Ondrej

Nazov vynalezu: Biocementovy systém na regeneraciu defektov chrupky

Cislo patentu: 288818

Déatum priority: 2017

Majitel’ / spolumajitel: Ustav materidlového vyskumu SAV, Kosice

Povodcovia vynalezu: Medvecky Cubomir, Giretova Maria, Stulajterova Radoslava, Danko J.,
Petrovova E.

b) v zahranici

2.7.2. Vynalezy prihlasené v roku 2020

a) na Slovensku

b) v inych krajinach ako prioritna prihlaska

¢) PCT

d) EP

e) vinych krajinach v ramci tzv. narodnej fazy po PCT, resp. po validacii EP
2.7.3. UZitkové vzory na Slovensku

a) prihlasené v roku 2020

b) udelené v roku 2020
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2.7.4. Realizované vynalezy
a) predané patenty resp. prihlasky vynalezov (v pripade Gplnej zmeny majitel’a patentu)

b) predané licencie (v pripade Ze majite’om ostava organizacia SAYV)

2.8. Utast’ expertov na hodnoteni narodnych projektov (APVV, VEGA a inych)

Tabul'ka 21 Experti hodnotiaci narodné projekty

Meno pracovnika Typ programu/projektu/vyzvy hOdlIIg:eeltl)"Ch
projektov
Hvizdo§ Pavol VEGA 1
Lofaj Frantisek VEGA 5
2.9. Utast’ na spracovani hesiel do encyklopédie Beliana
Pocet autorov hesiel: 0
2.10. Recenzovanie publikacii a prispevkov vo vedeckych ¢asopisoch
Tabul'ka 2j Pocet recenzovanych monografii, ¢lankov, zbornikov
KniZzné monografie| Prispevky v ¢asopisoch Zborniky
Meno pracovnika Domace Zahra- | WosS, In€ Ostatné | Domace Zahra-
nicné |SCOPUS databazy ni¢né
Ballokova Beata 0 0 1 0 0 0 0
Bir¢adkova Zuzana 0 0 3 0 0 0 0
Brunckova Helena 0 0 14 0 0 0 0
Bures Radovan 0 0 21 0 0 0 0
Csanadi Tamas 0 0 7 0 0 0 0
Dusza Jan 0 0 3 0 0 0 0
Falat Ladislav 0 0 8 0 0 0 0
Homolova Viera 0 0 3 0 0 0 0
Hvizdos Pavol 0 0 23 1 0 4 1
Jakubéczyova Dagmar 0 0 1 0 0 0 0
Janovec Jozef 0 0 4 0 0 0 0
Koval’ Vladimir 0 0 15 0 0 0 0
Kovaléikova Alexandra 0 0 4 0 0 0 0
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Lofaj Frantisek 0 0 15 0 0 0 0
Medvecky Cubomir 0 0 6 0 0 0 0
Mudra Erika 0 0 1 0 0 0 0
Saksl Karel 0 0 8 0 0 0 0
Sedlak Richard 0 0 1 0 0 0 0
Shepa Ivan 0 0 1 0 0 0 0
Sopcak Tibor 0 0 4 0 0 0 0
Streckova Magdaléna 0 0 6 0 0 0 0
Vojtko Marek 0 0 2 0 0 0 0
Spolu 0 0 151 1 0 4 1

2.11. Iné informacie k vedeckej ¢innosti.

Ustav materidlového vyskumu v poslednych dvoch rokoch vykazuje narast publikaénych
vysledkov, ako aj udelenie viacerych patentov.
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3. Doktorandské Studium, ina pedagogicka ¢innost’ a budovanie 'udskych
zdrojov pre vedu a techniku

3.1. Udaje o doktorandskom $tidiu

Tabulka 3a Pocet doktorandov v roku 2020

Potet Pocet ukoncenych doktorantir v
Forma Polet k 31.12.2020 | 3okiorandov r. 2020
po Ukoncenie z dovodov
h doktorandskej| ukoncenie dEasnd s
celkovy pocet z toho , skuske uspesSnou predeasne | - neuspesne
novoprijati obhajobou ukonéenie | ukoncenie
M|Z | M| Z | M| Z | M|Z|M|Z|M|Z
Denna zo zdrojov SAV | 6 4 2 0 2 3 1 1 0 1 0 0
Denna z inych zdrojov | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Externa 2 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Spolu 8 5 2 0 3 3 1 1 0 1 0 0
Suhrn 13 2 6 2 1 0
3.2. Zmena formy doktorandského Stidia
Tabul'ka 3b Pocty preradeni z dennej formy na externt a z externej na dennti
Povodna Denna z Denna z Denna z Denna z
forma prostriedkov|prostriedkov|  inych inych Externa Externa
SAV SAV zdrojov zdrojov
Denna z Denna z Denna z Denna z
Nova forma inych Externa |prostriedkov| Externa |prostriedkov inych
zdrojov SAV SAV zdrojov
Pocet 0 0 0 0 0 0
3.3. Zoznam doktorandov, ktori ukoncili doktorandské Stidium uspeSnou obhajobou
Tabulka 3¢ Menny zoznam ukoncenych doktorandov v roku 2020 ispeSnou obhajobou
Mesiac, Mesiac, | Cislo a nazov Meno a Fal,(u.lta
Meno Forma| rok e s x P udelujuca
& . rok Studijného organizacia .
doktoranda DS | nastupu . CLo Lol vedecku
% |obhajoby odboru Skolitela R
na DS hodnost
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interné
Stadium prof. RNDr. Jan
hradené Dusza DrSc., mg;l?ilﬁgv
Mgr. Ivan Shepa| z 12/2016| 8/2020 strojarstvo Ustav .
. 1 metalurgie a
prostrie materidlového ecvklacie TUKE
dkov vyskumu SAV [ Y
SAV
interné
StUdlurr,l Ing. Karel Saksl Fakulta
Mgr. Katarina hradené DrSc., Ustav materidlov
g 2z | 9/2016 | 8/2020 | strojarstvo o oK oV,
Sulova Fostrie materidlového | metalurgie a
p vyskumu SAV recyklacie TUKE
dkov
SAV

3.4. Zoznam doktorandov, ktori ukon¢ili doktorandské Stiidium uspeSnou obhajobou v
nadstandardnej dlzke Stiadia

Tabulka 3d Menny zoznam ukoncenych doktorandov v roku 2020 Gspesnou obhajobou v
nadstandardnej dlzke Stadia

Mesiac . o .
> | Mesiac, | Cislo a nazov Meno a
Meno Forma rok e s 7 o .
& . rok Studijného organizacia
doktoranda DS | nastupu . Yl T el
na DS obhajoby odboru Skolitela

Fakulta
udel’ujuca
vedecku
hodnost’

3.5. Uplatnenie absolventov doktorandského Studia

Tabul'ka 3e Prehl'ad uplatnenia absolventov doktorandského Studia

Pocet absolventov
PhD. §tadia v

z toho kol’ki sa
zamestnali vo

z toho kolPki sa
zamestnali v praxi

z toho kol’ki sa
zamestnali v

z toho kol’ki boli

roku 2020 Vyfll::il:,l:;f«z(:AV’ mimo vyskum, praxi, kde nejaky cas
(obhajoba leto rezor tng’ kde vyuZivaji |nevyuZivaji svoju| nezamestnani
2020) , . svoju kvalifikaciu| kvalifikaciu
vyskumné ustavy)
2 2 0 0 0

Zoznam internych a externych doktorandov je uvedeny v prilohe A.
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3.6. Medzinarodné doktorandské studium

Tabul'ka 3f Pocet Studentov v medzinarodnych programoch doktorandského stadia

Cotutelle Co-direction Iné VZ Z’Ihl‘anlCEI-l doktoranvdl
Statne obcCianstvo/pocet
0 0 0 UKR/2, MKD/1

3.7. Zoznam Studijnych odborov, na ktoré ma tstav uzatvoreni ramcovu dohodu, s uvedenim

VS

Tabul'ka 3g Zoznam Studijnych odborov, na ktoré ma tistav uzatvorent ramcovu dohodu, s
uvedenim univerzity/vysokej Skoly a fakulty, kde sa doktorandsky Studijny program uskutoc¢iiuje

(el e & & Doktorandské Stiidium uskuto¢iiované na
Nazov Studijného odboru (SO) Cislo SO (univerzita/vysoka Skola a fakulta)
fyzika Prirodovedecka fakulta UPJS
SHOTATSEVO Fakulta materiadlov, metalurgie a recyklacie
) TUKE

Tabul’ka 3h U¢ast na pedagogickom procese

Menny prehlad pracovnikov,
ktori boli menovani

do odborovych

komisii pre doktorandské
Studium

Menny prehl’ad pracovnikov,
ktori posobili ako ¢lenovia
vedeckych rad univerzit,
spravnych rad univerzit a fakilt

Menny prehPad pracovnikov,
ktori ziskali vysSiu vedecku,
pedagogickia hodnost’

alebo vysSi kvalifikaény stupen

prof. RNDr. Jan Dusza, DrSc.
(materialy)

prof. RNDr. Jan Dusza, DrSc.
(Univerzita J. Selyeho v
Komarne)

doc. RNDr. Pavol Hvizdos,
DrSc. (I)

doc. RNDr. Pavol Hvizdos,
DrSc. (fyzika)

prof. RNDr. Jan Dusza, DrSc.
(Univerzita Pavla Jozefa Safarika|
v KoSiciach)

doc. RNDr. Pavol Hvizdos,
DrSc. (doc., Vysoka skola
batiska - TU Ostrava, Ceska
republika)

doc. RNDr. Pavol Hvizdos,
DrSc. (strojarstvo)

doc. RNDr. Pavol Hvizdos,
DrSc. (Fakulta materialov,
metalurgie a recyklacie TUKE)

doc. RNDr. Pavol Hvizdos,
DrSc. (DrSc., Slovenska
technicka univerzita v
Bratislave)

prof. Ing. Jozef Janovec, DrSc.
(fyzikéalna chémia)

doc. RNDr. Pavol Hvizdos,
DrSc. (Prirodovedecka fakulta
UPJS)

Mgr. Ivan Shepa, PhD. (PhD.,
Technickd univerzita v
KoSiciach)

prof. Ing. Jozef Janovec, DrSc.
(fyzika)

prof. Ing. Jozef Janovec, DrSc.
(Univerzita J. E. Purkyné v Usti
nad Labem, Fakulta strojniho
inzenyrst)

Ing. Karel Saksl, DrSc.
(fyzika)

prof. Ing. Jozef Janovec, DrSc.
(Univerzita Pavla Jozefa Safarika|
v KoSiciach)

Ing. Karel Saksl, DrSc.
(strojérstvo)

24




Spréva o ¢innosti organizacie SAV

3.8. Udaje o pedagogickej ¢innosti

Tabul’ka 31 Prednasky a cvicenia vedené v roku 2020

.y . Prednasky Cvicenia a seminare
PEDAGOGICKA CINNOST
doma |vzahrani¢i| doma |vzahranici
Pocet prednasatel’ov alebo veducich cvi¢eni 2 2 2 0
Celkovy pocet hodin v r. 2020 32 44 23 0

Tabul’ka 3j Aktivity pracovnikov na VS

Pocet pracovnikov, ktori posobili ako veduci alebo konzultanti
L | . . . 4
diplomovych a bakalarskych prac
2. | Pocet vedenych alebo konzultovanych diplomovych a bakalarskych prac 5
3. | Pocet pracovnikov, ktori posobili ako Skolitelia doktorandov (PhD.) 6
4. | Pocet Skolenych doktorandov (aj pre iné inStitucie) 16
5. | Pocet oponovanych dizertanych a habilitaénych prac 11
6. | Pocet pracovnikov, ktori oponovali dizertacné a habilita¢né prace 4
7 Pocet pracovnikov, ktori posobili ako ¢lenovia komisii pre obhajoby DrSc. 3
" | prac
3 Pocet pracovnikov, ktori posobili ako ¢lenovia komisii pre obhajoby PhD. 4
" | prac
9 Pocet pracovnikov, ktori posobili ako ¢lenovia komisii, resp. oponenti ’
" | vinaugura¢nom alebo habilitatnom konani na vysokych $kolach

3.9. Iné dolezité informacie k pedagogickej ¢innosti

V roku 2020 bolo na UMV SAV do doktorandského $tudia zaradenych 15 doktorandov, z toho 12 v
dennej forme a 3 v externej forme Studia. V roku 2020 boli prijati na doktorandské Stidium 2
doktorandi v dennej forme. Doktorandské $tudium (DS) uspe$nou obhajobou dizertadnej prace
ukon¢ili 2 doktorandi v dennej forme doktorandského Studia.

Na zaklade Dohdd o spolupraci pri vzdelavani doktorandov s Prirodovedeckou fakultou UPJS v
Kogiciach a s Fakultou materialov, metalurgie a recyklacie TUKE v Kogiciach,vykonavaji na UMV
SAYV vedecku cast’” doktorandského vzdeldavania 3 doktorandi, z toho 1 doktorandka ukoncila v
mesiaci 8/2020 Stidium uspeSnou obhajobou.

V spolupraci s priemyselnymi partnermi prebieha aj doktorandské Studium externych doktorandov.
V r. 2020 prebiehalo Stidium v externej forme pre 2 doktorandov zo spolo¢nosti FECUPRAL,
PreSov.

V zmysle Zakona NR SR ¢. 131/2002 Z.z. o vysokych Skolach a o zmene a doplneni niektorych
zékonov v zneni neskorSich predpisov a podla § 54, odst. 4, na zdklade vnutorného predpisu
Technickej univerzity v KoSiciach bola dia 03.02.2020 uzatvorena dohoda o spolupraci pri
uskutoc¢novani doktorandského Studijného programu so Strojnickou fakultou TUKE.
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Internacionalizacia aktivit:

V 1. 2020 bolo naplanovanych viacero pracovnych navstev mladych vedeckych pracovnikov, ktoré
boli z dovodu pandémie COVID-19 prelozené alebo zrusené.

Niektoré pobyty sa podarilo tispesne zrealizovat’:

- Dr. Aliasghar Najafzadehkhoee (Iran), Stipendium SAIA - 180 dni

- Dr. Vasily Milyutin - program SASPRO, 77 dni

- doc. Vitaliy Bilanych - stipendium SAIA - 242 dni

- prof. Vasil Iefremenko - spolupraca - 182 dni

- Dr. Josef Schlacher - spolupraca - 9 dni
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4. Medzinarodna vedecka spolupraca

4.1. Medzinarodné vedecké podujatia

4.1.1. Medzinarodné vedecké podujatia, ktoré organizacia SAV organizovala v roku 2020
alebo sa na ich organizacii podielala, s vyhodnotenim vedeckého a spolo¢enského prinosu

podujatia

International Indentation Workshop. IIW7. Kongresové centrum Smolenice, 14.06.-18.06.2020
- kvoli COVID-19 prelozené o 2 roky.

ECF23: European Conference on Fracture 2020, thematic symposium ,,Ceramics‘, Funchal,
Madeira, Portugal, 27.06.-03.07.2020

zrusené kvoli COVID-19. Nahradené virtualnym podujatim:

Ist Virtual ESIS Summer School — VESS1, Tematické sympozium TC6 — Ceramics, 10.7.2020,
Hvizdos, Dusza - Co-chairmen tematického sympézia.

Ist Virtual ESIS Summer School - VESS1. Tematické sympoézium TC6 - Ceramics, Madeira,
Portugalsko, 19 ucastnikov, 10.07.-10.07.2020

Tematické sympozium Virtualnej letnej Skoly ESIS poskytlo prehl'ad vyskumu a vyvoja modernych
konstrukénych a funkénych keramik a kompozitov s keramickou matricou. Na podujati sa
predstavili najnovsie trendy v dizajne, priprave, vyrobe, charakterizacii a aplikécii novych
keramickych materidlov, nové ekonomické, Setrné a ekologické metdody a techniky, netradi¢né
Struktury a meracie metddy. Nasi prednasajici pripravili 6 hodinovych prednéasok, z ktorych kazde;j
sa zucastnilo priblizne 20-30 ucastnikov. Zaverecny test sympozia absolvovalo 19 ucastnikov.

DFPM 2020, KC Academia Stara Lesna, 25.10.-28.10.2020
kvoli pandémii COVID-19 zruSené

16th International Sympoisium on Novel and Nano Materials, Phoenix Jeju Kérea,
03.11.-06.11.2020

T. Csanadi bol organizator sekcie uvedeného sympozia - Session Organizer of Refractory Metals
and Hard Materials.

4.1.2. Medzinarodné vedecké podujatia, ktoré usporiada organizicia SAV v roku 2021
(anglicky a slovensky nazov podujatia, miesto a termin konania, meno, telefonne ¢islo a e-mail
zodpovedného pracovnika)

BaltMatTrib 2021 - Modern materials and manufacturing (virtualna konferencia), Tallin/Riga,
27.04.-29.04.2021. (Pavol Hvizdo§, +421/55/7922402. phvizdos(@saske.sk)

DFPM 2021 - Deformation and fracture in PM materials, Vysoké Tatry, 18.10.-18.10.2021, (Karel
Saksl, +421/55/7922457, ksaksl @saske.sk)

LMYV 2021 - Local mechanical properties/LMV 2021 - Lokalne mechanické vlastnosti, KoSice,
08.11.-10.11.2021, (FrantiSek Lofaj, +421/55/7922407, flofaj@saske.sk)
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4.1.3. Pocet pracovnikov v programovych a organiza¢nych vyboroch medziniarodnych

konferencii

Tabul'ka 4a Programové a organizacné vybory medzinarodnych konferencii

Meno pracovnika Programovy Organizacny Programovy i organizaény
Dusza Jan 3 0 2
Hvizdos Pavol 0 0 1
Lofaj FrantiSek 1 0 0
Spolu 4 0 3

4.2. Clenstvo a funkcie v medzinarodnych organoch

4.2.1. Clenstvo a funkcie v medzinarodnych vedeckych spolo¢nostiach, tiniach a narodnych

komitétoch SR

Prof. Ing. Michal Besterci, DrSc., Dr.h.c.

Croation Metallurgical Society, Chorvatsko (funkcia: ¢len)

Ing. Radovan Bures, CSc.

AMPERE (funkcia: ¢len)

IEEE Magnetic Society (funkcia: ¢len)

doc. Ing. Eva Dudrova, CSc.

Croation Metallurgical Society, Chorvatsko (funkcia: ¢len)

Ceska spole¢nost pro nové materialy a technolégie (funkcia: ¢len)

Ing. Juraj Durisin, CSc.

Croation Metallurgical Society, Chorvatsko (funkcia: ¢len)

prof. RNDr. Jdn Dusza, DrSc.

A von Humboldt Alumni Association (funkcia: ¢len)
Board of advisors Amerického biografického ustavu (funkcia: ¢len research)
Collegium Talentum (funkcia: ¢len Predsednickej rady)

ESIS, TC 6 Ceramics (funkcia: predseda)

Euroscience (funkcia: ¢len)

Mad’arské akadémia vied (funkcia: ¢len)
World Science of Ceramics (funkcia: ¢len)
Zahrani¢na spolo¢nost’ Mad’arskej akadémie vied (funkcia: ¢len)

Ing. Maria Faberova

AMPERE (funkcia: ¢lenka)

RNDr. Viera Homolova, PhD.

Associated Phase Diagram and Thermodynamics Committee, siast APDIC (funkcia: ¢len)
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doc. RNDr. Pavol Hvizdos, DrSc.

European Powder Metallurgy Association (EPMA) (funkcia: ¢len)

Eurpean Ceramic Society (funkcia: ¢len)

Marie Curie Association (funkcia: ¢len)

Mentoring committee, Center on Biomaterials for Orthopaedic and Dental applications, Indian
Institute of Science, Bangalore, India (funkcia: ¢len)

RNDr. FrantiSek Kovaé, CSec.

Croation Metallurgical Society, Chorvatsko (funkcia: ¢len)

RNDr. Vladimir Koval’, PhD.

Fulbright Association (funkcia: ¢len)
Marie Curie Association (funkcia: ¢len)

doc. RNDr. FrantiSek Lofaj, DrSc.

A. von Humboldt Alumni Association (funkcia: ¢len)
J. W. Fulbright Alumni Association (funkcia: ¢len)

Ing. Karel Saksl, DrSc.

DESY Photon Science (funkcia: Member of Review panel board - X-ray Absorption
Spectroscopy)

dozorné rada (Council) the European XFEL (funkcia: zastupca SR (Clen))

Konzorcium uzivatel'ov ,,Serial femtosecond crystallography and single-particle imaging at
XFEL" SFX European XFEL (funkcia: zastupca SR (¢len))

Konzorcium uZivatel'ov biologickej infrastruktiry XBI, European XFEL (funkcia: zastupca SR
(¢len))

RNDr. Peter Seve, PhD.

Cesko-Slovenska mikroskopicka spoloénost’ (funkcia: ¢len)
4.3. Utast’ expertov na hodnoteni medzinarodnych projektov (EU RP, ESF a inych)

Tabul’ka 4b Experti hodnotiaci medzinarodné projekty

Pocet
Meno pracovnika Typ programu/projektu/vyzvy hodnotenych
i} projektov
Hvizdot Pavol 7th Joint Call for Proposals of TUBITAK - 1
SAS
Molc¢anové Zuzana Grantova agentira Univerzita Karlovy 3

4.4. NajvyznamnejSie prinosy MVTS ustavu vyplyvajliice z mobility a rieSenia
medzinarodnych projektov a iné informacie k medzinarodnej vedeckej spolupraci
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5. Koncepcia dlhodobého rozvoja organizacie

5.1. Odporucania z posledného pravidelného hodnotenia organizacii SAV (akreditacie)

Zvysit usilie o budovanie duSevného vlastnictva.
Zvysit usilie v doméne spolo¢nych publikicii so zahranicnymi partnermi. Zintenzivnit
mobilitu s pozitivhym dopadom na kariérny rast a inova¢nu kapacitu.
Zlepsit vyuzitie a budovanie 'udského kapitalu.
Zlepsit’ kompetitivnost’ v medzinarodnych grantovych schémach (H2020, Marie Curie Actions,
).

Vyberat’ skolitel'ov z hl'adiska ich vedeckej kvality.

Nadvédzne na program ,,Otvorend akadémia® vytvorit mechanizmy na zlepSenie spoluprace
organizacii SAV v ramci prisluSného oddelenia vied SAV i medzi jednotlivymi oddeleniami vied
SAV, napr. na baze projektov, pravidelnych vyro¢nych seminarov, ¢i pdsobenim funkénych rad
riaditel'ov,

Zriadit Medzinarodny poradny zbor.

5.2. Hlavné body Akéného planu organizacie a stav ich plnenia

5.2.1 ZvySovanie kvality vystupov vyskumu
Vystupy vedeckych pracovnikov a doktorandov su periodicky vyhodnotené a odmeny sa striktne
odrazaju od vysledkov tohto hodnotenia.

5.2.2 ZvySovanie kvality doktorandského Studia

Podl'a tlloh stanovenych v akénom plane je UMV aktivny v internacionalizicii ako doktorandského
Stadia, tak aj vymeny mladych vedeckych pracovnikov a post-dokov. Roko 2020 bol vSak
poznaceny znemoznenim cestovania kvoli COVID-19. V roku 2020 na ustave pracovalo 5 vedcov a
doktorandov (z toho 3 mimo EU) zo zahraniéia s dobou pobytu az do 182 dni.

V stvislosti s nutnostou aktivizacie doktorandského Stiidia a so zmenou vysokoSkolského zakona,
ustav nadvizuje vztahy s d’al§imi fakultami, pre ktoré bude plnit’ funkciu EVI. V r. 2020 bola
uzatvorena dohoda o DS so SjF TUKE.

5.2.3 Kariérny rast postdoktorandov a vyskumnikov

Bol navrhnuty predbezny systém motivacie ziskavania vySsej kvalifikacie, najma pre vyssie stupne
(prof., DrSc.). Prax je takd, Ze perspektivny mlady pracovnik dostane kratkodobui zmluvu a obvykle
sa v priebehu roka hladaji prostriedky z externych zdrojov (projekty, granty, Schwartzovo
Stipendium). Pravidelné hodnotenie a odmenovanie sa vztahuje aj na tychto zamestnancov, ¢im st
motivovani k zvySovaniu svojej vykonnosti. Pokial’ ide o d’alsi kariérny rast, v r. 2020 bol udeleny
pracovnikom UMV SAV jeden titul DrSc., jeden doc., realizovalo sa jedno preradenie do VKS 1, a
bola spracovana jedna habilitacna praca.

5.2.4 Zvys$ovanie uspesnosti UMV SAV v medzinarodnych grantovych programoch
Ustav podporuje podavanie grantov formou jednorazovych odmien.

5.2.5 Ziskavanie a aplikovanie sktisenosti od poprednych zahrani¢nych odbornikov

Bol uspesne zapocaty pracovny pobyt jedného zahrani¢ného vedeckého pracovnika v ramci
programu SASPRO.
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5.3. Aktualizacia Akéného planu organizacie v roku 2020

Akény plan sa dari v znagnej miere napiiiat. Dopady na uspe$nost’ Gstav st vSak nejednoznaéné.
Dari sa zlepSovat kvalitu vedeckych vystupov, duSevného vlastnictva, rozSirovat
internacionalizaciu vyskumu aj doktorandského Studia. Nedari sa systematicky zlepsit’ uspesnost’ v
ziskavani prostriedkov z medzinarodnych grantovych schém. UMV rozdiruje spolupracu s
priemyselnym podnikmi podpisom dohdd o spolupraci ako aj vstupom do viacstrannych konzorcii.
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6. Spolupraca s univerzitami/vysokymi $kolami a inymi subjektmi v oblasti vedy
a techniky, okrem aktivit uvedenych v kap. 2, 3, 4

6.1. Spolo¢né pracoviska organizacie
6.1.1. Spoluprica s univerzitami/VS (fakultami)

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: AGH University of Science and Technology, Krakow,
Poland

Oblast’ spoluprace: Konstrukéné PM ocele obsahujuce legujuce prvky s vysokou afinitou ku
kysliku spekané v atmosférach s rdznym chemickym zlozenim

Sidlo spolo¢ného pracoviska (ak je vytvorené):

Zaciatok spoluprace: 2017

Zhodnotenie: spolupraca, priprava materialov, merania a spolo¢né publikacie

Nazov univerzity/vysokej §koly a fakulty: Centrum diagnostiky materialu, Ustav termomechaniky
Akadémie véd Ceské republiky

Oblast’ spoluprace: tribologické testovanie - scratch test, nanoindentacia

Sidlo spolo¢ného pracoviska (ak je vytvorené):

Zaciatok spoluprace: 2006

Zhodnotenie: spolupraca, spolo¢né publikacie

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Fakulta vyrobnych technolégii TUKE v Presove
Oblast’ spoluprace: materidly ovplyvnené kvapalnym pradom

Sidlo spolo¢ného pracoviska (ak je vytvorené):

Zaciatok spoluprace: 2012

Zhodnotenie: spolupraca, spolo¢né publikacie

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: North Western Polytchnical University, Xian, China
Oblast’ spoluprace: konstrukéné a funkéné keramické materidly, kompozity a nanokompozity
Sidlo spolo¢ného pracoviska (ak je vytvorené):

Zaciatok spoluprace: 2018

Zhodnotenie: spolupraca, priprava materidlov, merania a spolo¢né publikacie

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Strojnicka fakulta TUKE

Oblast’ spoluprace: riesené projekty APVV, publikécie, doktorandské stadium
Sidlo spolo¢ného pracoviska (ak je vytvorené):

Zaciatok spoluprace: 2019

Zhodnotenie: projekty APVV, spolocné publikécie, doktorandské stidium

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Technickd univerzita v KoSiciach

Oblast’ spoluprace: materidlovy vyskum

Sidlo spolo¢ného pracoviska (ak je vytvorené):

Zaciatok spoluprace: 1980

Zhodnotenie: TUKE: Fakulta materialov, metalurgie a recyklacie (FMMR), Ustav metalurgie,
Ustav materialov, Ustav recyklaénych technolégii - konzultacie, spoloéné publikacie, vedenie
bakalarskych a diplomovych préc, spolo¢ny program doktorandského Stiidia, ¢lenstvo v komisidch
pre obhajoby dizertaénych prac

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Technicka univerzita v KoSiciach
Oblast’ spoluprace: pedagogicka oblast’, vedecka vychova, vyskum a vyvoj, vyvojovo-realizacné
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pracovisko

Sidlo spolo¢ného pracoviska (ak je vytvorené):

Zaciatok spoluprace: 2011

Zhodnotenie: Koordinovana ¢innost’ zamerana na integraciu vyskumnych kapacit univerzity a
zucastnenych ustavov SAV, umoziujucej efektivne realizovat’ vyskum, vyvoj a inova¢né aktivity v
oblasti ziskavania a spracovania surovin a transfer vysledkov vedy a vyskumu do praxe v podobe
konkrétnych inovacnych projektov. Partnermi v ramci platformy st Fakulta BERG a Hutnicka
fakulta TU Kogice, UGt SAV a UMV SAV.

Nazov univerzity/vysokej §koly a fakulty: Technicka univerzita vo Zvolene

Oblast’ spoluprace: povrchové upravy, mincovnictvo

Sidlo spolo¢ného pracoviska (ak je vytvorené):

Zaciatok spoluprace: 2013

Zhodnotenie: Katedra vyrobnej techniky a manazmentu kvality FEVT TU vo Zvolene -
spolupréca, spolo¢né publikacie

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Trencianska univerzita Alexandra Dubceka v Trencéine
Oblast’ spoluprace: pedagogicka oblast’, vedecka vychova, spolo¢né laboratérium

Sidlo spolo¢ného pracoviska (ak je vytvorené):

Zaciatok spoluprace: 2013

Zhodnotenie: Centrum excelentnosti CEKSIM je spolo¢nym pracoviskom partnerov: Trencianskej
univerzity Alexandra Dub&eka v Trenéine, Ustavu anorganickej chémie SAV v Bratislave a Ustavu
materidlového vyskumu SAV v Kosiciach.Pracovisko disponuje viacerymi Specializovanymi
laboratériami vybavenymi Spi¢kovou pristrojovou a modernou informa¢no-komunikac¢nou
technikou, ktoré umoziuju rieSenie tloh zakladného a aplikovaného vyskumu, ako aj
experimentalny vyvoj v oblasti pripravy, charakterizdcie a diagnostiky novych typov materidlov a
ich transfer do modernych technologii. Cielovou skupinou z pohl'adu spoluprace s priemyslom je
obranny, strojarsky, automobilovy a predovsetkym sklarsky priemysel. Vybudované laboratéria
elektronovej mikroskopie, rontgenovej difrakcie, termickej analyzy, keramografické a pecné
laboratorid, ako aj laboratorium molekulovej spektroskopie sliZzia tak nielen na excelentny vyskum
vedecko-vyskumnych pracovnikov v danej oblasti, ale aj na Skolenie domacich a zahrani¢nych
doktorandov.

Nazov univerzity/vysokej §koly a fakulty: Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach
Oblast’ spoluprace: pedagogicka oblast,, vedecka vychova, spolo¢né laboratorium

Sidlo spolo¢ného pracoviska (ak je vytvorené):

Zaciatok spoluprace: 2011

Zhodnotenie: V ramci tohto laboratéria je v priestoroch PF UPJS prevadzkovany transmisny
elektronovy mikroskop JEOL 2100 F s vysokym rozliSenim. Na ¢innosti SLTEM sa partnersky
podielaju aj UEF SAV a UGt SAV. Spolo¢né laboratérium je organiza¢ne zaélenené do
organizacnej Struktury partnerov a spravuje sa vlastnym Statatom.

Nazov univerzity/vysokej §koly a fakulty: Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach

Oblast’ spoluprace: Priprava a charakterizacia nanoStruktirovanych funkénych vrstiev, biologicky
odburatel'né kovové PM materidly, magneticky méikké PM materialy

Sidlo spolo¢ného pracoviska (ak je vytvorené):

Zaciatok spoluprace: 2017

Zhodnotenie: spolupraca, priprava materiadlov, merania a spolo¢né publikacie, ¢lenstvo v
komisiach pre rigor6zne skusky a v komisiach pre Studentsk vedeckt odbornu ¢innost’.

Nazov univerzity/vysokej §koly a fakulty: Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach
Oblast’ spoluprace: spolupraca v ramci projektov VEGA, APVV
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Sidlo spolo¢ného pracoviska (ak je vytvorené):

Zaciatok spoluprace: 2019

Zhodnotenie: Ustav chemickych vied:Priprava a charakterizacia nano$trukturovanych funkénych
vrstiev, biologicky odburatel'né kovové PM materialy. Spolupraca, priprava materidlov, merania a
spolo¢né publikacie.

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Univerzita veterinarskeho lekarstva a farmacie v
Kosiciach

Oblast’ spoluprace: nové biomateridly, priprava, testovanie

Sidlo spolo¢ného pracoviska (ak je vytvorené):

Zaciatok spoluprace: 2013

Zhodnotenie: spolo¢né publikacie.

Nazov univerzity/vysokej $koly a fakulty: Zapadoceska univerzita Plzen, CR

Oblast’ spoluprace: koncentracna chemické profilova analyza, tribologické a indentac¢né testy
Sidlo spolo¢ného pracoviska (ak je vytvorené):

Zaciatok spoluprace: 2006

Zhodnotenie: spolupraca, spolo¢né publikacie.

6.1.2. Spolo¢né pracoviska s inymi organizaciami SAV

Nazov organizacie: Ustav anorganickej chémie SAV

Oblast’ spoluprace: vedecka vychova, spolocné laboratérium

Sidlo spolo¢ného pracoviska (ak je vytvorené): Trencianska univerzita, Fakulta priemyselnych
technoldgii

Zaciatok spoluprace: 2013

Zhodnotenie: Centrum excelentnosti CEKSIM je spolo¢nym pracoviskom partnerov: Trenmanskej
univerzity Alexandra Dubéeka v Trenéine, Ustavu anorganickej chémie SAV v Bratislave a Ustavu
materidlového vyskumu SAV v Kosiciach.Pracovisko disponuje viacerymi Specializovanymi
laboratoriami vybavenymi Spickovou pristrojovou a modernou informa¢no-komunika¢nou
technikou, ktoré umoznuju rieSenie tloh zédkladného a aplikovaného vyskumu, ako aj
experimentalny vyvoj v oblasti pripravy, charakterizacie a diagnostiky novych typov materialov a
ich transfer do modernych technologii. Cielovou skupinou z pohl'adu spoluprace s priemyslom je
obranny, strojarsky, automobilovy a predovSetkym sklarsky priemysel. Vybudované laboratéria
elektronovej mikroskopie, rontgenovej difrakcie, termickej analyzy, keramografické a pecné
laboratoria, ako aj laboratorium molekulovej spektroskopie sltizia tak nielen na excelentny vyskum
vedecko-vyskumnych pracovnikov v danej oblasti, ale aj na Skolenie domécich a zahrani¢nych
doktorandov.

6.2. Spolo¢né pracoviska organizacie s inymi inStiticiami mimo SAV a VS
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6.3. Spolo¢né projekty s univerzitami a ostatnymi institiciami mimo SAV

Nazov projektu: Dizajn Struktary a funkénych vlastnosti magneticky mékkych kompozitnych
materidlov na baze 3-d prechodnych kovov (Design of the structure and the functional properties of
soft magnetic 3-d transitions metals based composites)

Agentura: APVV

¢islo projektu: APVV-15-0115

Spolupracujice institicie: PF UPJS

Koordinator projektu:

Zaciatok spoluprace: 2016

Koniec spoluprace: 2020

Zhodnotenie:

6.4. Iné typy spolo¢nych aktivit s inStiticiami mimo SAV
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7. Aplikacia vysledkov vyskumu v spolo¢enskej a hospodarskej praxi

7.1. Vysledky vyskumu organizacie aplikované v praxi
7.2. Kontraktovy — zmluvny vyskum (vratane zahrani¢nych kontraktov)

Nazov/ucel kontraktového vyskumu: Priprava magneticky mikkych kompozitov pre priemysel
(Preparation of soft magnetic composites for infustrial application)

Zadavatel’ vyskumného kontraktu: WURTH Elektronik eiSos GmbH & Co. KG Mx-Eyth-Strassel,
74638 Waldenburg, Germany

Zaciatok spoluprace: 2017

Ukoncenie spoluprace: 2020

Finan¢ny prinos pre organizaciu (€): 45000

Nazov/ucel kontraktového vyskumu: Agreement No: YBN2019055261

Zadavatel’ vyskumného kontraktu: Research & Development Agreement between HUAWEI
TECHNOLOGIES CO., LTD.

Zaciatok spoluprace: 2019

Ukoncenie spoluprace: 2021

Finan¢ny prinos pre organizéciu (€): 150000

Nazov/tcel kontraktového vyskumu: Professional Consultants Service Agreement
Zadavatel’ vyskumného kontraktu: Huawei Technologies Austria GmbH

Zaciatok spoluprace: 2020

Ukoncenie spoluprace: 2021

Finan¢ny prinos pre organizéciu (€): 63120

7.3. Iné formy aplikacie vysledkov vyskumu v spolocenskej a hospodarskej praxi

Ustav spolupracuje s priemyselnymi partnermi v ramci expertiznej &innosti, pri stanovovani
zékladnych  vlastnosti materidlu, chemického zloZenia, mikroStruktiry, poruSovania,
fraktografickych rozboroch a tepelnom spracovani materidlov a pod. V roku 2020 bolo
realizovanych celkom 45 hospodarskych zmluv, objedndvok a expertiznych posudkov pre
nasledujiice organizacie: Biomedical Engineering, s.r.o. Kogice, Ceram Tec Czech Rep., Sumperk,
Elba, a.s., Kremnica, ELNEC, s.r.o. PreSov, EMKOS, s.r.o. Kalinovo, Flow-Ing, s.r.o. Humenné,
Lear Corporation Engineering Slovakia, s.r.o., PreSov, Marelli PWT, s.r.0. Kechnec, Neo Slovak,
a.s., Kosice, Neo Linz GmbH, Linz, Rakusko, Oerlikon Balzers Coating Slovakia, s.r.o. Velka
Ida, RAIS Slovakia, s.r.o. PreSov, RECY, s.r.o. Snina, RV magnetics, a.s. KoSice, Syraren BEL
Slovensko, a.s., Michalovce, TOMARK, s.r.o. PreSov, TU — Fakulta materidlov, metalurgie a
recyklacie, Kosice, TU - Strojnicka fakulta, Kogice, Ustav anorganickej chémie SAV Bratislava,
Ustav geotechniky SAV Kosice, Vitesco Technologies, s.r.o. Fren§tat pod Radhostém, CR, ZVS
holding, a.s., Dubnica nad Vahom, 7P VVC, s.r.o. Podbrezova. K 22.1.2021 pre HZ za rok 2020
bolo fakturovanych 27.230,00 € a zaplatenych bolo 22.580,00 €.
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8. Aktivity pre Narodni radu SR, vladu SR, tstredné organy Statnej spravy SR
a iné organizacie

8.1. Clenstvo v poradnych zboroch vlady SR, Narodnej rady SR, ministerstiev SR, organoch
EU, EP, NATO a pod.

Tabulka 8a Clenstvo v poradnych zboroch Narodnej rady SR, vlady SR, ministerstiev SR, organoch
EU, EP, NATO a pod.

Meno pracovnika Nazov organu Funkcia

prof. Ing. Jozef Janovec, [Slovenska komisia pre vedecké hodnosti | ¢len
DrSc.

Ing. Karel Saksl, DrSc. Komisia pre spolupracu s XFEL ako ¢len a vedecky tajomnik
poradného organu pozorovatel'a za
Slovensku republiku k vypracovaniu
strategického zdmeru XFEL v jeho
pripravnej etape budovanej v Hamburgu.

8.2. Expertizna ¢innost’ a iné sluzby pre Statnu spravu a samospravy

8.3. Clenstvo v radach $tatnych programov a podprogramov SPVV a SO

Tabul’ka 8b Clenstvo v radach $tatnych programov a podprogramov SPVV a SO

Meno pracovnika Nazov organu Funkcia

prof. RNDr. Jan Dusza, Komisia pre hodnotenie EU projektov | hodnotitel’ EU projektov
DrSc.

Rada Centra Excelentnosti pri UPJS ¢len
KosSice
Pracovna skupina pre technické vedy 2 - | ¢len rady APVV
strojarstvo, banictvo, hutnictvo, ostatné
technické vedy

8.4. PrehPad aktuilnych spolo¢enskych problémov, ktoré riesilo pracovisko v spolupraci s
Kancelariou prezidenta SR, s viadnymi a parlamentnymi organmi alebo pre ich potrebu
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9. Vedecko-organiza¢né a popularizacné aktivity

9.1.Vedecko-populariza¢na ¢innost’

Tabulka 9a Stihrnné pocty vedecko-popularizaénych ¢innosti organizacie SAV

Typ Pocet Typ Pocet Typ Pocet
prednasky/besedy 0 tlac 0 TV 0
rozhlas 0 internet 1 exkurzie 2
publikacie 0 multimedidlne nosice 0 dokumentarne filmy 0
iné 1
9.2. Vedecko-organizac¢na ¢innost’
Tabulka 9b Vedecko-organiza¢na ¢innost’
Nazov podujatia Do.m?ca/ . Miesto Datum konania | . Poccft
medzinarodna ucastnikov
International Indentation ., , Kongresoveé
Workshop. TW7 medzinarodna centrum Smolenice 14.06.-18.06.2020 -
ECF23: European
Conference on Fracture ., , | Funchal, Madeira,
2020, thematic symposium medzinarodna Portugal 27.06.-03.07.2020 -
,,Ceramics®
Ist Virtual ESIS Summer
school - VESST. Tematick®) |y inarodna | M3 1190710072020, 19
dympdzium TC6 - Portugalsko
Ceramics
DFPM 2020 medzindrodna | . A deMA o5 1028102020 -
Stara Lesna
16th International Phoenix Jeiu
Sympoisium on Novel and | medzinarodna , ] 03.11.-06.11.2020 -
. Korea
Nano Materials

9.3. Utast’ na vystavach

9.4. Utast’ v programovych a organizaénych vyboroch narodnych konferencii

Tabul’ka 9c Programové a organizacné vybory narodnych konferencii

Meno pracovnika

Programovy

Organizacny

Programovy i organiza¢ny

Spolu

9.5. Clenstvo v redakénych radach &asopisov

Ing. Beata Ballokova, PhD.

Powder Metallurgy Progress (funkcia: Sefredaktorka)

Prof. Ing. Michal Besterci, DrSc., Dr.h.c.

Acta Mechanica Slovaca (funkcia: ¢len RR)
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Acta Metallurgica Slovaca (funkcia: ¢len RR)

High Temperature Materials and Processing, Izrael (funkcia: ¢len Redak¢nej rady)

Inter. Journal of Materials and Product Technology (funkcia: hostujuci editor)

Inter. Journal of Materials and Product Technology, Great Britain (funkcia: clen Redak¢ne;j
rady)

Kovové materialy (funkcia: ¢len RR)

Powder Metallurgy Progress (funkcia: ¢len RR)

Ing. Radovan Bure$, CSc.

Powder Metallurgy Progress (funkcia: technicky redaktor)

Ing. Juraj Durigin, CSc.

Acta Metallurgica Slovaka (funkcia: ¢len Redak¢nej rady)
Powder Metallurgy Progress (funkcia: ¢len Redakénej rady)

prof. RNDr. Jan Dusza, DrSc.

Archives of Metallurgy and Materials (funkcia: ¢len medzinarodnej redakénej rady)
Ceramics International (funkcia: ¢len Redak¢nej rady)

Journal of the Polish Ceramic Society (funkcia: ¢len medzinarodnej redak¢nej rady)
Powder Metallurgy Progress (funkcia: ¢len Redak¢nej rady)

doc. RNDr. Pavol Hvizdo$, DrSc.

Powder Metallurgy Progress (funkcia: Predseda redakénej rady)

prof. Ing. Jozef Janovec, DrSc.

Kovové materialy (funkcia: ¢len redakcnej rady)
Manufactoring Technology (funkcia: ¢len redakénej rady)

Mgr. Katarina Ondrejova

Powder Metallurgy Progress (funkcia: tajomnik)

Megr. Ivan Shepa, PhD.

Powder Metallurgy Progress (funkcia: Managing editor)

9.6. Cinnost’ v domiacich vedeckych spolo¢nostiach

Prof. Ing. Michal Besterci, DrSc., Dr.h.c.

Spolo¢nost’ pre nduku o materidloch pri SAV (funkcia: ¢len)

Ing. Radovan Bures, CSc.

Slovenské chemicka spolo¢nost’ (funkcia: ¢len)
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Spolo¢nost’ pre nauku o kovoch pri SAV (funkcia: ¢len reviznej komisie)

MSc. Tamés Csanadi, PhD.

Slovenska silikatova vedecko-technicka spolo¢nost’ (funkcia: ¢len)

doc. Ing. Eva Dudrova, CSc.

Spolo¢nost’ pre nové materidly a technologie Slovenska (funkcia: ¢lenka Prezidia)
Vedecka spolo¢nost’ pre nauku o kovoch pri SAV (funkcia: ¢len)

prof. RNDr. Jan Dusza, DrSc.

Slovenska silikatova spolo¢nost’ Bratislava (funkcia: ¢len)
Vedecka spolocnost’ pre nduku o kovoch pri SAV (funkcia: ¢len)

Ing. Maria Faberova

Slovenska chemicka spolo¢nost’ (funkcia: ¢lenka)
Vedecka spolocnost’ pre nduku o kovoch pri SAV (funkcia: ¢lenka)

Ing. Martin Fides, PhD.

Slovenska silikatova vedecko-technické spolo¢nost’ (funkcia: ¢len)

Ing. Petra Hvi$¢ova, PhD.

Slovenska silikdtova vedecko - technicka spolo¢nost’ (funkcia: ¢len)

doc. RNDr. Pavol Hvizdos, DrSc.

Slovenska silikatova spolo¢nost’ (funkcia: ¢len)
Vedecka spoloc¢nost’ pre nduku o kovoch (funkcia: ¢len)

RNDr. Frantisek Kovagé, CSc.

Slovenskéa magnetickd vedeckd a technické spolo€nost’ (funkcia: ¢len)

Ing. Alexandra Kovaléikova, PhD.

Slovenska silikatova vedecko-technicka spolo¢nost’ (funkcia: ¢len)

RNDr. Miriam Kupkova, CSc.

Vedecka spoloc¢nost’ pre nduku o kovoch pri SAV  (funkcia: ¢len)

Ing. Lenka Kvetkova, PhD.

Slovenska Silikatova spolo¢nost’ (funkcia: ¢lenka)

doc. RNDr. Frantisek Lofaj, DrSc.
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Slovenska silikatova spolo¢nost’ (funkcia: ¢len)

Ing. Erika Mudra, PhD.

Slovak Metal Science Society of SAS (funkcia: ¢len)
Slovenska silikatova spolo¢nost’ (funkcia: ¢len)

Megr. Ivan Petryshynets, PhD.

Slovenska magneticka vedecka a technicka spolocnost’ (funkcia: Clen)

Ing. Richard Sedlak, PhD.

Slovenska silikatova vedecko-technicka spolo¢nost’ (funkcia: ¢len)

Megr. Ivan Shepa, PhD.

Slovenské chemicka spolocnost’ (funkcia: ¢len)
Slovenska silikatova vedecko-technickd spolocnost’ (funkcia: ¢len)

RNDr. Peter Seve, PhD.

Vedecka spolocnost’ pre nduku o kovoch pri SAV  (funkcia: ¢len)

Ing. Marek Voitko, PhD.

Vedecka spolocnost’ pre nduku o kovoch pri SAV (funkcia: ¢len)

9.7. Iné dolezité informacie o vedecko-organizacnych a populariza¢nych aktivitach

V nadviznosti na predchadzajuce aktivity sa uskuto¢nila navsteva v CRTI v AlZirsku.
Boli planované navstevy v Cine v Xi ane, ktoré boli v su¢asnej situacii pozastavene.

UMV SAV buduje a rozvija kontakty a kooperaciu so strojarskymi a surovinovymi priemyselnymi
podnikmi v SR v ramci svojho ¢lenstva v Narodnej technologickej platforme pre vyskum, vyvoj a
inovacie surovin (NTP VVIS).

UMV je spolu s ostatnymi kosickymi tstavmi SAV, ako aj d’al§imi akademickymi a inymi
inStitlciami je tiez UCastnikom priprav novych aktivit v rdmci Inova¢ného centra koSického kraja
(ICKK). Prvym projektom ICKK bude Kosicky klaster nového priemyslu — Cassovia New Industry
Cluster (CNIC). Kraj, mesto a univerzity ho zalozia spolu so Slovenskou akadémiou vied (SAV),
Univerzitnou nemocnicou L. Pasteura (UNLP) KoSice a koSickou spolocnostou Cassovia
Discovery Park, priCom cielom je vytvorit novy moderny priemysel na vychodnom Slovensku
prostrednictvom uzkej spoluprace medzi univerzitami, vedeckymi ustavmi SAV a stukromnym
high-tech priemyslom s podporou samosprav. Zaroveil sa zufastfiujeme na pripravovanom
Programe hospodarského a socidlneho rozvoja KoSického samospravneho kraja (PHRSR KSK).

F. Lofaj posobil ako koordinator vedeckej témy "Materialy opre vSetkych® (VT1) v ramci aktivity P
SAV Otvorena Akadémia.
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10. Cinnost’ kniZni¢no-informacéného pracoviska
10.1. KniZni¢ny fond

Tabul’ka 10a Knizni¢ny fond

Knizni¢né jednotky spolu 6404
knihy a zviazané periodika 5812
audiovizualne dokumenty 0

 toho elektronické dokumenty (vratane digitalnych) 99
mikroformy 0
iné Specidlne dokumenty - dizertacie, vyskumné spravy 493
Rukopisy, vzacne tlace 0

Pocet titulov dochadzajucich periodik 2

z toho zahrani¢né periodika 0

Roc¢ny prirastok knizni¢nych jednotiek 4
ktpou 3
darom 1

vtom |vymenou 0
bezodplatnym prevodom 0
néhradou 0

Ubytky knizni¢nych jednotiek 37

KniZni¢né jednotky spracované automatizovane 0

Vyraz ,,v tom*“ oznacuje uplné (vycerpavajuce) udaje, ktorych sucet sa musi rovnat udaju v riadku
., spolu*, ¢ize nadradenemu riadku.

Vyraz ,,z toho“ oznacuje neuplné (vyberové) udaje, ktorych sucet sa nemusi rovnat udaju v riadku
., spolu “.

10.2. Vypozicky a sluzby

Tabulka 10b Vypozicky a sluzby

Vypozi¢ky spolu (riadok 1) 26
v tom z |prezenéné vypozicky 20
r. 1 absentné vypozicky 6
v tom z |odborna literatira pre dospelych 26
r. 1 vypozicky periodik 20
MYVS inym kniZniciam 0
MYVS z inych kniZnic 0
MMYVS inym kniZniciam 0
MMVS z inych kniZnic 0
Pocet vypracovanych bibliografii 0
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Pocet vypracovanych reSersi 96

10.3. Pouzivatelia

Tabulka 10c Pouzivatelia

Registrovani pouzivatelia 88

Navstevnici kniznice spolu (bez navstevnikov podujati) 35

10.4. Iné udaje

Tabul'ka 10d Iné tidaje
On-line katalog kniznice na internete ( 1=ano, O=nie) 0

Néklady na nakup knizni¢ného fondu v € 1011,31

10.5. Iné informacie o kniZni¢nej ¢innosti

Datab4aza ARL

Priebezne sa dopliiali zdznamy publikacii a citacii do databazy SAV ARL.
Publikécie — 138 zdznamov za rok 2020

Citacie — 1223 zaznamov za rok 2019

Interna databaza publikacii a citacii Gstavu
Do internej databazy, ktora sa pouZiva na rozne hodnotenia a potreby pracovnikov, bolo zapisanych
1 307 zdznamov.

WEB

Pracovnicka kniznice spravuje web stranku ustavu.

- zverejiiuje faktiry — 570 zaznamov

zverejiiuje objednavky tstavu — 296 zaznamov

zverejiiuje zmluvy v Centradlnom registri zmluv — 36 zdznamov
aktualizacia stranky (podujatia, seminare atd’.)

Akvizicia

objednavka knih, noriem, ¢asopisov a inej literatiry podl'a poZiadaviek
spracovanie faktur za nakup

Vizba
bolo zviazanych 111 ks r6znych materidlov (knihy, spravy, kvalifikacné prace)

Katalogizacia
spracovanie katalogiza¢nych listkov do katalégu publikécii
- knih

2

5" ¢lankov ziskanych MVS a MMVS

Hodnotenie publika¢nej ¢innosti pracovnikov
vypracovanie interného hodnotenia pracovnikov na zaklade ich publika¢nej ¢innosti a citacii

Statistiky

Statistické vykazy pre narodné kniznice

podklady pre atestacie pracovnikov

podklady pre vedenie tstavu na ucely hodnotenia tstavu
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Citacie

vyhl'adavanie citacii v databazach WOS a SCOPUS pre kazdého vedeckého pracovnika ustavu a ich
zapis do databazy ARL a internej databazy

vyhl'adavanie citdcii v inych zdrojoch (zborniky, knihy, Casopisy), ktoré nie su v registrovanych
databazach

Vypozicky
vypozi€iavanie knih, ¢asopisov, noriem, vyskumnych sprav, kvalifikaénych prac a inej literatary

Medziknizni¢na vypozi¢na sluzba
zabezpecenie literatiry pre pracovnikov z inych kniznic

Reserse
reSerSovanie podl'a poziadaviek pracovnikov

Kopirovanie a skenovanie

skenovanie roznych dokumentov a literatiry

Kopirovanie knih, sprav, dokumentov, ¢lankov, noriem a inej literatury — spolu 4 236 listov
Ostatné

- verejné obstardvania na material potrebny pre chod kniznice
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11. Aktivity v organoch SAV

11.1. Clenstvo vo Vybore Snemu SAV

11.2. Clenstvo v Predsednictve SAV a vo Vedeckej rade SAV

11.3. Clenstvo vo vedeckych kolégiach SAV

prof. RNDr. Jan Dusza, DrSc.

- VK SAYV pre elektroniku, materidlovy vyskum a technologie (¢len)

prof. Ing. Jozef Janovec, DrSc.

- VK SAV pre elektroniku, materidlovy vyskum a technolédgie (¢len)

11.4. Clenstvo v komisiach SAV

Prof. Ing. Michal Besterci, DrSc., Dr.h.c.

- Komisia SAV pre posudzovanie vedeckej kvalifikacie zamestnancov (¢len)

prof. RNDr. Jan Dusza, DrSc.

- Komisia SAV pre medzinarodnt vedecko-technicku spolupracu (€len)
- Komisia SAV pre posudzovanie vedeckej kvalifikacie zamestnancov (¢len)

JUDr. Gloéria GajdoSova

- Dislokac¢né komisia SAV (Clenka)

- Komisia SAV pre ekonomické otazky (tajomnicka)

- Komisia SAV pre informaéné a komunikacné technolédgie (Clenka)
- Komisia SAV pre infraStruktiru a Strukturdlne fondy (¢len)

- Legislativna komisia SAV (Elenka)

- Skodova komisia SAV (¢lenka)

Ing. Jan Kepié, PhD.

- Komisia SAV pre duSevné vlastnictvo, inovdcie a technologicky transfer (¢len )

11.5. Clenstvo v organoch VEGA

doc. RNDr. Pavol Hvizdos, DrSc.

- Komisia VEGA €. 7 pre strojarstvo a pribuzné odbory informac¢nych a komunikaénych
technoldgii a materidlové inzinierstvo (¢len)
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prof. Ing. Jozef Janovec, DrSc.

- Komisia VEGA ¢. 7 - Strojarstvo a pribuzné odbory informac¢nych a komunikaénych technologii a
materidlové inzinierstvo (¢len)
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12. Hospodarenie organizacie

12.1. Vydavky organizacie

Tabul'ka 12a Vydavky organizacie (skuto¢nost’ k 31. 12. 2020 v €)

Typ organizacie

Zdroje, z ktorych sa kryli jednotlivé vydavky

(RO,PO)
, kapitola mne sta‘tn«’a a ostatné % kr.y tia
Vydavky Spolu SAV (111) verejné zdroie z kapitoly
zdroje J SAV
1. Bezné vydavky 3313 825,90 | 2 468 888,29 | 643 646,10 | 201 291,51 74,50
ztoho: mzdy (610) 1712 623,00 | 1433 408,07 | 209 514,00 69 700,93 83,70
vedeckd vychova 106 429,50 | 104 843,50 0,00 1 586,00 98,51
Stipendia (640)
poistné a prispevok do 596 256,69 | 497 636,33 74 729,99 23 890,37 83,46
poistovni (620)
tovary a sluzby (630) 717 473,66 | 426919,34 | 184 440,11 | 106 114,21 59,50
transfery partnerom 174 962,00 0,00 174 962,00 0,00 0,00
projektov (640)
2. Kapitalové vydavky 72 110,47 8 072,29 0,00 64 038,18 11,19
z toho: obstaravanie 72 110,47 8 072,29 0,00 64 038,18 11,19
kapitalovych aktiv
kapitalové transfery 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
12.2. Zdroje financovania organizacie
Tabul’ka 12b Zdroje financovania organizcie (skutocnost’ k 31. 12. 2020 v €)
Typ organizacie -
(RO.PO) Z toho kategorie
. zdroje na
zdroje na transfer
Zdroie Spolu Kapitalové | zdroje na odvody do artner())’
J P zdroje mzdy (610) | poist'ovni P m
(620) projektov
1. kapitola SAV (111) 2476 960,58 | 8 072,29 1433 408,07 | 497 636,33 0,00
z toho: VEGA 121 458,00 0,00 0,00 599,13 0,00
MVTS vyskumné 59 610,00 0,00 0,00 1 609,89 0,00
projekty
MVTS podpora 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
SASPRO/MOREPRO 3 581,75 0,00 0,00 873,75 0,00
Vydavanie ¢asopisov 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vedecka vychova 104 843,50 0,00 0,00 0,00 0,00
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(Stipendid)

OTAS (630) 167 201,94 0,00 0,00 2 603,09 0,00

2.SF EU vr. fin. zo SR 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

3. medzinarodné 92 755,00 0,00 25 200,00 9 328,20 0,00

grantové projekty

z toho: H2020 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

4. iné Statne a verejné 725 114,12 19 500,00 209 514,00 | 74 729,99 174

zdroje (spolu) 962,00

z toho: APVV 679 567,00 0,00 188 389,00 | 67 347,29 174
962,00

podpora z kapitoly 31 291,00 19 500,00 18 000,00 4 738,09 0,00

MSVVaS SR (stimuly)

5. ostatné zdroje 123 116,73 44 538,18 26 500,93 9 824,08 0,00

z toho: prijmy z 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

prendjmu

prijmy z podnikatel'skej 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

¢innosti

prijmy z expertnej 39 133,60 44 538,18* 2 458,23 1 020,40 0,00

¢innosti a sluzieb

* Poznamka: Uhrn prijmov za rok je 39 133,6 a
vydavky v KV su vyssie. V tychto vydavkoch boli
pouzité aj prijmy z predchadzajuceho roka
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13. Nadacie a fondy pri organizacii SAV
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14. Iné vyznamné ¢innosti organizacie SAV

Sucast’ou organizacie je aj organizacna zlozka: Technicko-hospodarska sprava organizacii
SAYV v Kosiciach

Naplin Technicko-hospodérskej spravy organizacii SAV SAV v KoSiciach mozno roz¢lenit' do
tychto zdkladnych skupin:

a) ekonomicka ¢innost’

b) technicko-prevadzkové sluzby

¢) ostatné sluzby

d) monitorovanie projektu spolufinancovaného zo Strukturdlnych fondov EU (ERDF) a §tatneho
rozpo¢tu SR s ndzvom: Organizacie SAV SAV v KoSiciach — modernizacia infraStruktary a
vnutorného vybavenia ucebni pre lepSie podmienky vzdeldvania, kod ITMS projektu: 26250120076
a vypomoc ostatnym vedeckym organizaciam SAV v KoSiciach pri implementacii nimi ziskanych
projektov resp. pri monitorovacich spravach z projektov, pri kontrolach, auditoch atd’. V projekte s
ITMS kédom 26250120076 sme v decembri 2020 odoslali na Vyskumnu agentiru 5. naslednu
monitorovaciu spravu a v roku 2021 ocakavame uplné ukoncenie projektu zo strany poskytovatel'a
finan¢nych prostriedkov.

Ekonomicka cinnost’ pozostava z:
e sprava prostriedkov organizacii SAV a Cinnost’ Statnej pokladnice
e rozborérska a Statisticka ¢innost’
e spracovanie vSetkych ekonomickych agend, Gctovnictvo organizacii SAV v KoSiciach

Jednou z hlavnych tloh organiza¢nej zlozky je sprava rozpoctov organizéacii SAV v KoSiciach a
sledovanie ich Cerpania. Organizacie SAV ziskali r6zne druhy domécich i zahraniénych projektov,
ktorych sledovanie Cerpania bolo potrebné v priebehu roka zabezpecit’ v analytickej evidencii
rovnako, ako Cerpanie zo zdroja 111.

THS spravovala rozpoc¢tové i mimorozpoctové financné prostriedky organizacii SAV v KoSiciach.
THS poskytovala operativne ad hoc 1 pravidelne mesa¢ne prehl’ad o Cerpani rozpoctu za jednotlivé
koSické organizacie. V zavere roka 2020 — za mesiace november a december THS - sledovala a
informovala organizacie SAV o Cerpani rozpoctu denne, v snahe zabezpecit' ¢o najhospodarnejsie
vynaloZenie finanénych prostriedkov. Zamestnanci THS zabezpecovali pre organizacie SAV i
pravidelny platobny i zu¢tovaci styk s VUB, vyber i vklady valit.

V ramci rozborarskej a $tatistickej ¢innosti THS U SAV v Kogiciach spractivala mesa¢né a roéné
uctovné uzavierky, rozbory hospoddrenia a vSetky druhy Statistickych vykazov za koSické
organizacie SAV ako si napr. — Praca 2-04, Praca 3-01, Statistika o vede a vyskume, udaje pre
TREXIMU, mesacné vykazy pre zdravotné poistovne a Socidlnu poistoviiu o pracovnej
neschopnosti, vykazy o daniach z prijmov — ro¢né zuctovanie dane ako aj hlasenia o dani z prijmov
atd’.

V ramci kapitalovych vydavkov sme z roznych zdrojov zabezpecili pre organizacie
SAV investi¢né akcie, a sice: Havarijna rekonstrukcia vodovodnej a kanalizatnej pripojky
budovy NBU a UFHZ na Soltésovej ul. v Kosiciach a dodavka klimatizacii do budovy na
Watsonovej ul. v KoSiciach.

V oblasti technicko-prevadzkovych a ostatnych sluzieb:
- udrzba a autodoprava:

THS 0 SAV zabezpecovala na poziadanie organizacii SAV osobnu aj nakladni dopravu. Pre
osobnu dopravu sluzil mikrobus WW Caravelle, pre nékladnu Dacia Dokker a WW Crafter.
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Nakladna doprava zabezpeCovala zasobovanie organizacii SAV, dovoz a odvoz lab. techniky,
zavodnej jedélne, dovoz krmiva pre pokusné zvieratd (seno, granule), odvoz odpadového listia a
konarov na zberny dvor, odvoz iného ekologického odpadu do zberné¢ho dvora, odvoz vyraden¢ho
majetku z organizacii SAV SAV KosSice do Specializovanych organizécii, prepravu hélia a dusika
na trase Kogice — Bratislava a spit’ a Kogice — Sal’a a spat’.

Udrzbarska ¢ata v Kosiciach okrem dennej udrzby vykonavala prace, ktoré by dodavatel'sky
boli finan¢ne naro¢né napr. :
e opravy kuchynského zariadenia zavodnej jedéalne
odstrafiovanie porich vodoinstalécie, kliirenia a elektroinStaldcie v objektoch — organizacii

SAV na zemi KoSic
- odborna starostlivost’ o pristroje organizacii SAV
e upratovanie dvora, prilahlych komunikdcii, odpratdvanie snehu v objektoch Watsonova

45 - 47
e znovu uvedenie do prevadzky nefunkénych strojovych zariadeni organizacii SAV
zabezpecovanie vykurovania objektov aredlu SAV Watsonova vlastnymi kotoliiami

- zabezpecovanie a pomoc pri organizovani akcii (aj videokonferencii) v budovach aredlu
SAV na Watsonovej ul.

Opravy po stranke elektrikarskej, a to najma:
- opravy a kontrola osvetleni v priestoroch organizacii SAV,
e elektroinstalécie, rozvadzacov, vymena stropnych svietidiel ( ziarovky, ziarivky, neébnové
trubice...)
¢ kontrola elektroinstaldcie a rozvadzacov v budovach SAV KoSice
e spolupraca pri rekonStrukcii trafostanice aredlu SAV na Watsonovej 45

Opravy po stranke zamo¢nickej, a to najma:
e (istenie striech na budovach
Cistenie streSnych zvodov
opravy zamkov na dverach a oknach
demontaZ nefunk&nych antén na strechach budov
v Zavodnej jedalni na Watsonovej 47 — vyroba ( vo vlastnej rézii) nerezovych stolikov a
polic.

Opravy po stranke vodarenskej, a to najma:

- oprava poruch na potrubi pitnej, ako aj uzitkovej vody, opravy vodovodnych batérii,
WC a kanalizacie — to vSetko z dovodu zastaralych (od roku 1966) potrubi, kanalizacii, ktoré st
kazdu chvil'u prederavené na inych miestach a sposobuju zamakanie budov
e oprava a udrzba radiatorov
e udrzbarske prace na toaletach
e udrzba VZT
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Ostatné upravy a opravy, a to najma: :
- oprava stien na schodisku v budove Watsonova 47
- oprava fasady na budove PMV a garézi
- kosenie travnikov, upratovanie okolia, v zimnom obdobi odpratavanie snehu
- oprava opadanej steny na budove trafostanice
- oprava vodovodnej instalacie na PaU SAV Hlinkova 3
- vymena a oprava ventilov v laboratériu UGT, UMV, UEF SAV
- odvoz vyradeného nabytku z UEF a UMV SAV na zberny dvor
- malovanie kanceldrii a socialnych zariadeni
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15. Vyznamenania, ocenenia a ceny udelené pracovnikom organizacie v roku
2020

15.1. Domace ocenenia
15.1.1. Ocenenia SAV

Biréakova Zuzana

Sutaz mladych vedeckych pracovnikov SAV do 35 rokov
Ocenovatel’

Opis: 3. miesto

A. Kovaléikova, E. Mudra, 1. Shepa

Cenu SAV za popularizaciu vedy a spolocenské aplikacie vedy

Ocenovatel: Slovenska akadémia vied

Opis: Ocenenie bolo udelené pre : A. Kovalcikovd, E. Mudra, 1. Shepa Za zabavno-vzdeldvaci
serial Zabavna prvouka/prirodoveda urceny pre Ziakov 2. az 4. rocnika zakladnych skol

15.1.2. Iné domace ocenenia
Dusza Jan

Cena za vedu a techniku za rok 2020
Ocernovatel’: MSVS SR

15.2. Medzinarodné ocenenia
Csanadi Tamas

Vynimo¢ny mlady vedec do 35 rokov
Ocenovatel’: Eset Science Award
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16. Poskytovanie informacii v sulade so zakonom ¢. 211/2000 Z. z. o slobodnom
pristupe k informaciam v zneni neskorsich predpisov (Zakon o slobode
informacii)

Zakladn¢é informécie o zamerani pracoviska, jeho Struktire, o rieSenych projektoch a vyro¢né
spravy o Cinnosti pracoviska su pre verejnost pristupné na webovom sidle tstavu
(www.imr.saske.sk). O d’alSie informécie je mozné poziadat’ v zmysle zakona ¢. 211/2000 Z. z. o
slobodnom pristupe k informacidm (zékon o slobode informacii) v zneni neskorSich predpisov. V
roku 2020 nebola na ustav doruCend ziadna ziadost' o poskytnutie d’alSich informécii v zmysle
uvedeného zakona.

Podla zdkona ¢. 211/2000 Z. z. v zneni zdkona ¢. 382/2011 Z. z. a nariadenia vlady Slovenske;j
republiky ¢. 498/2011 Z. z., ktorym sa ustanovuji podrobnosti o zverejnovani zmluv v Centralnom
registri zmlav a nalezitosti informacie o uzatvoreni zmluvy, boli v r. 2020 v Centralnom registri
zmliv (www.crz.gov.sk) zverejiiované zmluvy a na webovom sidle ustavu tdaje o objednavkach
tovarov, sluzieb a prac a faktarach za tovary, sluzby a prace.
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17. Problémy a podnety pre ¢innost’ SAV

1. Od roku 2016 prevadzkuje UMV SAV v spolupraci s d’al§imi partnermi budovu Pavilonu
materidlovych vied projektu PROMATECH. Této dodatocnd zataz nie je v adekvatnej miere
zohl'adnovana pri poskytovani prispevku na ¢innost’ pracoviska zo strany zriad’ovatela ani zo strany
poskytovatel'ov financnych prostriedkov. Absencia vyziev zo strany Vyskumnej agentlry prispieva
k pretrvavaniu problémov, ktoré ma ustav pri zabezpecCovani prevadzky budovy, ako aj v nej
lokalizovanych laboratorii.

2. UMV SAV bol a je velmi aktivny v oblasti zabezpetenia d’alsieho rozvoja prostrednictvom
sut'azného financovania a budovania perspektivnych vedecko-vyskumnych kapacit.

V priebehu uplynulych rokov bol podany rad projektov vo vyzvach na &erpanie prostriedkov SF EU
(schémy DSV), ktorych vyhodnotenie sa uz rad mesiacov odsuva.

Napriek istej naprave v rozpocte posobi sucasny stav veci demotivujliico a do istej miery spdsobuje
aj znizenie prevadzkyschopnosti niektorych, na prevadzku naro¢nych experimentalnych zariadeni.

3. Administrativna zataz spojend s rieSenim a manaZovanim projektov je stale vysoka. UMV ma
zriadeny utvar projektovej podpory, ktoré¢ho pracovnici sa Specializujii na pomoc pri administracii
projektov, tieto kapacity su vSak vytvarané na ukor vedeckych kapacit ustavu a nie su zo strany
nadriadenych organov nijako podporované.
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Spravu o ¢innosti organizacie SAV spracoval(i):
JUDr. Gloéria Gajdosova, 055/ 7922101

doc. RNDr. Pavol Hvizdos, DrSc., +421/55/7922402
RNDr. Jan Mihalik, +421/55/7922403

Terézia Racova, +421/55/7922404
Jana TorkoSova, +421/55/7922402

Schvalila vedecka rada organizacie SAV dna 29.1.2021

Riaditel’ organizacie SAV

doc. RNDr. Pavol Hvizdos, DrSc.
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Prilohy

Priloha A

Zoznam zamestnancov a doktorandov organizacie k 31.12.2020

Zoznam zamestnancov podl’a Struktary

Meno s titulmi Izﬁf/o")k R"é“yﬁggzl(’)‘l’f“a“y
Veduci vedecki pracovnici DrSc.
1. | Ing. Mgr. Ladislav Ceniga, DrSc. 100 1.00
2. | prof. RNDr. Jan Dusza, DrSc. 100 1.00
3. | doc. RNDr. Pavol Hvizdos, DrSc. 100 1.00
4. | prof. Ing. Jozef Janovec, DrSc. 56 0.56
5. | RNDr. FrantiSek Kovac, CSc. 100 1.00
6. | doc. RNDr. Frantisek Lofaj, DrSc. 100 1.00
7. | Ing. Karel Saksl, DrSc. 100 1.00
Samostatni vedecki pracovnici
1. | Ing. Beata Ballokové, PhD. 100 1.00
2. | RNDr. Helena Brunckova, PhD. 100 1.00
3. | Ing. Radovan Bures, CSc. 100 1.00
4. | Ing. Ladislav Falat, PhD. 100 1.00
5. | RNDr. Viera Homolova, PhD. 100 1.00
6. | Ing. Dagmar Jakubéczyova, CSc. 100 1.00
7. | RNDr. Vladimir Koval’, PhD. 100 1.00
8. | Ing. Alexandra Koval€ikova, PhD. 100 1.00
9. | RNDr. Miriam Kupkové, CSc. 100 1.00
10. | Ing. Cubomir Medvecky, PhD. 100 1.00
11. | Mgr. Ivan Petryshynets, PhD. 100 1.00
12. | Ing. Viktor Puchy, PhD. 100 1.00
13. | RNDr. Magdaléna Streckova, PhD. 100 1.00
14. | RNDr. Peter Sevce, PhD. 100 1.00
15. | Ing. Radoslava Stulajterové, PhD. 100 1.00
Vedecki pracovnici
1. | Ing. Jana Andrejovska, PhD. 100 1.00
2. | RNDr. Zuzana Bir¢akova, PhD. 100 1.00
3. | MSc. Tamas Csanadi, PhD. 100 1.00
4. | Ing. Lucia Ciripova, PhD. 100 1.00
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5. | Ing. Franti§ka Dorc¢akova, PhD. 100 1.00
6. | Ing. Robert Dzunda, PhD. 100 1.00
7. | MVDr. Maria Giretova, PhD. 100 1.00
8. | Ing. Vladimir Girman, PhD. 50 0.50
9. | RNDr. Monika Hrubovéakova, PhD. 100 1.00
10. | Ing. Petra Hviscova, PhD. 100 1.00
11. | Ing. Jan Kepi¢, PhD. 33 0.33
12. | Ing. Lenka Kvetkovéa, PhD. 100 1.00
13. | Mgr. Maksym Lisnichuk, PhD. 50 0.50
14. | Ing. David Medved’, PhD. 56 0.56
15. | doc. Ing. Ondrej Milkovi¢, PhD. 100 1.00
16. | Dr. Vasily Milyutin 100 0.20
17. | Ing. Zuzana Mol€anova, PhD. 100 1.00
18. | Ing. Erika Mudra, PhD. 100 1.00
19. | Ing. Ondrej Petrus, PhD. 100 0.50
20. | Ing. Maria Podobova, PhD. 100 1.00
21. | Ing. Richard Sedlak, PhD. 100 1.00
22. | Mgr. Ivan Shepa, PhD. 100 0.33
23. | RNDr. Tibor Sop¢ék, PhD. 100 1.00
24. | Ing. Juraj Szabo, PhD. 100 1.00
25. | Mgr. Katarina Sulové, PhD. 100 0.33
26. | Ing. Marek Vojtko, PhD. 100 1.00
Odborni pracovnici s VS vzdelanim (vyskumni a vyvojovi zamestnanci)

1. | Ing. Katarina Duriginové 100 1.00
2. | RNDr. Miroslav DZupon, PhD. 100 1.00
3. | Ing. Méria Faberova 100 1.00
4. | Ing. Margita Kabatova 100 1.00
5. | Ing. Vladimir Katana 100 1.00
6. | Ing. Marek Kocik 100 1.00
7. | Ing. Karol Koval 100 1.00
8. | RNDr. Jan Mihalik 100 1.00
9. | Ing. Iveta Sinaiova 100 1.00
Odborni pracovnici s VS vzdelanim (ostatni zamestnanci)

1. | Ing. Anna Ciffrova 100 1.00
2. | JUDr. Gloria Gajdosova 100 1.00
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3. | Ing. Andrea Hrabkovska 100 0.90
4. | Mgr. Maria Hricova 100 1.00
5. | Mgr. Jana Kocanova 100 1.00
6. | Ing. Jozef Kukurud’a 58 0.58
7. | Ing. Cudmila Cachova 100 1.00
8. | Ing. Zuzana Olexova 100 1.00
9. | Mgr. Katarina Ondrejova 100 1.00
Odborni pracovnici USV
1. | Eva Bernatova 100 0.33
2. | Helena Cerveitdkova 100 1.00
3. | Katarina DoSova Genckova 100 0.90
4. | Monika Gadusova 100 1.00
5. | Marek Gonce 100 1.00
6. | Magdaléna Juhasova 100 1.00
7. | Robert Koppel 34 0.34
8. | Maria Nagyova 100 1.00
9. | Terézia Racova 100 1.00
10. | Edita Ridarcikova 100 1.00
11. | Tomas Sedlak 100 1.00
12. | Eva Stepanovska 100 1.00
13. | Jana TorkoSova 100 1.00
14. | Regina Tothova 100 1.00
15. | Cuba Urbanova 100 1.00
16. | Henrieta Vojtanikova 100 1.00
Ostatni pracovnici
1. | Janette Bacova 100 1.00
2. | Gabriel Barger 100 1.00
3. | Jan Filicko 100 1.00
4. | Jarmila Icsova 80 0.80
5. | Sona Igriniova 80 0.80
6. | Cudmila Juhasova 80 0.80
7. | Stefan Klima 100 1.00
8. | Viktor Korintus 100 1.00
9. | Miriam Kozurkova 100 1.00
10. | Miroslav Krémarik 100 1.00
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11. | Jan Kuruc 100 1.00
12. | Rastislav Motyl’ 100 0.71
13. | Jozef Novak 100 1.00
14. | Jana Petrova 100 0.25
15. | Peter Sabol 100 1.00
16. | Ing. Karel Saksl 80 0.80
17. | Stefan Siladi 100 1.00
18. | Dusan Sobek 100 1.00
19. | Anna SuSinova 80 0.80
20. | Martin Zmoray 100 1.00
21. | Pavol Zuzkag 100 1.00

Zoznam zamestnancov, ktori odisli v priebehu roka

Meno s titulmi

Datum odchodu

Ro¢ny prepocitany

uviazok
Odborni pracovnici USV
1. | Marta Hovorkova 30.9.2020 1.00
2. | Zuzana Janovska 31.3.2020 1.00
3. | Anna Regensbogenova 31.3.2020 1.00
4. | Viera Selecka 31.3.2020 1.00
Ostatni pracovnici
1. | Juraj Koribanic¢ 31.5.2020 0.21
2. | DuSan Mochnacky 31.3.2020 0.25
Zoznam doktorandov
Meno s titulmi Skola/fakulta Studijny odbor
Interni doktorandi hradeni z prostriedkov SAV
Fakulta materialov,
1. | Ing. Cyril Bera metalurgie a recyklacie strojarstvo
TUKE
Fakulta materialov,
2. | Ing. David Csik metalurgie a recyklacie strojarstvo
TUKE
3. | Mgr. Milos Fejercak gg}rgodoved%ka fakulta fyzika
Fakulta materialov,
4. | Mgr. Jana Gamcova metalurgie a recyklacie strojarstvo
TUKE
Fakulta materialov,
5. | Ing. Michal Ivor metalurgie a recyklacie strojarstvo
TUKE
6. | MSc. Ivana Kirkovska Fakulta materidlov, strojarstvo
metalurgie a recyklacie

60




Spréva o ¢innosti organizacie SAV

TUKE

7. | MSc. Ihor Koribanich

Fakulta materialov,
metalurgie a recyklacie
TUKE

strojarstvo

8. | Ing. FrantisSek Kromka

Fakulta materialov,
metalurgie a recyklacie
TUKE

strojarstvo

9. | Mgr. Maria Stelmékova

Prirodovedecka fakulta
UPJS

fyzika

10. | Ing. Dagmara Varcholova

Fakulta materialov,
metalurgie a recyklacie
TUKE

strojarstvo

Interni doktorandi hradeni z inych zdrojov

organizdacia nemd internych doktorandov hradenych z inych zdrojov

Externi doktorandi

1. | Ing. Miroslav Ciga$

Fakulta materialov,
metalurgie a recyklacie
TUKE

strojarstvo

2. | Ing. Sonia Hatokova

Fakulta materialov,
metalurgie a recyklacie
TUKE

strojarstvo

3. | Ing. Karol Koval

Fakulta materialov,
metalurgie a recyklacie
TUKE

strojarstvo

Zoznam zamestnancov prijatych do jedného roka od ziskania PhD.

. . Datum . .. .. | Uvizok
Meno s titulmi obhajoby Datum prijatia v %)
1. | Mgr. Ivan Shepa, PhD. 27.8.2020 28.8.2020 100
2. | Mgr. Katarina Sul'ova, PhD. 27.8.2020 28.8.2020 100

Zoznam emeritnych vedeckych zamestnancov

Meno s titulmi

1. | Prof. Ing. Michal Besterci, DrSc., Dr.h.c.

2. | doc. Ing. Eva Dudrova, CSc.
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Priloha B

Projekty riesené v organizacii

Medzinarodné projekty

Programy: Medziakademicka dohoda (MAD)

1.) Priprava a charakterizacia pokrocilych anorganicko-organickych polymérnych hybridov
pre 3D tla¢ (Syntesis and characterization of novel organic-inorganic polymeric hybrids for 3D
printing)

Zodpovedny rieSitel’: Radovan Bures

Trvanie projektu: 1.1.2018 /31.12.2020

Eviden¢né &islo projektu: MAD SAV - AVCR 18-26
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav materialového vyskumu SAV
Pocet spolurieSitel’skych 1 - Cesko: 1

inStitucii:

Cerpané financie: -

Dosiahnuté vysledky:

V désledku pandémie COVID-19 bolo riesenie projektu predizené o 1 rok.

V tomto roku bola Studovana tvorba polykrystalickej galium-imadazolovej $truktiry (MOF)
metédami ssNMR, XRPD a TGA. Boli ziskané cenné Strukturne informéacie koexistencii viacerych
galiovych zlucenin vcitane tekutej fazy. Pripraveny polykrystalicky MOF materidl s polymorfnymi
galiovymi zli¢eninami je perspektyvny pre vyuzitie v katalytickych procesoch.

Boli pripravené praskovée dielektrické keramické materialy na baze litiumaluminoboréatu.
Modifikécia Struktiry a dielektrickych vlastnosti bola dosiahnuta kalcindciou mikrovinnym
ohrevom.

DoterajSie projektu Vysledky boli publikované:

1 publ.: ADCA31

2.) Progresivne metédy tpravy funkénych a mechanickych vlastnosti praskovych materialov

(Progressisve methods for treatment of the functional and mechanical properties of powder
materials)

Zodpovedny rieSitel’: Vladimir Koval’

Trvanie projektu: 1.1.2018 / 31.12.2021

Evidenéné &islo projektu: MAD SAV - AVCR 18-13
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav materidlového vyskumu SAV
Pocet spolurieSiteP’skych 2 - Cesko: 2

inStitucii:

Cerpané financie: -

Dosiahnuté vysledky: ’
V dobsledku pandémie COVID-19 bolo rieSenie projektu predlzené o 1 rok. Mechanickym
legovanim s vyuzitim rezonan¢nej akustickej metddy boli pripravené vysokoentropické magnetické
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zliatiny s r6znym pomerom magnetickych prvkov (Fe, Ni, Co), prvkov modifikujtcich Specificky
odpor (Al, Si) a prvkov podporujucich amorfizaciu zliatiny (B). Boli analyzované magnetické,
elektrické a mechanické vlastnosti pripravenych praskovych zliatin.

Na UMV boli laboratorne pripravené magnetoelektrické materidly na béaze Aurivilliovych
oxidickych faz. V ramci spoluprace s UFM Brno bol Méssbauer spectroskopiou analyzovany vplyv
dopovania kobaltom na Struktiru a magnetické usporiadanie tohto materialu.

I publ.: ADCA34

3.) Nizkoteplotné elektrohydrodynamické metody na pripravu biokeramickych povlakov (Low
temperature electrohydrodynamic techniques used for peparation of bioceramic coatings)

Zodpovedny rieSitel’: Tibor Sopcak

Trvanie projektu: 1.1.2019/31.12.2021

Eviden¢né Cislo projektu: MAD SR-HU

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav materidlového vyskumu SAV
Pocet spoluriesitel'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: -

Dosiahnuté vysledky:

Bredigite (BR; Ca7MgSi4016) ako vyznamny predstavitel dopovanych kalcium silikdtov bol
nasyntetizovany solgel metodou pripravy. Cisty BR sol a zmesi BR a polyvinylalkoholu (PVA) v
pomere BR/PVA 1:1, 1:2 a 2:1 boli nanesené na Ti substraty metddou spin coating. Analyzy
prostrednictvom SEM a konfokalnej mikroskopie ukdzali znaéné zmeny v mikroStruktirach a
morfologiach cCastic jednotlivych povlakov. Bude Studovand adhézna sila, mechanické vlastnosti a
in vitro cytotoxicta jednotlivych povlakov na osteoblastickych bunkéch.

Programy: COST

4.) Kritické suroviny pri extrémnych podmienkach (Solutions for Critical Raw Materials Under
Extreme Conditions )

Zodpovedny riesitel’: Pavol Hvizdos

Trvanie projektu: 17.11.2015 /7 30.3.2020

Eviden¢né Cislo projektu: CA15102

Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Universita Politecnica delle Marche, Ancona, Italy
Pocet spoluriesitel’'skych 0

inStitacii:

Cerpané financie: SAV MVTS: 860 €

Dosiahnuté vysledky:

V 1. 2020 sa uskutocnili zaverecné networkové aktivity, ktoré mali za ciel zhrnat a ukoncit
spolo¢né prace. Zaroven sa pripravoval navrh na d’al§i projekt, ktory by v podobnej zostave
umoznil poZiadat’ o analogické financovanie konzorcia do budtcna. V diioch 12.2.2020-16.2.2020
sa uskutocnil zavere¢ny projektovy miting v Rime, kde sa prerokoval aj navrh projektu COST

63



Spréva o ¢innosti organizacie SAV

INNOVATORS' GRANT IG15102: Innovative and sustainable TecHnologies for reducing critical
raw mAterials dependence for Cleaner transportation Applications (ITHACA).

Stcast'ou stretnutia bola navsteva vyskumného centra ENEA Talianskej ndrodnej agentury pre nové
technologie, energiu a udrzatel'ny ekonomicky rozvoj pocas prvého diia. Navsteva bola spojena so
sériou prezentdcii o aktivitach a infrastruktire centra ENEA. Stretnutie pokracovalo workshopom,
kde sa prezentovali a zhrnuli vysledky a vystupy projektu, planovalo sa a dohodlo vypracovanie
zaverecnej suhrnnej spravy a prejednavali sa moznosti d’alSej spoluprace zainteresovanych stran
zucastnenych v projekte.

3 publ.: ADCAS8, ADMAOS, 1 v tlaci

Programy: Bilateralne - iné

5.) ERC zadinajuci projekt (ERC starting grant)

Zodpovedny rieSitel’: Tamas Csanadi

Trvanie projektu: 1.1.2020/ 30.10.2020

Evidencné Cislo projektu:

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav materialového vyskumu SAV
Pocet spoluriesitel’'skych 1 - Rakusko: 1

inStitucii:

Cerpané financie: SAV MVTS: 6702 €

Dosiahnuté vysledky:

Realizacia spolo€ného vyskumného programu s nazvom: Understanding the fracture behaviour
of textured alumina ceramics at the micro-scale‘ a priprava projektu ERC.

6.) Priprava magneticky miikkych kompozitov pre priemysel (Preparation of soft magnetic
composites for infustrial application)

Zodpovedny rieSitel’: Magdaléna Streckova

Trvanie projektu: 1.9.2017 /7 31.8.2020

Evidencné Cislo projektu:

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav materidlového vyskumu SAV
Pocet spoluriesitel'skych 0

inStituicii:

Cerpané financie: Waurth: 35948 €

Dosiahnuté vysledky:

Projekt bol zamerany na pripravu praSkového materialu ziskaného z feritovych ringov. PraSkovy
materidl bol pripraveny rozsitovanim na presnu granulometricku frankciu, konkrétne od 7-100 um.

Dany materidl bol pripraveny na vyziadanie firmou Wurth Elektronik pre ucely recyklacie
feritovych ringov.
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Programy: ERANET

7.) Inovativne Ni-Cr-Re povlaky so zvySenou odolnost’ou voci korézii a erozii pre
vysokoteplotné aplikacie v energetike (Innovative Ni-Cr-Re coatings with enhanced corrosion
and erosion resistance for high temperature applications in power generation industry)

Zodpovedny riesitel’: Jan Dusza

Trvanie projektu: 1.9.2017 /7 31.8.2020

Eviden¢né Cislo projektu: M-ERA.NET (H2020)

Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Imstitute of Electronic Materials Technology, Poland
Pocet spolurieSitel’skych 5 - Pol'sko: 5

inStitucii:

Cerpané financie: SAV MVTS: 18750 €

Dosiahnuté vysledky:

Tepelna a oxidacnd odolnost’ prvkov najdenych v spalovacich kotloch elektrarni su ddlezité
faktory, ktoré rozhoduju o ich uc¢innosti. Preto sa prace na projekte v poslednom roku rieSenia
sustredili na vplyv zloZenia materialu na baze NiCr na mikroStruktiru a fdzové zmeny vyskytujuce
sa pocas procesu oxidacie a kordzie. Zliatina NiCr bola upravena pridanim rénia a oxidu hlinitého.
Materialy boli pripravené spekanim v pritomnosti plazmy pri teplote spekania 1050 °C. Oxidacné
testy vykonané pri prietoku syntetického vzduchu do 1100 °C odhalili tvorbu tenkej vrstvy Cr203
chraniacej material pred oxidaciou prenikajiicou do hibky materialu. Poc¢as oxidacie ocelovych
substratov dochadzalo k ich rychlej oxidacii pri teplote nad 750 °C, ¢o viedlo k vytvoreniu relativne
vel'kého mnozstva hematitu (Fe203), ¢o potvrdila aj Ramanova spektroskopia. Vysledky
elektrochemickej kordzie v roztoku 0,5 M NaCl naznadili pozitivnu tlohu pridania Re a Al203,
potvrdenej nizkymi hodnotami hustoty kordézneho prudu v porovnani s ostatnymi referenénymi
materialmi ako s cistou ocelou 16Mo3 a nemodifikovanou zakladnou =zliatinou NiCr.
MikroStruktirne analyzy ukézali vysokil hustotu pripravenych zliatin s pomerne rovhomernym
rozloZzenim Re a A1203 v celom objeme. Na zéklade vysledkov testov mézeme dospiet’ k zaveru, Ze
systém NiCr-Re- Al203 vo forme néteru bol UspesSne pripraveny metédou plazmového nastreku
(plasma spraying method). Dalsie prace v spolupraci s partnermi z Pol'ska sa sustredili aj na
mechanické a tribologické vlastnosti danych povlakov. Hrubka NiCrRe povlaku na 16Mo3 oceli
bola okolo 450 um. NiCrRe povlak ma relativne vysoku tvrdost’ 3.74 + 0.76 GPa (50 % vysSiu ako
16Mo3 ocelovy substrat). Indentacny modul bol stanoveny na 158 + 24.4 GPa. Odolnost’ voci
opotrebeniu je vyznamne vysSia pri nizSich zatazenia (2.2 x 10-6 mm3/Nm pri 5N), povlaky
vykazuju koeficienty trenia okolo 0.45.

3 publ.: ADCASS, 2 v tlaci

8.) Multifunkéné hrubé povlaky keramika-grafén pre perspektivne aplikacie (Multifunctional
Ceramic/Graphene Thick Coatings for New Emerging Application)

Zodpovedny rieSitel’: Jan Dusza

Trvanie projektu: 1.1.2018 /31.12.2020

Evidencné Cislo projektu: FLg-ETA II Joint Transnational Call (JTC 2017)
Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav materidlového vyskumu SAV

Pocet spoluriesiteP’'skych 4 - Nemecko: 2, Mad’arsko: 2
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inStitucii:
Cerpané financie: SAV MVTS: 15000 €

Dosiahnuté vysledky:

V poslednom roku rieSenia medzinarodného projektu v spolupraci s partnermi (UACH SAV,
Budapest a Drazd’any) bolo tulohou pokracovat vo vyvoji grafénovych multivrstvovych
keramickych sendvicovych kompozitov (graphene multilayer ceramic sandwich GMCS).
Multivrstvovad Si3N4 matrica s pridavkom 5 a 30 hm.% grafénu bola usporiadand do tzv. sandwich
Struktury. Takto sa vytvorilo multivrstvové usporiadanie s 5 a 7 vrstvami a to ziarovym
izostatickym spekanim.

Sledoval sa vplyv pridavku grafénu na homogenitu kompozitu, vplyv vrstevnatej struktary ako aj
vplyv porovitosti na vysledné vlastnosti GMCS vzoriek. Zistilo sa, Ze transformécia z alfa na beta
Si3N4 bola kompletna po HIP spekani v pripade referencnej vzorky a vzorky s pridavkom 5 hm.%
grafénu. Pridavok 30 hm.% grafénu spdsobuje narast pdrovitosti v matrici a blokuje fazova
transforméaciu Si3N4 zfn. Taktiez sa stanovili mechanické, tepelné a elektrické vlastnosti
kompozitov, ako aj tribologické vlastnosti s cielom ur¢it adhéziu jednotlivych vrstiev v
sendvicovej Struktire materialu.

Nebol pozorovany rozdiel v hodnotach pevnosti v ohybe pre kompozity s 5 a 7 vrstvami. V oboch
pripadoch pevnost’ v trojbodovom ohybe je okolo 35MPa, pevnost’ v Stvorbodovom ohybe okolo 25
MPa. Zavedenie 30 hm.% grafénu sposobil prudky pokles mechanickych vlastnosti z dovodu viac
ako 60 % poérovitosti vzoriek. Ukazalo sa, Ze nie pocet vrstiev, ale porovitost’ definuje vysledné
vlastnosti GMCs Struktir. S cielom popisat’ mechanizmus opotrebenia/posSkodenia materidlov boli
prevedené vrypové testy (scratch). Vrstva s 30 hm.% grafénu vykazovala koeficient trenia 0.7,
klesajtici obsah grafénu vo vrstvach bol doprevadzany poklesom koeficientu trenia na hodnoty 0.5 -
0.6 nezéavisle na zvolenom zatazeni podas skugok trenia. TaktieZ boli v spolupraci s UACH SAV
pripravené asymetrické 3-vrstvové a 5-vrstvové SiC keramické materidly s grafénom, ktoré sa
vyznacovali elektrickou vodivostou povrchovej vrstvy, dostatoénou pre obrabanie elektrickym
vybojom. Tieto materidly boli pripravené vymrazovanim a nésledne spekanim v pritomnosti
elektrického pol’a, pricom boli aplikované rozne spekacie tlaky.

3 publ.: ADCAO02, ADCAO03, ADCAG61

9.) Odolné keramické kompozity so supertvrdymi casticami pre obrabacie nastroje so
zvySenou odolnost’ou vocli opotrebeniu (Durable ceramics composites with superhard particles
for wear-resistant cutting tools)

Zodpovedny riesitel’: Jan Dusza

Trvanie projektu: 1.7.2018 / 30.6.2021

Eviden¢né Cislo projektu: M-ERA.NET Call 2017
Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav materidlového vyskumu SAV
Pocet spoluriesitel’skych 4 - Estonsko: 2, Pol'sko: 2
inStitucii:

Cerpané financie: SAV MVTS: 25000 €

Dosiahnuté vysledky:

V roku 2020 sa experimentalne prace v ramci spoluprace s projektovym partnerom z Pol'ska
venovali $tadiu deformécie a opotrebenia keramickych kompozitov na baze ZrB2 pomocou
nanoindenta¢nych a tribologickych testov. Studované boli dva systémy ZrB2 + 8%AI203 a ZrB2 +
32% Al203. Nanotvrdosti ZrB2 a A1203 zfn v kompozitoch su si velmi podobné s hodnotami 34.5
GPa a 34.0 GPa. Indentacny modul pre ZrB2 bol 580 GPa a pre Al203 482 GPa. Pop — in efekt bol
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pozorovany hlavne pocas indentacie ZrB2 pri zat'azeniach od 0.2 mN do 8.0 mN.

Pri testoch opotrebovania bol pre kompozit ZrB2 + 32% AI203 pri zatazeni 5 N namerany vyssi
koeficient trenia s hodnotou 0.55, avSak pri aplikacii zat'azenia 50 N boli hodnoty COF vel'mi
podobné pre oba systémy s hodnotami 0.55. Miera opotrebenia systému ZrB2 + 32% A203 pri 5 N
bola vyrazne nizSia v porovnani s mierou opotrebovania ZrB2 + 8% Al203, ale pri zatazeni 50 N
bolo opotrebenie systémov velmi podobné 1x10-5 mm3/Nm. Na vsetkych kompozitoch bola
pozorovand tvorba tribopovlaku, spojend so vznikom necistot oxidacnymi a tribochemickymi
reakciami. Tribopovlak mal podobné chemické zlozenie, 1isil sa rozdielnou vel'kost'ou a hrubkou pri
50 N zat’azeni.

Taktiez boli pripravené keramické kompozity s A1203 + 30 obj.% ZrO2 matricou a s pridavkom 20
a 30 obj.% kubického nitribu béru cBN, ktory sa povazuje za jeden z najtvrdSich technicky
pripravenych keramickych materidlov. Bol optimalizovany process pripravy kompozitov s
naslednym spekanim v pritomnosti elektrického pol'a (SPS) pri dvoch teplotach 1400 °C a 1250 °C
v argonovej atmosfére.

2 publ.: ADCA28, ADCA16

Domace projekty

Programy: VEGA

1.) Priprava hybridnych kompozitnych materialov a charakterizacia Struktiry a

magnetickych vlastnosti v SirSom intervale tepl6t (Preparation of hybrid composites and
characterization of structure and magnetic properties at a wider temperature range)

Zodpovedny rieSitel’: Zuzana Bir¢dkova

Trvanie projektu: 1.1.2020/31.12.2023

Evidencné dislo projektu: 1/0225/20

Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Prirodovedecka fakulta UPJS Kogice
Pocet spoluriesitel'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: VEGA: 730 €

Dosiahnuté vysledky:

Boli pripravené vzorky magneticky méakkych kompozitnych materidlov (SMC), kde ako
feromagnetikum boli pouzité Cisté Zelezo a Permalloy, a ako izolator feritové NiZn / CuZn
nanocastice, za ucelom dosiahnut’ magneticky aktivnu a sucasne elektricky izola¢nl vrstvu medzi
feromagnetickymi Casticami (ktoré su elektricky vodivé), aby sa zachovala magnetickd interakcia
medzi cCasticami a nedochddzalo k rapidnemu zniZzovaniu permeability v dosledku nérastu
vnutornych demagnetizaénych poli, ¢o je hlavnou slabou strankou sucasnych SMC. Pomocou
technologii praskovej metalurgie sa k tomuto vyty¢enému ciel'u podarilo zatial’ ¢iastkovo priblizit
vyuzitim bérom modifikovanej Zivice (PFRB) ako spojiva medzi feromagnetickymi a feritovymi
Casticami, pricom boli okrem vel'mi dobrych magnetickych a elektrickych vlastnosti dosiahnuté aj
pomerne dobré mechanické vlastnosti. S cielom ziskat’ poznatky o vplyve Struktirnych modifikécii
SMC na charakter magnetizatnych procesov boli analyzované: celkové energetické straty pri
premagnetovani a ich zlozky (straty hysterézne, virivymi prddmi a anomalne), magneticka
permeabilita (celkovd, komplexnd, diferencidlna, reverzibilnd a ireverzibilnd), koercivita,
magnetizacia nasytenia, ako aj Specificky elektricky odpor a d’alSie fyzikalne vlastnosti v zavislosti
od objemového podielu feromagnetika, izolacie (a ich vzajomného pomeru) a tieZ dosiahnutej
porozity, priCom boli vyhodnotené vzorky s najlepSimi vlastnostami a potvrdena magneticky
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aktivna izolacia zo zmesi magneticky maikkych feritovych nanocastic spojenych zivicou,
zabezpecujuca magnetickll interakciu medzi feromagnetickymi Casticami, ¢o vytvara potencial pre
aplikaciu takychto SMC pri vysSich frekvenciach premagnetovania pri sucasnom zachovani
relativne vysokej realnej permeability.

Studované boli aj SMC na béze Zeleza s roznymi podielmi a velkostami ¢astic MgO ako izolantu,
kde boli tiez vyuzité rozlicné metody technoldgii praskovej metalurgie ako rezonancné akustické
mieSanie na povlakovanie feromagnetickych castic a konvenéné / mikrovinné spekanie.

V réamci rozvoja metodik charakterizdcie magnetickych vlastnosti SMC bol Jiles-Athertonov model
teoreticky rozsireny pre kompozitné materiadly uvazovanim vplyvu vnitornych demagnetizacnych
poli, vykazujuc velmi dobru zhodu s experimentdlnymi datami. Ziskané parametre boli
konfrontované¢ s magnetickymi vlastnostami rozlicnych kompozitov, poskytujuc tak korelaciu
medzi vypocitanymi parametrami doménovej Struktary ako hustota doménovych stien a ich
interakcia, a vlastnostami ako permeabilita, koercivita, vnatorny demagnetizacny faktor a
energetické straty.

Taktiez v nadvéznosti na prace z obdobia pred rieSenim projektu bol d’alej odvodeny vztah pre
modelovanie ireverzibilnej permeability kompozitov, ¢o umoziluje analyzovat’ podiely
reverzibilnych a ireverzibilnych magnetizacnych procesov (posunov doménovych stien, rotacie
vektora magnetizacie a nukledcie/anihilacie doménovych stien) pri premagnetovani SMC bez
nutnosti experimentalneho merania reverzibilnej permeability.

7 publ.:ADCAO0S5, ADCA06, ADCAO7, ADCA12, ADCA29,ADCA49, ADCA71

2.) Priprava a charakterizacia porovitych EuTbGd-MOF tenkych filmov pre luminiscen¢né
senzory. (Preparation and characterization of porous EuTbGd-MOF thin films for luminescent
Sensors.)

Zodpovedny riesitel’: Helena Brunckova

Trvanie projektu: 1.1.2020/31.12.2022

Eviden¢né ¢islo projektu: 2/0037/20

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav materidlového vyskumu SAV
Pocet spoluriesitel'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: SAV: 3842 €

Dosiahnuté vysledky:

Transparentné GANbO4 (GNO) a GdTaO4 (GTO) tenké filmy (~ 100 nm) na baze gadolinia boli
pripravené sol-gel/spin-coating procesom na Al203 substratoch s medzivrstvou PbZrO3 a Zihanim
pri 1000°C. Bola skumand koreldcia medzi Struktirnou transforméaciou a luminiscenénymi
vlastnostami GNO a GTO tenkych filmov. Fotoluminiscen¢né Studie pomocou excitacnych a
emisnych spektier potvrdili typické intra-4f prechody trojmocnych i6nov Gd3+. Vynikajuci
luminiscenény vykon GdNbO4 a GdTaO4 filmov z nich robi novu potencidlnu platformu pre
viditelné a/alebo takmer infracervené aplikédcie, ako st senzory, scintilatory, zobrazovacie
zariadenia a svetelné displeje.

Struktara pérovitych metalo-organickych sieti (Ln-MOFov) na baze lantanoidov (Ln = Eu, Tb, Gd)
vo forme hybridnych nanomateridlov je zloZena =z Ln3+ kationov a organickych ligandov.
Izostruktirne LnMOFy boli pripravené jednotlivo s eurdpiom, térbiom a gadoliniom aj ako
zmiefany EuxTbyGdz-MOF systém solvotermalnou metédou tromi sposobmi. Strukturalne
charakterizdcie LnMOFov ukazuji, Ze bol potvrdeny koordinacny u¢inok medzi ionmi Eu3+,
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Gd3+, Tb3+ a ligandom kyseliny 1,3,5-benzéntrikarboxylovej (BTC). R6zne SEM morfologie
praskov sa menili v zavislosti na syntéze a to z tyCiniek (25-70 ?m) cez ihlicovité Castice (1-3 ?m)
na nanokrystaly (50-150 nm). Vyhodou metédy environmentalnej zelenej modulacie je vytvorenie
tyCinkovitych nanokrystalov v dosledku pridavku modula¢ného ¢inidla octanu sodného.

V porovitych transparentnych LnMOF filmoch s hriibkou ~ 1,2 ?m pripravenych z nanokrystalov
zelenou syntézou na Pt/Si02/Si substratoch boli potvrdené¢ Ln(BTC)(H20)6 struktary. XPS analyza
preukazala dva valen¢né stavy pre europium (Eu3+/Eu2+) a térbium (Tb3+/Tb4+) a jeden
valen¢ny stav gadolinia (Gd3+). Boli vybrané tri nové pomery lantanoidov (Eu0.5Gd0.25Tb0.25,
Eu0.25Gd0.5Tb0.25 a Eu0.25Gd0.25Tb0.5) v zmieSanych filmoch s koncentraciou id6nov
Eu3+/Tb3+ v matrici Gd3+. Eu3+, Tb3+ a Gd3+ luminoféry emitujice Cervené, zelené a modré
svetlo boli zaclenené do vyslednej Struktiry schopnej generovat’ biele svetlo. Aj ked boli obidve
vzorky ((Eu0.25Gd0.5Tb0.25MOF prasok a film) pripravené rovnakou zelenou metodou,
luminiscen¢né vysledky boli medzi nimi vel'mi odlisné. Tieto rozdiely sa pozorovali aj pri XRD a
Ramanovej analyze. Pri porovnani kvantovej u¢innosti mal film hodnotu 8,6-krat nizsiu ako prasok.
Eu0.5Gd0.25Tb0.25MOF film predstavoval zvySenie priemernej zivotnosti eurdpia viac ako
patnasobok a zlepSenie kvantovej Gcinnosti asi o 300%, vzhl'adom na Eu0.25Gd0.5Tb0.25MOF
film. Luminiscencné LnMOF filmy boli pripravené s cielom rozsirit' ich potencidlne pouzitie v
luminiscen¢énych senzoroch.

6 publ.: ADCA09, AMAO2, , ADNBO03, 3 v tlaci

3.) Vyskum progresivnych metéd upravy praskovych zliatin uréenych na pripravu
magneticky mikkych kompozitov (Investigation of the progressive powder processing methods
designated for fabrication of the soft magnetic composite)

Zodpovedny rieSitel’: Radovan Bure$

Trvanie projektu: 1.1.2018 /31.12.2020

Eviden¢né dislo projektu: 2/0108/18

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav materialového vyskumu SAV
Pocet spoluriesitel'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: SAV: 5440 €

Dosiahnuté vysledky:

V tomto roku rieSenia projektu bol zrealizovany experiment zamerany na vySetrenie vplyvu
vysokych lisovacich tlakov na Struktiru a fyzikalne vlastnosti praskovych materidlov na baze
Cistého zZeleza. Z experimentalnych dat boli vytvorené lisovacie krivky praskového Fe do 3 GPa pre
rozne tvary surovych vyliskov vyrobenych jednoosovym lisovanim za studena. Struktira
lisovanych materidlov bola korelovand s elektrickymi, magnetickymi a elastickymi vlastnost’ami.
Predbezné vysledky boli prezentované formou pozvanej prednasky.

Analyzou magnetickych a elektrickych vlastnosti magneticky mikkych kompozitnych materidlov
pripravenych kompaktizacnymi experimentami v predchadzajicom obdobi rieSenia boli ziskané
funtamentalne poznatky o tvorbe Struktiry Specifickych kompozitov. Vyskum bol zamerany na
mikro-nano kompozitné materidly (Fe/MgO) a hybridné kompozity so zivicovym spojivom a
feritom vo forme nano Castich a mikrovldkien. Pripravené materidly boli analyzované so zameranim
na reverzibilné a ireverzibilné magnetizané procesy a ich zavislost’ od Struktury kompozitov.

6 publ.: ADCAOS5, ADCA06, ADCAO7, ADCA12, ADCA29 + 1 vyzvana prednaska
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4.) Prehodnotenie vplyvu intermetalickej fizy na procesy Kkrehnutia Ziarupevnych oceli
(Re-evaluation of the effect of intermetallic phase on embrittling processes of creep-resistant steels)

Zodpovedny rieSitel’: Ladislav Falat

Trvanie projektu: 1.1.2019/31.12.2021

Evidencné Cislo projektu: 2/0062/19

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav materidlového vyskumu SAV
Pocet spolurieSitel’'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: SAV: 5121 €

Dosiahnuté vysledky:

V druhom roku rieSenia projektu boli navrhnuté a pripravené materidlové stavy termalne
exponovanej ocele akosti 92 s dodatoénym tepelnym spracovanim. Zaroven boli realizované Zihacie
experimenty v teplotnom rozsahu v blizkosti predpokladanej precipitacie Lavesovej fazy v
skimanej oceli na zdklade termodynamickych vypoctov. V ramci skimania vplyvu rdznych
podmienok tepelného spracovania po zvarani rovnorodého zvarového spoja ocele T92 boli
porovnavané Ucinky klasického popuastania a tzv. ,,aplného®, t.j. renormalizacného a popustacieho
tepelného spracovania na jeho mikrostrukturne charakteristiky, mechanické vlastnosti a odolnost’
vo¢i vodikovému krehnutiu. V kontexte pozorovanych StruktGrnych zmien bolo mozné
presved¢ivym spdsobom vysvetlit' zhorSené deformacné vlastnosti a niz$iu odolnost’ voci
vodikovému krehnutiu zvarového spoja po ,,Uplnom* tepelnom spracovani v porovnani so
zvarovym spojom spracovanym konvencnym spdsobom [1].

1 publ. ADCA18

5.) Termodynamické modelovanie ternarneho systému B-Fe-W a extrapolacia ternarnych dat
pre termodynamické vypocty polykomponentnych zliatinovych systémov (Thermodynamic
modelling of the B-Fe-W ternary system and extrapolation of ternary data for thermodynamic
calculations of poly-component alloy systems)

Zodpovedny rieSitel’: Viera Homolova

Trvanie projektu: 1.1.2018 /31.12.2020

Eviden¢né Cislo projektu: 2/0073/18

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav materidlového vyskumu SAV
Pocet spoluriesitel'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: SAV: 6401 €
Dosiahnuté vysledky:

Boli vykonané experimentdlnych merania (SEM, XRD, DTA) a urobend analyza dlhodobo
zihanych dodatkovych zliatin rieSiacich sporné a nezndme casti fazového diagramu, na zéklade
ktorej boli upresnené izotermické rezy ternarneho fazového diagramu. Vysledky experimentalnych
merani boli pouzité pre namodelovanie fazového diagramu daného ternarneho systému metédou
Calphad a vytvoreni databazy parametrov pre akékol'vek termodynamické vypocty v tomto
systtme. Okrem modelovania fazovych rovnovdah boli v ramci projektu Studované aj
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nano-mechanické vlastnosti (predovsetkym tvrdost’) zeleznych boridov v B-Fe-X (X = C, Cr, Mn,
V, W, Mn and V) systémoch.

5 publ.:ADCA30, AEGAO1, AEGA02,AFD02, ADMBO03

6.) Vplyv kontinudlneho a pulzujiceho kvapalinového pridu na mikroStruktiru, vlastnosti a

integritu v materialoch. (Effect of continual and pulsating fluid jet on microstructure, properties
and integrity on materials)

Zodpovedny riesitel’: Pavol Hvizdos

Trvanie projektu: 1.1.2018 /31.12.2021

Eviden¢né Cislo projektu: VEGA 1/0096/18

Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Fakulta vyrobnych technologii so sidlom v PreSove, TUKE, Kosice
Pocet spoluriesitel’'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: SAV:5972 €

Dosiahnuté vysledky:

Technologia pulzujuceho vodného priudu (PWJ) umoziuje tiber materidlu, zdrsnenie povrchu a jeho
mechanické spevnenie v rdéznych rezimoch. Pri vy$Sich parametroch obrabania (tlak cerpadla,
ultrazvukovy vykon) je mozné pozorovat’ efektivnejSie odoberanie materialu s menSim dopadom na
podpovrchové vrstvy.

Bol studovany vplyv modulovaného pulzujuceho vodného lic¢a na mechanické vlastnosti (modul
tvrdosti a pruznosti) austenitickej nehrdzavejucej ocele AISI 304L. Pouzila sa S$pecialna
experimentalna tryska. Hodnotil sa vplyv ultrazvukove;j sily a zmeny tlaku pradu na dezintegrovany
materidl. ZvySenie tvrdosti bolo pozorované na kratku vzdialenost” od novovytvoreného povrchu v
rozmedzi 0,7-1 GPa tvrdosti v procesnej zone hlbokej asi 940 ?m. Bolo pozorované zvysenie
modulu pruznosti materidlu pod novovytvorenym povrchom v porovnani s modulom
neovplyvneného zakladného materidlu v rozmedzi 5-30 GPa. Zistilo sa, ze so zmenou modulu
pruznosti sa meni mechanizmus dezintegracie pri viacerych cykloch (v dosledku zmeny vlastnosti
novovytvoreného povrchu). Dalej je mozné pouzit prezentovani technolégiu na zmenu
mechanickych vlastnosti povrchovych a podpovrchovych vrstiev v tvdrnych materialoch.

Dal3ou liniou vyskumu bolo obrabanie materilov so zlou obrobitelnost'ou.

Obrabanie tantalu je tazké kvoli jeho Smykovej pevnosti a tepelnej vodivosti. Preto bola ako dokaz
koncepcie Studovand hydrodynamické dezintegracia takého materialu s vysokou hustotou. Pulzujtci
vodny 1a¢ sa pouzil na dezintegracny proces s niz$im privodnym tlakom (20 - 40 MPa) a r6znou
asovou expoziciou (0,25 s az 128 s). Zmerala sa a pozorovala hibka dezintegracie a morfologia
povrchu erodovanej oblasti. Vysledky ukéazali zvicsenie hibky dezintegracie so zvysenim &asovej
expozicie a privodného tlaku. Maximalna hibka 932 um bola ziskana pomocou napajacieho tlaku 40
MPa po dobu 32 sekund. Vysledok tejto predbeznej Studie mozno pouzit’ na vyvoj metodiky
obrabania tantalu na biomedicinske ucely.

6 publ.:ADCA23, ADCA36, ADCA46, ADCA47, ADCAS8, 1 v tlaci
7.) Dizajn topografie povrchov nastrojov z WC-Co s aplikovanymi PVD povlakmi (Design
surface topography tools from the WC-Co applied PVD coating)

Zodpovedny rieSitel’: Dagmar Jakubéczyova
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Trvanie projektu: 1.1.2020/31.12.2022

Evidenc¢né Cislo projektu: 2/0070/20

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav materidlového vyskumu SAV
Pocet spolurieSitel’'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: VEGA: 5442 €

Dosiahnuté vysledky:

Ulohou projektu je navrhnit’ novy dizajn textiry povrchu tvrdokovu typu WC-Co laserovou
predupravou za ucelom lepSieho zachytavania povlaku na povrchu. V prvom roku roku riesenia boli
vyrobené tablety z WC-Co s rozmermi 30 x 4 mm, ktoré boli z jednej strany brasené. Materidl bol
podrobeny mikrostruktirnej analyze na REM a zbrusend plocha bola podrobena laserovému
impaktnému textarovaniu, tzv. LSP (Laser Shock Peening), ktory sa aplikuje na realne nastroje. K
dispozicii boli dva typy vzorov: rovnomerny (mriezka) alebo tzv. Random (stochasticky vzor).
Takto upravené plochy boli PVD povlakované nanokompozitnym povlakom nACo4, ktory je
vhodny na obrédbanie tazkoobrabatel'nej zliatiny Inconel 713, resp.718.

2 publ.: ADMB14, AFCO1

8.) Predikcia zvaritel’'nosti a lisovatel’nosti kombinovanych laserom zvaranych pristrihov z
vysokopevnych oceli s podporou CAE systémov (Prediction of weldability and formability for
laser welded tailored blanks made of combined high strength steels with CAE support)

Zodpovedny rieSitel’: Jan Kepi¢

Trvanie projektu: 1.1.2019/31.12.2022

Eviden¢né &islo projektu: 2/0080/19

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav materidlového vyskumu SAV
Pocet spoluriesitel'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: SAV: 4003 €

Dosiahnute vysledky:

9.) Texturne dvojito orientované elektrotechnické ocele s vysokou, izotropnou indukciou.
(Double-oriented electrical steels with high and isotropic magnetic induction.)

Zodpovedny rieSitel’: Frantisek Kovac

Trvanie projektu: 1.1.2019/31.12.2021

Evidencné cislo projektu: 2/0073/19

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav materidlového vyskumu SAV
Pocet spolurieSitel’skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: SAV: 5602 €
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Dosiahnuté vysledky:

RieSenie projektu bolo zamerané¢ na vyuzitie difuzie uhlika pocas oduhlicovacieho procesu na
aktivaciu rastu feritovych zin pre elektrotechnické ocele s obsahom C nad 0,025 hm. % jednak
pre izotropne ocele a taktiez zrnovo orientované ocele. Na zdklade poznatkov o kinetike
oduhli¢ovacieho procesu a modelu teplotnych poli po hrubke pasu v dynamickych podmienkéach
ohrevu  boli optimalizované¢ termicko-Casové parametre ohrevu pre dynamické termické
expozicie v kontrolovanych oduhliovacich atmosférach tak, Zze mechanizmom diflizne
kontrolovaného pohybu hranic zfn doSlo k rastu kolumnarnych resp. monokolumnarnych zfn od
povrchu do celého objemu plechu. Je mozné povedat’, Ze pre Siroké spektrum chemického zlozenia
elektrotechnickych oceli /pri obsahu Si od 0,5 do 3,5 % / pri obsahu C nad 0,025 hm.% je mozné
navrhnut’ parametre termickej dynamickej expozicie tak, aby v priebehu kontinudlneho procesu
doslo k evolucii kolumnarnej mikrostruktiry po celej hribke plechu.. Aplikacia vysokych Zihacich
teplot ~1200?C v zrnovo-orientovanych oceliach s vyS$§im obsahom C~0.04% hmt. vedie k
difizne kontrolovanému pohybu hranic zfn. K vyvoju kolumnarnej mikroStruktiry v
zrnovo-orientovanych oceliach s obsahom uhlika 0.04% hmt. moze dojst’ v teplotnej oblasti tesne
nad AC3. Koexistencia ?/? faz v teplotnom rozsahu AC1 — AC3. staZzuje kolumnarny rast zfn.
Rovnaké termické podmienky v zrnovo-orientovanych oceliach v stave po uduhlicovacom zihani s
obsahom C~0.005% hm% spdsobuju vyvoj polygonalnej mikroStruktiry. Rastom kolumnéarnych
zin smerom od povrchu plechu sa zvysila intenzita kubickej textirnej zlozky z podpovrchovej
oblasti do celého objemu hribky. Stcasne doSlo k zniZeniu intenzity deformacnej zlozky
(111)[0Ovw] v centre hrabky plechu.

10.) Inovativne postupy vo vyskume a vyvoji novych feroickych materidlov s vyuZitim
komplexnej impedancnej spektroskopie (Innovative approaches to research and development of
novel ferroic materials by using complex impedance spectroscopy)

Zodpovedny rieSitel’: Vladimir Koval

Trvanie projektu: 1.1.2020/31.12.2022

Eviden¢né ¢islo projektu: 2/0038/20

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav materidlového vyskumu SAV
Pocet spoluriesitel'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: VEGA: 1919 €

Dosiahnuté vysledky:

V prvom roku rieSenia projektu boli z hl'adiska dielektrickych a feroickych vlastnosti Studované
multiferoické  materidly  Auriviliového typu  Bi5.25La0.75FeCoTi3018 (BLFCT),
Bi4.3Gd0.7(Fel-xCox)1+yTi3-2yNbyO15 (x = 0, 03, 0.5 a y =0, 0.3) (BiG), keramické
feroelektrika na baze Bi10.5Na0.5TiO3, konkrétne Bi0.35Na0.335Li0.015Sr0.3TiO3 (BNLST) a
Srx(Bil1-xNa0.97-xLi0.03)0.5TiO3 (x = 0.24, 0.28 a 0.35) (BNT-X) a stronciom modifikovana
BaTiO3 keramika, Ba0.6Sr0.4TiO3 (BST). V pripade BLFCT keramiky merania teplotnych
zavislosti dielektrickej permitivity a strat v rozsahu frekvencii 50 — 500 kHz ukazali, Ze teplota
feroelektrického fazového prechodu je vyssia (? 1060 K) ako Curieho teplota Ccistého
Bi6Ti3Fe2018 (TC = 973 K), pricom poloha piku dielektrickej permitivity nezavisi od frekvencie
elektrického pola. V BiG multiferoickom systéme sa feroelektricky fazovy prechod s rastucou
koncentraciou kobaltu a nidbu postva k niz§im teplotdm. Pod Curieho teplotou je dielektrické
chovanie ruSené extrinzickymi efektami od nabitych defektov, akymi si polarizacia na rozhrani
dvoch faz a dvojstavovy ,.hoping® mechanizmus./2/ Velka frekvencna diesperzia dielektrického
piku pozorovana vo vzorkaich BNLST bola vysvetlena relaxatnym chovanim polarnych
nanooblasti. Ukézali sme, ze rozdiel v dielektrickych vlastnostiach BNLST keramiky pred a po
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spolarizovani stvisi s intrinzickou transformaciou tychto poldrnych nanooblasti na atomarnej
urovni, t.j. systém paraelektrickej matrice a polarnych oblasti prechadza ireverzibilnou polom
indukovanou fazovou transformaciou polarnych klastrov. Dielektricka spektroskopia feroelektricke;j
BNT-X keramiky odhalila dve anomalie v teplotnej zavislosti permitivity. Prva anomalia je
zviazana s fazovym prechodom materidlu z feroelektrickej fazy do stavu relaxacného feroelektrika,
v ktorom st makroskopické feroelektrické domény nestabilné a Struktira je tvorena iba polarnymi
nanooblastami distribuovanymi nerovnomerne v paraelektrickej matrici. Teplotne indukovana
zmena vo velkosti a dynamike polarnych nanooblasti vedie k objaveniu sa druhej dielektricke;j
anomalie. S rastucim obsahom stroncia sa poloha tejto druhej anomalie posuva k niz$im teplotam,
¢o je mozné vysvetlit oslabenim polarneho stavu (elektrické usporiadanie) v nanooblastiach. Vplyv
polarnych klastrov (vel'kost’ 20-50 nm) na dielektrické vlastnosti Ba0.6Sr0.4TiO3 (BST) keramiky
bol tiez Studovany impedancnou spektroskopiou. Merania ukazali, Ze v zavislosti od velkosti zrna
je mozné u tychto bezolovnatych feroelektrik dosiahnut az 32% laditelnost dielektrickych
vlastnosti. V spolupraci s ¢inskou univerzitou v Lanzhou sme sa venovali teoretickému Studiu
dynamickych fazovych fluktuacii v Bose-Einstein kondenzate (feroelektrikum v zakladnom stave
predstavuje silne korelovany systém). Vypocty ukazali, Ze ak v takomto systéme existuje interakcia
medzi Casticami, potom v dosledku nenulovej rychlosti zvuku vedie nahla zmena fazy k vzniku
fazovych fluktuacii nartsajacich koherentnl vlastnost’ kondenzatu.

6 publ.: ADCA34, ADCA38, ADCA41, ADCA78, ADCAT9, ADCAS81

11.) Vysokoteplotné vlastnosti boridovych MeB2 (Me = Ti, Zr, Hf) keramickych
kompozitnych materiadlov (High-temperature properties of diboride MeB2 (Me = Ti, Zr, Hf)
ceramic composite materials)

Zodpovedny rieSitel’: Alexandra Kovalcéikova

Trvanie projektu: 1.1.2020/31.12.2022

Eviden¢né ¢islo projektu: VEGA 2/0118/20

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav materidlového vyskumu SAV
Pocet spoluriesitel'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: SAV: 8399 €

Dosiahnuté vysledky:

V prvom roku rieSenia projektu sme sa zamerali na pripravu kompozitnych materidlov na baze
TiB2, ktory je vhodnym materidlom na vyvoj a pripravu komponentov odolnych voci opotrebeniu a
oxidacii, pracujicich v extrémnych podmienkach. Pre zlepSenie odolnosti voci oxidacii bol
sledovany vplyv pridavku karbidu kremicitého SiC a pre zlepSenie voci opotrebeniu vplyv pridavku
grafénovych platni¢iek GNPs s r6znou morfologiou a velkostou platnic¢iek na mikroStruktiru a
zékladné mechanické vlastnosti TiB2-SiC a TiB2-SiC-GNPs keramickych kompozitov, ktoré boli
pripravené spekanim v pritomnosti elektrického pol'a v argénovej atmosfére pri teplote 2100 °C.
Rastuci obsah SiC od 15 do 25 hm. % do TiB2 matrice viedol k minimalnej zmene hustoty a
tvrdosti, vyznamne narastli pevnost' v ohybe a Elasticky modul, avSak doslo k poklesu lomovej
huzevnatosti. Rasttci pridavok GNPs do TiB2-20% SiC od 1 do 10 hm. % oboch typov platni¢iek
viedol ku takmer 100% zhutneniu kompozitov, ale spdsobil pokles tvrdosti a Elastického modulu.
Ukazélo sa, ze pre dosiahnutie optimalnej pevnosti a lomovej huzevnatosti je najvhodnejSie
pridanie 2 hm. % GNPs. NajvysSia pevnost kompozitov sa dosiahla pri pridani 2 hm.% GNPs
nanorozmernej velkosti, najvysSia lomova huzevnatost’ bola stanovena pri pridavku 10 hm. %
GNPs submikronovej velkosti. Narast lomovej huzevnatosti bol sposobeny existenciou
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mechanizmov zhuUzevnatenia vo forme premostenia ¢i vetvenia trhlin v interakcii s GNPs v
mikro$truktire materialov.

Na zaklade vysledkov mechanickych vlastnosti boli vytypované chemické zlozenie jednotlivych
kompozitov TiB2-SiC ako aj ZrB2-Er203 (Er — Lu, Yb, Eu) pre vysokoteplotné testy ako odolnost’
voci oxidacii a odolnost’ voci tepelnym Sokom.

1 publ.: ADCA33

12.) Nanomateridaly a nanoStruktirované vrstvy so Specifickou funkcionalitou (Nanomaterials
and nanostructured layers with specific functionality)

Zodpovedny rieSitel’: Miriam Kupkova
Trvanie projektu: 1.1.2017 /31.12.2020
Evidenc¢né Cislo projektu: 1/0074/17
Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: UPJS Kosice

Pocet spoluriesitel’skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: SAV: 1869 €
Dosiahnuté vysledky:

Pri koronarnej angioplastike ¢i v ortopedickej chirurgii sa Casto pouzivaji kovové implantaty
poskytujice mechanickt oporu lie€enym tkanivam. V niektorych situaciach je tito opora potrebna
len docasne. Po skonceni liecby uz implantat neprinaSa ziadny uzitok a jeho pritomnost moze
casom spustit’ neziaduce reakcie. Optimalnym rieSenim by mohli byt kratkodobé implantaty ktoré
sa po Case v tele rozloZia a produkty rozkladu telo ahko vylagi. Zelezo, jeho zliatiny a zIG&eniny st
potencidlne materidly pre biodegradovateI'né zariadenia. Pre uspeSnu aplikdciu konkrétneho
materidlu je vSak potrebné vediet’ a mdct’ regulovat’ rychlost’ jeho korodzie.

Zo strukturovanych castic zloZenych zo Zeleza a jeho oxidov sa vylisovali vylisky v tvare
skuSobnych ty¢i, ktoré sa nasledne spekali. Niektoré zo vzoriek sa povliekli vrstvou fosfatov. Po
ponoreni do Hanksovho roztoku ziskali vzorky spekané zo Struktirovanych castic korozny
potencial posunuty smerom ku kladnejSim hodnotam zhruba o 0,4 V a stracali svoje Zelezo zhruba o
rad rychlejSie v porovnani so vzorkami z Cistého Zeleza. Tieto skuto¢nosti ukazuji na galvanicku
koro6ziu vzoriek so zelezom posobiacim ako andda a oxidmi Zeleza fungujacimi ako katdéda. To by
malo umoznovat upravovat rychlost’ rozkladu vzoriek menenim pomeru plochy katody ku ploche
anddy, t.J. menenim objemového podielu oxidov Zeleza.

Pritomnost’ povlaku z fosfitov Zeleza spomalila rychlost’ degradacie vzorky zhruba na 80%
rychlosti degradacie nepovlecCenej vzorky, najpravdepodobnejSie obmedzenim prisunu kyslika do
miest kde prebieha jeho redukcia. Zmeny hribky a porovitosti povlaku mozu teda viest' k zmenam
rychlosti korézie podkladového materiélu.

Pokial’ ide o mechanické vlastnosti, fosfatovanie nasledované kalcinovanim na vzduchu zvysilo
tuhost’ vzoriek viac ako 1,6 krat, najpravdepodobnejSie vytvorenim kohéznej sklovitej povrchovej
vrstvy obsahujtcej rozne fazy Fe-P-O systému.

2 publ.: ADMB04, AFH02

13.) Viackomponentné keramické povlaky s vysokou entropiou pripravené ionovym
napraSovanim ( Multicomponent high entropy ceramic coatings prepared by ionized sputtering
(HECC))
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Zodpovedny riesitel’:
Trvanie projektu:

Evidencné Cislo projektu:

Organizacia je

koordinatorom projektu:

Koordinator:

Pocet spoluriesitel’skych
inStitucii:

Cerpané financie:

Dosiahnute vysledky:

FrantiSek Lofaj
1.1.2019/31.12.2021
VEGA 2/0017/19
ano

Ustav materialového vyskumu SAV
0

SAV: 9201 €

V ramci projektu boli publikované nasledovné prace:

2 publ.: ADCA39, ADCA 40

14.) Priprava a vyvoj nanokryStalického kompozitu na baze Cu uréeného pre vysokoteplotné
aplikacie (Preparation and development of nanocrystalline Cu-based composite for
high-temperature applications)

Zodpovedny riesitel’:
Trvanie projektu:

Evidencné Cislo projektu:

Organizacia je
koordinatorom projektu:
Koordinator:

Pocet spoluriesitel’'skych
inStitucii:

Cerpané financie:

Dosiahnute vysledky:

Ondrej Milkovi¢
1.1.2019/31.12.2021
2/0141/19

ano

Ustav materidlového vyskumu SAV
0

SAV: 10628 €

15.) Vyvoj nano/mikrovlakien na baze oxidov kovov metodou elektrostatického zvlakiovania
pre Specialne technické aplikacie (Development of nano/microfibers based on metal oxides by
needle-less electrospinning for special technical applications)

Zodpovedny riesitel’:
Trvanie projektu:
Eviden¢né ¢islo projektu:
Organizacia je
koordinatorom projektu:
Koordinator:

Pocet spoluriesitel’skych
inStitucii:

Cerpané financie:

Dosiahnute vysledky:

Erika Mudra

1.1.2018 / 31.12.2020
2/0099/18

ano

Ustav materialového vyskumu SAV
0

SAV:7040 €

V ramci projektu bol vyskum v roku 2020 zamerany predovSetkym na post-spinningovu upravu
prekurzorovych nano/mikrovldkien pomocou nizkoteplotnej plazmy vhodnych na Specidlne
aplikacie ako flexibilné kompozitné core-shell vldkna a post-spinningovi tUpravu povrchu
keramickych vldkien vrstvou grafénu a nésledné pouzitie v oblasti kompozitnych materidlov.
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Uprava prekurzorovych polymérnych vlakien TiO2 bola vykonana alternativnou technikou
pomocou nizkoteplotnej plazmy — pomocou dielektrického koplanarneho povrchového bariérového
vyboja (DCSBD - Diffuse Coplanar Surface Barrier Discharge) s cielom ich transformacie na
keramické/kompozitné vlakna pri znizeni nakladov na termicku transforméciu. Opracovanie bolo
realizované v troch réznych atmosférach — suchom vzduchu, dusiku a vodiku pri réznych ¢asoch
expozicie. Po plazmovej Gprave prekurzorovych vlakien TiO2 pripravenych pomocou technologie
bezihlového elektrospinningu z roztoku PVP (polyvinylpyrrolidone) a TTIP (titanium isopropoxide)
v etanole, bolo dokazané, ze v dosledku reaktivneho vplyvu plazmy na polymérnu zlozku (PVP)
dostavame kompozitné vldkna s tzv. core-shell Struktarou. Jadro vldkien tvoria Castice amorfného
TiO2 v matrici polyméru PVP, kym povrchova vrstva je vyrazne obohatend o amorfné¢ TiO2
nanocastice. Zisteny bol vyrazny leptaci ucinok plazmy na organicku Cast' kompozitu, pricom
najvyssiu reaktivitu malo opracovanie v H2 atmosfére. Opracovanie pomocou nizkoteplotnej
plazmy nevyvolavalo krystalizaciu amorfnych nanocastic TiO2. Hrubka plazmou ovplyvnenej
vrstvy zavisela od povahy pouzitého plynu a casu plazmového opracovania. Takto vyrobené
kompozitné core-shell vlakna s keramickou TiO2 povrchovou vrstvou maju vyssiu flexibilitu v
porovnani s keramickym polykryStalickym nanovldknom a navyse je ich povrch plazmou vyrazne
aktivovana a si vhodné na Specidlne funkcéné aplikacie. Skimané boli aj moznosti modifikacie
oxidickych keramickych vldkien pomocou depozicie tenkych vrstiev grafénu na povrchu vlékien a
ich pouzitia v oblasti pripravy kompozitov s keramickou matricou. Skumané boli mixované a
viacvrstvové kompozity vyrobené technologiou spark plazma sintering (SPS), pricom ako plniva
boli pouzité oxidické vlakna Al203/grafén. Vykonana bola detailnéd fraktograficka analyza danych
kompozitov. Pouzitie danych plniv zvysilo elektrickl vodivost’ danych materidlov a dokézany bol
pozitivny vplyv pouzitia danych vldkien z doévodu zvySenia lomovej hizevnatosti kompozitnych
materidlov. PouZitie jemnych poérovitych nanovldkennych vrstiev v kompozitoch viedlo k
zastaveniu Sirenia trhliny vo vrstve vlakien.

Experimentalne vysledky projektu v danom roku boli publikované:
3 publ.: ADCA64, ADCA45, ADMBOS

16.) Dizajn mikroStruktiury a subsStruktury elektrooceli pre naroc¢né aplikacie v pohonoch
elektromobilov (The microstructural and substructural design of electrical steels for demanding
applications in the electrical cars drives.)

Zodpovedny rieSitel’: Ivan Petryshynets

Trvanie projektu: 1.1.2018 /31.12.2020

Eviden¢né Cislo projektu: 2/0066/18

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav materidlového vyskumu SAV
Pocet spoluriesitel'skych 0

inStituicii:

Cerpané financie: SAV: 4401 €

Dosiahnuté vysledky:

V tretom roku rieSenia projektu vyskumna cinnost’ bola zamerand na testovanie a analyzu
pevnostnych, unavovych a elektromagnetickych charakteristik findlnych mikroStruktarnych stavov
ktoré boli ziskane prostrednictvom vyuzitia deformacne indukovaného pohybu hranic feritovych
zfn. Na kompozitnych stavoch boli realizované statické skusky v tahu, skiiSky dynamickej tinavy so
stanovenim medze Unavy pri vysokom frekvencnom zat'azeni. Lokalne pevnostné charakteristiky v
radmci jednotlivych zfn po findlnom termickom spracovani boli analyzované pomocou
nanoindentacnych testov. Nanoindenta¢né skusky po hriibke vzorky boli pozostavene zo stanovenia
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hodn6ét modulu pruznosti ,,E“ a nanotvrdosti ,,H*. Sférickou nanoindentaciou boli stanovené
napat'ovo-deformacné krivky tzv. ?-e krivky.

V ramci analyzy elektromagnetickych vlastnosti boli stanovené hysterézne slucky materidlov v
sirSom rozsahu modifikovanych Struktar a frekvencie magnetického pola. Wattové straty a
koercitivita vychodzych stavov skiimanych materidlov boli stanovené v striedavom magnetickom
poli pri frekvencii 50 Hz a to ako na otvorenych tak aj na uzatvorenych vzorkéach (toroidoch).
Pomocou magnetooptického Kerrovho mikroskopu bola zdokumentovana povrchovo doménovéa
Struktara vzoriek a postup jej tvorby v zavislosti od distribu¢nych a velkostnych parametrov
jednotlivych zfn a ich kryStalografickej orientacie.

17.) Vyvoj progresivhych disperzne spevnenych kompozitov s kovovou matricou
pripravenych spekanim pomocou pulzného elektrického prudu (Development of progressive
dispersion-reinforced metal matrix composites prepared by pulsed electric current sintering)

Zodpovedny rieSitel’: Viktor Puchy

Trvanie projektu: 1.1.2020/31.12.2022

Evidencné dislo projektu: 2/0101/20

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav materialového vyskumu SAV
Pocet spoluriesitel’skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: SAV: 3840 €

Dosiahnuté vysledky:

Vyskum sa zaoberal tribologickymi testami laserom pretavenych povrchov ECAPom spracovanej
hor¢ikovej zliatiny AZ61 a kompozitu AZ61 — AlI203 s 10% hmotn. nanocastic Al203.
Experimenty zahffiali optimalizaciu podmienok pretavovania laserom povrchu materidlov s
vyuzitim 400 W laserového zdroja s kontinudlnym laserovym la¢om. Vysledky ukézali, ze
inkorporacia nanocastic Al203, ako aj aplikované laserové pretavenie viedli k zretelnym
zlepSeniam tribologickych vlastnosti Studovanych kompozitov AZ61 — AI203 v porovnani s
referenc¢nou zliatinou AZ61.

1 publ.: ADCA04

18.) Vyvoj novych biodegradovatelnych kovovych zliatin uréenych pre medicinske aplikacie (
Development of new biodegradable metal alloys for medical applications)

Zodpovedny riesitel’: Karel Saksl

Trvanie projektu: 1.1.2019/31.12.2021

Eviden¢né ¢islo projektu: 2/0013/19

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav materidlového vyskumu SAV
Pocet spoluriesitel’'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: SAV: 15607 €

Dosiahnuté vysledky:

U vybranych zliatin sme realizovali aj dodato¢né merania:
*neutronova difrakcia (v Budapest Nuclear Centre meraci projekt BRR _604),
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ertg. absorbéna spektroskopia (na P65 v DESY Hamburg meraci projekt 20190606 EC “Local
structure of Mg-Ca-Au biodegradable amorphous alloys*)

*in-situ vysokoteplotna rtg. difrakcia (meraci projekt “ 1-20190621 EC Bioabsorbable metallic
glasses investigated by PDF analysis®).

Na ziskanom subore experimentdlnych dat sme realizovali modelovanie atomovych Struktar
vybranych kovovych skiel metodou Reverse Monte Carlo. Jednym z takychto vystupov je praca
komplexne popisujuca atomovu Struktiru kovového skla Mg66Zn30Ca4. Tato zliatina patri z
hl'adiska svojich funkénych vlastnosti medzi najperspektivnejsSie. Je schopna prekalit’ sa do plne
amorfného stavu az do hrubky 5 mm, jej medza pevnosti v jednoosovom tlaku je az 720MPa,
Weibulov modul 26 s velkou elastickou deformaciou az 2%. ale relativne malou plastickou
oblastou <2%. Zaroven tato amorfnd zliatina vykazuje optimalnu rychlost’ rovnomernej kordzie
1.18 mm/rok. Atomova Struktira tejto zliatiny bola po prvy krat detailne popisana v nasej praci
zaslanej do Casopisu Journal of Non-Crystalline Solids. Praca je v sucCasnosti akceptovand na
publikaciu.

Podali sme navrh meracieho projektu na najvykonnejsi rtg. zdroj sucasnosti the European XFEL, na
experimentalnu stanicu High Energy Density (HED), kde mame zaujem Studovat vplyv
mechanického uginku razovej viny na krystalizaciu kovového skla. Cislo navrhu 2785, Nazov
projektu “ The study of phase transitions in metallic glasses induced by a shock wave®. Navrh
meracieho projektu je v sucasnosti v §tadiu posudzovania.

19.) Vyvoj elektrodového materialu na baze uhlikovych vlakien dopovanych fosfidmi kovov
pre elektrokatalyzu vodika. (Development of electrode materials based carbon fibers doped with
metal phosphides for electrocatalysis of hydrogen evolution reaction.)

Zodpovedny rieSitel’: Magdaléna Streckova

Trvanie projektu: 1.1.2020/31.12.2022

Evidencné dislo projektu: 2/0036/20

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav materialového vyskumu SAV
Pocet spoluriesitel'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: SAV: 4800 €

Dosiahnuté vysledky:

Vodik, produkovany z obnovite'nych zdrojov energie sa povazuje za palivo budicnosti, ktory ma
Sancu

znizit’ energetickll zavislost” vyspelych krajin od dovozu ropy a zlepsit' kvalitu I'udského zivota.
Vodik vyrobeny elektrolyzou z vody, by mohol byt trvalo udrzatelnym a nevycerpatelnym
zdrojom energie. AvSak, aby sa proces ziskavania vodika z vody uznal ako ekonomicky vyhodny
musia byt vyvinuté jednoduché, G€inné a bezpecné metddy ziskavania vodika, jeho transportu a
uskladnenia. Predkladany projekt bude zamerany na pripravu novych katalyzatorov pre efektivny
vyvoj vodika z vody. Metddou elektrostatického zvlaknovania polymérov z volnej hladiny budu
pripravené porovité uhlikové vlakna modifikované kovovymi nanocasticami a nanocasticami
fosfidov kovov, ktoré budu katalyzovat’ vyvoj vodika pri nizkych nadpitiach, podobnych platine a
drahym kovom. Vystupom projektu bude navrhnutd kompaktnd elektroda pozostavajica z
modifikovanych uhlikovych vlakien, ktora by efektivne katalyzovala vyvoj vodika.

20.) Kompozitné horcikovo-vapenato fosfore¢né biocementy s pridavkom koloidného oxidu

kremicitého (Composite magnesium-calcium phosphate biocements with addition of colloidal
silicon dioxide)
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Zodpovedny rieSitel’: Radoslava Stulajterova

Trvanie projektu: 1.1.2020/31.12.2022

Evidencné ¢islo projektu:  2/0069/20

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav materidlového vyskumu SAV
Pocet spolurieSitel’'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: SAV:5762 €

Dosiahnuté vysledky:

Boli uskutocnené experimenty na optimalizaciu zloZzenia hor¢ikovo-vépenato fosforenej zmesi
biocementov (MgCaP) s ohl'adom na proces tuhnutia.Pripravili sa 4 zmesi s odliSnym podielom Mg
(0.5,1,5 a 10 mol.%) s cielom dosiahnut’ ¢o najkrat$i Cas tuhnutia a ¢o najvysSie dostacujice
tlakové pevnosti kompozitnych vzoriek biocementov. Analyzovalo sa fizové zloZenie (RTG, IC) in
situ pripravenych zmesi s moznostou substituicie Mg do mriezky kalcium fosfatu a morfologia
Castic bola pozorovand SEM, TEM. Chemickou analyzou bola uréend kinetika uvolfiovania ioniov
Ca, P, Mg do simulovanej telovej tekutiny. Na pripravené vysterilizované vzorky kompozitnych
MgCaP biocementov boli nanesené osteoblastické kmenové bunky a po kultivacii v osteogénnom
médiu v inkubdtore sa stanovila adherencia, viabilita a enzymatickd ALP aktivita buniek
osteoblastov.

21.) Stadium javu tvarovej pamiti a pribuznych javov v keramickych systémoch. (Study of
shape memory effect and related phenomena in ceramics.)

Zodpovedny rieSitel’: Marek Vojtko

Trvanie projektu: 1.1.2018 /31.12.2020

Eviden¢né Cislo projektu: 2/0091/18

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav materidlového vyskumu SAV
Pocet spoluriesitel'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: SAV: 5439 €

Dosiahnuté vysledky:

V tretom roku rieSenia projektu boli na pripravenych vzorkach na baze ZrO2+10 hm.% CeO2 a
Zr02+20. hm% CeO2 metodou ,,Spark plasma sintering (SPS) pomocou SEM/FIB mikroskopie
pripravené mikropiliere a mikronosniky na testovanie mikromechanickych vlastnosti a $tadium javu
tvarove] pamadti. Taktiez metodou SPS boli pripravené vzorky pri extrémnych podmienkach, a pre
porovnanie boli pripravené vzorky klasickym Zihanim na vzduchu.

V ramci projektu boli v danom roku publikované vysledky:
2 publ.: ADCA75, ADMB15

Programy: APVV

22.) Vyvoj REBCO supravodicov pre biomedicinske aplikacie (Developmnt of REBCO
superconductors for biomedical applicatios)
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Zodpovedny riesitel’: Pavel Diko
Zodpovedny rieSitel’ v Jan Dusza
organizacii SAV:

Trvanie projektu: 1.8.2018 /30.6.2022
Eviden¢né Cislo projektu: APVV-17-0625
Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav experimentalnej fyziky SAV
Pocet spoluriesitel'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: APVV: 5700 €
Dosiahnuté vysledky:

V ramci projektu bol vyskum v roku 2020 zamerany predovSetkym na pripravu, a optimalizaciu
procesu vyroby a post-spinningovi upravu oxidickych nano/mikrovldkien vhodnych na aplikaciu
pri vyrobe masivnych monokrystalickych REBCO supravodicov. Vyskum bol sustredeny na
skimanie moznosti alternativnej netermickej post-spinningovej Upravy vladkien s cielom ich
transformacie na keramické/kompozitné vlakna, resp. znizenie nakladov na termicku transformaciu
na keramické vlakna a na vyskum moznosti kompaktifikacie a modifikécie oxidickych keramickych
vlakien pomocou depozicie grafénu. Za alternativnu techniku opracovania vlakien bola zvolena
uprava pomocou nizkoteplotnej plazmy — pomocou dielektrického koplanarneho povrchového
bariérového vyboja (DCSBD - Diffuse Coplanar Surface Barrier Discharge), ktora bola realizovana
v troch plynoch — suchom vzduchu, dusiku a vodiku. Po plazmovej Gprave vlakien pripravenych
pomocou technologie bezihlového elektrospinningu z roztoku PVP (polyvinylpyrrolidone) a TTIP
(titanium isopropoxide) v etanole, bolo dokdzané, ze v dosledku reaktivneho vplyvu plazmy na
polymérnu zlozku (PVP) dostdvame flexibilné kompozitné vldkna s tzv. core-shell Struktarou. Jadro
vldkien tvoria ¢astice amorfného TiO2 v matrici polyméru PVP, a povrchovu shell vrstvu — TiO2
Castice. Bol potvrdeny, leptaci ucinok plazmy na organicku cast’ kompozitu priCom plazma
nevyvolava kryStalizaciu amorfného TiO2. Hribka plazmou ovplyvnenej vrstvy zavisi od povahy
pouzitého plynu a ¢asu plazmového opracovania.

Experimentalne vysledky projektu v danom roku boli publikované vo forme ¢lankov:

2 publ.: ADCAG64, ADCA45

23.) Keramické materialy pre pouzitie v extrémnych podmienkach (Ceramic materials for
extreme operating conditions)

Zodpovedny riesitel’: Jan Dusza

Trvanie projektu: 1.7.2016 / 30.6.2020

Eviden¢né &islo projektu: APVV-15-0469

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav materidlového vyskumu SAV
Pocet spolurieSitel’skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: APVV: 23427 €

Dosiahnuté vysledky:

V poslednom roku rieSenia projektu sme sa venovali $tddiu lomového chovania vysoko
entropickych karbidov v systétme (Hf-Ta-Zr-Nb)C metddou mikromechanickych skuSok
mikroutvarov/mikronosnikov v ohybe. Lomové charakteristiky skimanych materidlov (ako su
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pevnost’, huzevnatost) boli ur¢ené pomocou tedrie linedrneho nosnika. Mikronosniky boli
pripravené¢ mikroobrdbanim fokusovanym idénovym zviazkom (FIB) velkych karbidickych zin s
orientdciou {001} a {101} a nasledne boli podrobené mikromechanickému sktSaniu v ohybe.
Fraktografick¢é analyzy zlomenych mikronosnikov vykonané rastrovacou elektrénovou
mikroskopiou odhalili, ze priblizne polovica z nich sa zlomila v mieste votknutia na povrchovych
trhlinach vyvolanych FIB, zatial ¢o zvySok nosnikov sa lamal na defektoch, malych trhlinach
lokalizovanych v submikroénovych poroch alebo inklizidch. Vo vsetkych pripadoch doslo k lomu v
Stiepnej rovine {001}. Lomova pevnost’ nosnikov zlomenych v mieste votknutia bola 11,8 + 0,2
GPa, zatial’ co pevnost’ nosnikov, ktoré zlyhali pri submikréonovych defektoch, bola v rozmedzi 3,8
- 8,9 GPa. Vypocet koncentracie napétia v blizkosti porov odhalil, Ze lokalne napétavé polia
prekrocili hodnotu, ktord vyvolala praskanie v nosnikoch bez defektov.

Taktiez sme sa zamerali na Studium anizotropie elastoplastického prechodu ZrB2 zin v ZrB2 10%
hm. SiC a ZrB2 10% hm. B4C pocdas nanoindenticie. Dalej bola stanovena nanotvrdost a
indentacny modul ZrB2 zin, B4C a SiC sekundarnych faz, ktoré korelovali s makromechanickymi
vlastnostami kompozitov. Merand nanotvrdost B4C zfn bola vysSia ako nanotvrdost’ SiC zfn, ¢o
malo za dosledok vysSiu makrotvrdost ZrB2-B4C kompozitu v porovnani s ZrB2-SiC. Pouzitim
teoretickych a FEM modelov zalozenych na elastickych konstantach sa preukézalo, ze zavislosti
Youngovho modulu a indentaéného modulu od orientacie zfn ZrB2 st vyrazne odlisné. Zistilo sa,
ze priemerny Youngov modul ZrB2 zfn sa blizi hodnote nameranej pre kompozit ultrazvukovou
technikou. Pri elastoplastickom prechode sa v zrnach ZrB2 a B4C pozorovali zjavné praskliny
(pop-in), ale nenasli sa v SiC. Na zaklade zaznamenanych hodndt kritického zatazenia bolo
stanovené maximalne Smykové napétie pre pop-in javy v sklzovych systémoch {101?0}?11270?,
{101?0}[0001] a {10170}?112?3? pozorovanych v ZrB2. Vypocty preukdzali homogénnu
nukleaciu dislokécii s podobnym kritickym Smykovym napétim pre kazdy sklzovy systém blizko
teoretickej hodnoty (~ 35 GPa). Na zaklade analyzy zavislosti maximalneho Smykového napitia od
orientacie bola v ZrB2 zrnach odvodena anizotropia nukleacie dislokacii pre tri rozne oblasti ? s
jednoduchou a sucasnou aktivaciou skimanych sklzovych systémov.

V radmci projektu boli v danom roku publikované vysledky:
3 publ.: ADCA14, ADCA15, ADCA17

24.) Nové vysokoentropické keramické materialy pre pokrocilé aplikacie

Zodpovedny rieSitel’: Jan Dusza

Trvanie projektu: 1.8.2020/31.7.2022

Eviden¢né &islo projektu: APVV-19-0497

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav materidlového vyskumu SAV
Pocet spoluriesitel'skych 0

inStituicii:

Cerpané financie: APVV: 20000 €

Dosiahnuté vysledky:

Dany projekt je zamerany na vyskum a vyvoj novych vysoko-entropickych keramickych materidlov
na baze karbidov a nitridov prechodovych kovov s unikatnymi vlastnostami pri izbovych teplotach
ako aj vysokoteplotnymi vlastnostami. V prvej ¢asti riesenia projektu boli na UMV SAV vhodne
zvolené vstupné suroviny pre vyvoj novych keramickych materidlov pre pokrocilé aplikacie.
Realizovalo sa vytypovanie pomerov jednotlivych vstupnych praskov na zdklade zvoleného
chemického zloZenia. Naslednd homogenizacia vstupnych keramickych praskov vyrazne ovplyvni
proces zhutnenia a spekania novych keramickych materidlov. Z tohto dévodu ulohou partnerskej

82



Spréva o ¢innosti organizacie SAV

organizacie UACH SAV bolo nasledné mletie, homogenizacia a charakterizacia vstupnych praskov.
Takto pripravené praSkové zmesi sa spekali v pritomnosti elektrického pola. Na vyspekanych
vysokoentropickych karbidoch (HfZrTaNbTi)C boli namerané hustoty materidlov, ako aj
Ramanova spektroskopia na popis chemického zloZzenia prirpavenych karbidov. Taktiez sme sa
zamerali na Studium mechanizmov zhutiiovania pocas spekania keramickych materidlov spekania v
pritomnosti elektrického pol'a (spark plasma sintering).

25.) Vyskum vplyvu inovacii postupov vyroby na Zivotnost’ nastrojov a komponentov lesnych
mechanizmov (Research on the impact of process innovation on lifespan of forestry machinery
tools and components)

Zodpovedny rieSitel’: Miroslav Dzupon

Trvanie projektu: 1.7.2017 /31.12.2020
Evidencné Cislo projektu: APVV-16-0194

Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Technické univerzita vo Zvolene
Pocet spoluriesitel’skych 0

inStituacii:

Cerpané financie: APVV: 23842 €

Dosiahnuté vysledky:

V Stvrtej (1.11.2019-31.7.2020 ) a piatej (1.8.2020-31.12.2020) etape rieSenia projektu bol na
zéklade predchéadzajucich laboratérnych a prevadzkovych skuSok pracovnych nastrojov - lesnych
fréz drvicov neziaducich ndarastov podany uzitkovy vzor tykajici sa mechanickej upravy
pracovného nastroja drvica neziaducich narastov. Pomocou laboratérnych materidlovych analyz a
FEM analyz mechanického zat'azenia boli zistené presné miesta, ktoré su najviac zatazené. Ukazalo
sa, ze na funkénych plochach boli pritomné zvySené napidtia na povrchu ako sprievodny jav
plastickej deformécie za studena. Prekro¢enim medze pevnosti materialu doslo k odlupovaniu
vrstvy povrchu funkénej Casti pracovného nastroja. Vychadzajiic z tychto analyz bolo navrhnuté
technické rieSenie mechanickym odstranenim casti materialu funkénej Casti pracovného nastroja a
naslednym nahradenim za material pridany navarom (tvrdonavarom).

Jedna sa o mechanické draZzkovanie funkénych €asti pracovnych néstrojov vyznacujice sa tym, Ze
na plochy Cela a chrbta tela pracovného nastroja sa vytvoria drazky vo forme sieti. Jedna sa o
najviac exponované cCasti (plochy) pracovnych nastrojov, kde sa nésledne aplikuje ndvar
(tvrdonavar). Pri aplikovani ndvaru musi byt dodrZzand hmotnost’ pracovného nastroja z dévodu
vyvazenia rotora drvi¢a neziaducich néarastov, ked’ze otacky su az 1000 ot.min-1. Hibka drazok sa
bude odvijat od pouzitych elektréd v rozmedzi 4 — 5 mm. Uvedena hibka zabezpedi dostatotné
premieSanie zakladného materidlu a ndvaru. Dané rieSenie drazok umoZni tvrdej Casti navaru
ukotvit’ sa do mékkej Casti zdkladného materialu pracovného nastroja. Aplikdciu drazok je mozné
vykonat' ru¢ne pomocou tvarovych fréz priamo pri Udrzbe mechanizmu drvica neziaducich
narastov. Bola podand prihlaska uzitkového vzoru ¢&. 231-2020 "Mechanické drazkovanie
funk¢énych Casti pracovnych nastrojov". link:
https://wbr.indprop.gov.sk/WebRegistre/UzitkovyVzor/Detail/231-2020. Naroky na ochranu
spocivaju v texture drazkovanie funkcénych Casti pracovnych nastrojov na ploche cela a chrbta tela
pracovného nastroja

26.) Vyuzitie inovativnych technologii obnovy funkénych ploch foriem na vyrobu odliatkov
pre automobilovy priemysel (The utilization of innovative technology for repair functional
surfaces of mold casting dies for castings in automotive industry)
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Zodpovedny rieSitel’: Miroslav Dzupon

Trvanie projektu: 1.7.2017 /31.12.2020

Eviden¢né Cislo projektu: APVV-16-0359

Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Technickd univerzita v KoSiciach - Strojnicka fakulta
Pocet spoluriesitel'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: APVV: 17084 €

Dosiahnuté vysledky:

V tretej etape rieSenia projektu (01-06/2020) boli experimentalne odskuSané renovované tvarové
diely foriem a jadrd v prevadzke na strojoch pre liatie zliatin hlinika pod vysokym tlakom.
Opotrebené tvarové diely foriem a jadra boli ocistené od nalepov zliatiny hlinika a zvyskov
separanych prostriedkov, vybrisené a renovované laserovym navaranim drotmi z materidlov
dievar a maraging, strojne opracované s dokoncCovacim brusenim na pozadovanu drsnost’ a
geometriu tvarovej plochy. Na nové a renovované jadra a tvarové diely foriem boli aplikované
postupy lokalneho intenzivneho ohrevu povrchu laserovym Ziarenim s findlnym duplexnym PVD
povlakovanim povlakmi AIXN3nACRo3 a nACRo4. Renovované tvarové diely a jadra s
upravenym povrchom su v prevadzkovych skaskach zlievarne pre liatie zliatin hlinika pod vysokym
tlakom. Po 60 000 cykloch boli renovované tvarové diely a jadra s upravenym povrchom bez
defektov celistvosti a opotrebenia povrchu. Na zaklade vysledkov laboratérnych a prevadzkovych
skusok bola podand prihlaska patentu ¢.140-2020 , s ndzvom "Sposob upravy povrchu tvarovych
dielov foriem a jadier pre liatie zliatin hlinika" (link:
https://wbr.indprop.gov.sk/WebRegistre/Patent/Detail/140-2020 ), ktory patri do oblasti fyzikalne;
metalurgie a povrchového inZinierstva a spo€iva v lokalnom intenzivhom ohreve povrchu
laserovym ziarenim s hustotou vykonu mensom ako 30x104 W/cm2 v intervale teplot nad Ac3 s
prekryStalizaciou bez natavenia materidlu s ciarovou alebo stochastickou distribuciou laserom
exponovanych ploch bez vzajomného prekrytia stop, dokonCovacim brusenim tvarovej plochy a
depoziciou duplexnych PVD povlakov chemicky stabilnych pri teplotadch liatia zliatin hlinika a
chemickej kompozicie (Cr,AI)N, Ti(C,N), Ti(B,N) alebo (Ti,Al) (C,N). Pri duplexnom PVD
povlakovani prvou operaciou je plazmové nitridovanie prebiehajice pri teplote vysSej ako 500°C.
Okrem plazmového nitridovania v laserom ohriatej oblasti nastdva relaxacia vnitornych napiti,
transformécia zvySkového austenitu na martenzit a prebiehaji procesy popustania. Spoésobom
upravy povrchu tvarovych dielov foriem a jadier pre liatie zliatin hlinika je dosiahnuté zvySenie
zivotnosti jadier a tvarovych dielov foriem pre liatie zliatin hlinika.

27.) ZvySovanie efektivnosti lisovania a spajania dielov hybridnych karosérii (Increasing the
efficiency of forming and joining parts of hybrid car bodies)

Zodpovedny rieSitel’: Miroslav Dzupon

Trvanie projektu: 1.7.2018 /31.12.2021

Evidencné cislo projektu: APVV-17-0381

Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Technicka univerzita v KoSiciach - Strojnicka fakulta
Pocet spolurieSitel’skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: APVV: 31999 €

Dosiahnuté vysledky:

V tretej etape rieSenia projektu (1.1.2020-31.12.2020) bol vyskum zamerany upravu morfologie
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aktivnych cCasti lisovacich néstrojov. Boli pripravené vzorky rozmerov ?30x3 mm z materilu
K390 kalené¢ho a popusteného na 55 HRc s dokoncCovacim brasenim na drsnost’ Ra?0,2mm.
Mikrotexturovanie bolo realizované v rezime stochastickej distribtcie abla¢énych kraterov hibky 5
um a vzajomnej vzdialenosti 50 az 250 pum. Mikrotexturovanie s pravidelnym usporiadanim
ablaénych kraterov v rezime "mriezka" bolo s hibkou abla¢nych kraterov 5 um a vzdialenostou
stredov kraterov 115 az 120 pm. Jedna polovica vzoriek bola povlakovana technologiou duplex
PVD s povlakmi nACRo4 a FeiAl. Druhou skupinou vzoriek mikrotexturovanych v rezime
stochastickej a pravidelnej distribucie ablaénych kraterov boli vzorky z materialu WC-Co. Rovnako
aj v tejto skupine bola jedna polovica vzoriek PVD technologiou povlakovana povlakmi nACRo4 a
FeinAl. Cielom vyskumu tychto Uprav topografie povrchu je zabezpecit' plynult distribuciu
separacného cinidla na povrchu aktivnych casti lisovacich nastrojov. Po tribotestoch bude v dalSom
modifikova distribticia ablaénych kréterov, ich hibka a typ PVD povlaku. Pre analyzu inovativnych
metdd spdjania experimentalne pripravenych vzoriek z ocelovych plechov po réznych stupnioch
deformacie a réznych napidtovo — deformacnych stavoch boli pripravené vzorky pre skusky
jednoosovym zatazenim v rozsahu skutoc¢nej deformacie 4%, 8%, 12% a 16%. Na vyskum boli
pouzité materidly: (A)-HX340LAD+Z 100 hrabky 0,70 mm; (B)-HX340LAD+Z 100 hrabky 1,50
mm; (C) -HX420LAD+Z 10 hrubky 0,70 mm; (D)-HX420LAD+Z 10 hrabky 0,70 mm;
(E)-HX420LAD+Z 100 hrabky 1,50 mm; (F)-HCT600X+Z 100 hrabky 0,80 mm;
(G)-HCT600X+Z 100 hrabky 1.50 mm. U vSetkych vzoriek boli stanovené pevnostné a plastické
vlastnosti zodpovedajuce rozsahu skutocnej deformacie 4%, 8%, 12% a 16%. Intenzita spevnenia u
vSetkych vzoriek bola kontrolovand meranim nanoindentacnej tvrdosti na priecnom reze
deformovanej ¢asti vzoriek. Bola preukdzané koreldcia medzi hodnotami nanoindentacnej tvrdosti a
hodnotou skuto¢ného napétia na urovni skuto¢nej deformacie 4%, 8%, 12% a 16%.

28.) Kompozitné vrstvy pre vysokoteplotnu protikoréznu ochranu kovov (Advanced composite
coatings for high temperature corrosion protection of metals)

Zodpovedny rieSitel’: Dusan Galusek
Zodpovedny riesitel’ v Pavol Hvizdos
organizacii SAV:

Trvanie projektu: 1.7.2016 / 30.6.2020
Eviden¢né ¢islo projektu: APVV-15-0014
Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav anorganickej chémie SAV
Pocet spoluriesitel'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: APVV: 7643 €
Dosiahnuté vysledky:

Na UMV sa zavisili prace na priprave kovo-keramickych kompozitov typu TiB2-Ti pripravenych
progresivhou metddou spekania Spark Plasma Sintering (SPS). Aktivity projektu boli ¢iastocne
venované d’alSiemu vyvoju metodik mikro a nano-mechanickych skiSok najréznej$ich materidlov
(keramické kompozity, cermety, tvrdokovy, vysokoentropické karbidy) a ochrannych povlakov.
Venovali sme sa zhodnoteniu prinosu pri vyvoji Strukturnych a funkénych keramik s pridavkami
uhlikovych nanoobjektov.

2 publ.: ADCA23, 1 v tlaci
29.) Rozvoj poznatkovej bazy v oblasti pokrocilych kovovych materidlov s vyuZitim

modernych teoretickych, experimentialnych a technologickych postupov (Advancement of
knowledge in area of advanced metallic materials by use of up-to-date theoretical, experimental,
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and technological procedures)

Zodpovedny riesitel’: Viera Homolova

Trvanie projektu: 1.7.2016 / 30.6.2020

Evidenc¢né Cislo projektu: APVV-15-0049

Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Slovenské technicka univerzita v Bratislave
Pocet spoluriesitel'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: APVV: 7750 €

Dosiahnuté vysledky:

V oblasti termodynamického modelovania bol urobeny reassessment Al-Pd systému. Tym sa
dosiahla kompatibilita dat daného systému so systémami Al-Co a Al-Mo. Dalej bol namodelovany
fazovy diagram Al-Pd-Co systému metddou Calphad vychadzajuc z experimentalnych tidajov
ziskanych v rdmci projektu ako aj dostupnych v literattre.

30.) Vyskum a vyvoj energeticky isporného hybridného loZiskového reduktora so znizenym
opotrebenim pre robotické zariadenia (pre Priemysel 4.0) (Research and development of energy
saving hybrid bearing reducer with lowered wear rate for robotic equipment (for Industry 4.0))

Zodpovedny riesitel’: Pavol Hvizdos

Trvanie projektu: 1.7.2019 / 30.6.2022

Eviden¢né Cislo projektu: APVV-18-0438

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav materidlového vyskumu SAV
Pocet spoluriesitel’'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: APVV: 90373 €

Dosiahnuté vysledky:

Cielom d’alSej etapy projektu je nahradit’ indukény sposob kalenia celej funkénej loZiskovej sucasti
reduktora za laserové kalenie iba namdhanej plochy bez potreby néslednych dodato¢nych tprav
(presné brusenie). To mé za nésledok niz8i vstup tepla do materidlu, vyssiu kvalitu povrchu a vel'mi
rychle zahriatie na kaliacu teplotu. Bol pouzity vlaknovy kontinudlny laser Nd:YAG z vykonom
400W a rychlostou pohybu 10-40 mm/s. Rozmery vzoriek boli 730x10mm z materialu ocel’ 15 142,
kalenie prebehlo na vzduchu bez ochrannej atmosféry bez predohrevu pri izbovej teplote. Na takto
laserom kalenych povrchoch a pre porovnanie aj nekalenom zékladnom materiali boli vykonané
tribologické experimenty — meranie koeficientu trenia metédou ball-on-disk kde ako treci partner
boli zvolené gulicky z materidlov: ocel 100Cr6, keramika Si3N4, ZrO2, WC, AI203 a SiC.
Konfokalnym mikroskopom boli analyzované trecie drahy a numericky stanovené velkosti wear
rate. MikroStruktura a mechanické vlastnosti kalenej vrstvy budu skimané v roku 2021. Ziskané
vysledky ukazuji Ze najvhodnejSim trecim partnerom laserom kalenej ocele 15 142 st podla
uskutocnenych experimentov gulicky z SiC keramiky a ocelova gulicka z materidlu 100Cr6. Pri

v

Pre stanovené ciele projektu boli v roku 2020 taktiez pripravené kompozitné materialy s kovovou a
keramickou matricou. Tieto kompozity st uvazované ako nahrada valivych elementov z ocele s
cielom zniZzenia koeficientu trenia a opotrebenia pri pouziti ekologického maziva na baze
rastlinnych olejov. Prvym materidlom bol kompozitny systém Si3N4-Ag-GNPs, kde striebro bolo
pridané s predpokladom zlepSenia klznych vlastnosti a spekatelnosti Si3N4 keramickej matrice,
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grafénové nanoplatnicky maju synergicky spolutcinkovat’ pri znizeni koeficientu trenia a zaroven
spevnit’ vytvoreny treci film formou disperzie GNPs v Ag. Dosiahnuté vysledky ukazuja vysoky
potencidl kombindcie Ag-GNPs ako vhodného trecieho aditiva (tuhého maziva) pre pripravu
samomaznych trecich keramickych materialov pre narocné tribologické podmienky v
pripravovanom prototype hybridného loziskového reduktora. Vysledky boli publikované vo
vysokoimpaktovanom zahranicnom casopise ,,Journal of European Ceramic Society*.

Dal§im pripravenym materialovym systémom bol kompozit Fe/Ti-15wt.%Cu s inkorporovanymi
titanovymi trieskami za ucelom dosiahnutia vysSej tuhosti kovového skeletu. Boli skumané
mechanické a tribologické vlastnosti pri r6zne vel'kom obsahu triesok a porovnavané so zakladnym
materidlom bez obsahu triesok. Vysledky ukazuju pozitivny trend znizenia koeficientu trenia a
velkosti opotrebenia takéhoto typu kompozitu.

Tretim skimanym materidlom bol kompozit s kovovou matricou na baze horc¢ikovej zliatiny AZ61
s pridavkom nanocastic AI203 ako speviujucej fazy. Povrch kompozitu bol dodato¢ne
modifikovany laserom a bola skumana velkost koeficientu trenia a opotrebenia. Vysledky
naznacuju vysoky potencidl vyuzitia tohto typu kompozitu pre zamyslané pouzitie ako funkénu
zatazova vrstvu v hybridnom reduktore.

3 publ.: ADCAO4, ADCAS8, ADDAOI1

31.) Vyvoj vysoko-legovanych izotropnych elektro oceli pre trakéné motory elektromobilov
(Development of high-alloy isotropic electrical steels for traction engines of electric vehicles)

Zodpovedny rieSitel’: FrantiSek Kovac

Trvanie projektu: 1.7.2019 / 30.6.2022

Eviden¢né Cislo projektu: APVV-18-0207

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav materialového vyskumu SAV
Pocet spoluriesitel’'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: APVV: 63785 €

Dosiahnuté vysledky:

Bolo realizované plastometrické Stidium speviiovacich a rekrystalizacnych procesov pri deformacii
za tepla . Simulacné plastometrické experimenty boli realizované pomocou plastometra GLEEBLE
3800 GTC na vzorkach z vysokolegovanej elektrotechnickej ocele s legovanim Si '= 3,2 hm.% a
obsahu Al =1,5 hm. %. Hlavnym cielom plastometrickych experimentov bola analyza vplyvu
mikroStruktirnej a textirnej anizotropie po hrubke rozvalku pri valcovani za tepla na evoliciu
mikrostruktiry teplého pasu. Boli zvolené dve zékladné druhy skuSok a to jednoduchéd skuska
tlakom v zavislosti od teploty a rychlosti deformécie, d’alej to bola anizotermickd prerusovana
skuska s viacnasobnou deformaciou.Teplotny rozsah bol 1200°C az 950°C. Analyza napédtovo
defoormacnych zavislosti zo simulacnych postupov, umoznila stanovenie kinetiky dynamickej a
postdynamickej rekrysStalizacie v zavislosti od termicko-deforma¢nych parametrov a pozicie po
hrabke rozvalku. Tieto poznatky umoZnia optimalizdciu kritickych uberov v teplotnom rozmedzi
od 1200°C do 950°C s ohl'adom na redlne hodnoty casovych intervalov medzi jednotlivymi
stolicami s cielom predist mikroStruktirnym nehomogenitadm teplého pasu a tym eliminovat
nuklea¢né miesta krehkého porusenia pri naslednom valcovani za studena. Druha oblast” aktivit sa
tykala analyzy mechanizmu krehkého porusenia pasu pri valcovani za studena vo vztahu k
mikro$truktiirnej anizotropii teplého pasu a procesu Zihania teplého pasu. Bolo zistené, Ze k
nukleacii krehkého porusenia prednostne dochddza na hraniciach nezrekrysStalizovanych hrubych
zfn s vysokou koncentraciou ybytkovych deformacnych napiti.K interkryStalickému krehkému
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lomu dochadza akonahle deformacné napétie dosiahne hodnotu kohéznej pevnosti hranice. T4 je
materidlovou a mistruktirnou charakteristikou a zavisi na deformacnej teplote a stavu napétosti.
Kohéznu pevnost’ vyrazne znizuji deformacné stupne na hranici, ako vysledok vyustenia pohybu
dislokacii v ramci zrna. Nachylnost’ k vyskytu krehkého medzikrystalického lomu podporuje
tahovy stav napétosti, vysokd deformacna rychlost, nizka teplota, hrubozrnost a heterogenita
Struktary.Zvlast’ je to vyrazné v pripade mriezky K8 a tzv. deformacnej krysStalografickej orientacie
v kombinacii s hrubymi zrnami. Dlhodobé zihanie materialu pri teplotach pod 750 °C vyrazne
zvysuje nachylnost’ ocele na krehké interkrystalické porusSenie.

32.) Spekané biologicky odburate'né kovové materialy (Sintered biodegradable metallic
materials)

Zodpovedny rieSitel’: Miriam Kupkova

Trvanie projektu: 1.7.2017 /31.12.2020

Eviden¢né Cislo projektu: APVV-16-0029

Organizicia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kogiciach, Prirodovedecka fakulta
Pocet spoluriesitel'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: APVV: 19394 €

Dosiahnuté vysledky:

V sucasnej lekarskej praxi sa pri ndhrade alebo oprave poskodenych tkaniv bezne pouzivaji inertné
kovové biomaterialy. V poslednych desatro¢iach v§ak zna¢nl pozornost’ pritahuji degradovatelné
biomaterialy.

Vsetky biomaterialy musia spifiat’ naroéné bezpeénostné poziadavky. Pre zatazenie nestce do¢asné
ortopedické implantaty sa vyzaduji konStrukéné materidly s vhodnymi mechanickymi
vlastnost’ami, ktoré vykazujii rozumnt rychlost’ degradacie, aby poskytovali oporu zlyhavajicim
tkanivam a umoziovali postupny prenos mechanického zataZenia na uzdravujicu sa kost'.

Kovové peny s otvorenou bunecnou Struktiirou umoziuju prechod telesnych tekutin a rast nového
tkaniva, maji vhodnej$iu rychlost’ degradacie a znizuju efekt tienenia mechanického napitia.
Postupmi prasSkovej metalurgie sa vyrobili Zelezné peny s otvorenou bunecnou Struktirou.
Studovala sa degradécia, in vitro biokompatibilita, hemokompatibilita a mechanické vlastnosti
penovych Zeleznych materidlov bez a s polyetylénglykolovym (PEG) alebo polyetyléniminovym
(PEI) povlakom.

Na zéklade vysledkov Stadia cytotoxicity in vitro sa zistilo, Ze povlecCenie spekanych penovych
zeleznych vzoriek vrstvou PEG viedlo k Zelanému zlepSeniu biokompatibility. Ukdzalo sa, Ze PEG
vrstva zvysila hustotu a pevnost’ Zeleznych pien. Predlozil sa mechanizmus korézie zeleznych pien
povlecenych PEG a PEI vrstvou. Ako vysledok pritomnosti polymérnej vrstvy sa pozorovalo
potlacenie hemolyzy, adhézie krvnych dosti¢iek a tvorby trombov.

4 publ.: ADCA20, ADCA50, ADCAS52, ADMBOI

33.) Multikomponentné boridové a nitridové PVD povlaky pre ultravysokoteplotné aplikacie
(Multicomponent boride and nitride coatings for ultrahigh temperature applications)

Zodpovedny riesitel’: Frantisek Lofaj
Trvanie projektu: 1.8.2018 / 30.6.2021
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Eviden¢né ¢islo projektu: APVV-17-0320

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav materialového vyskumu SAV
Pocet spoluriesitel’skych 2 - Pol'sko: 2

inStitucii:

Cerpané financie: APVV: 31184 €

Dosiahnuté vysledky:

V  spolupraci s AGH UST (Krakov, Pol'sko) bol za podpory projektu ¢. 823717 programu
ESTEEM3 (European network for electron microscopy) realizovany podrobny vyskum vplyvu
roznych typov reaktivnych pynovych prekurzorov do Ar napraSovacej atmosféry pri priprave
W-C:H povlakov hybridnou PVD-PECVD metodou DCMS and HiPIMS moddoch. Prace boli
zamerané na rozdiely v Strukture, najmd na podiel uhlikove] matrice, jej hybridizaciu,
hydrogenizéciu ako aj na rozdiely v mechanickych vlastnostiach v zavislosti od typu prekurzora a
napraSovacej metody. Boli zistené priame suvislosti medzi pomerom koncentracii vodika ku uhliku
v prekurzore a podielom uhlika, stupiiom jeho hybridizacie a hydrogenizaciu v povlaku. Zvysenie
kazdého z tychto parametrov viedlo k zniZzovaniu tvrdosti kvoli znizovaniu zosietovania Struktiry
nahradou ? vézieb prepajajicich C=C retazce vizbami typu C-H. Na zaklade ziskanych
poznatkov bol navrhnuty kvalitativny model rastu W-C:H povlakov hybridnou PVD-PECVD
metddou s pridavkami roznych uhl'ovodikovych prekurzorov a naprasSovacicj modov. Vysledky boli
publikované v :

1 publ.: ADCA40

34.) Nové sklené a sklokeramické fosfory na baze hlinitanov vzacnych zemin pre aplikacie v
pevnolitkovych energiu Setriacich svetelnych zdrojoch vyZarujucich biele svetlo (pc-WLED
diody). (Novel glass and glass-ceramic rare-earth aluminates-based phosphors for energy-saving
solid state lighting sources emitting white light (pc-WLED:s).)

Zodpovedny riesitel’: FrantiSek Lofaj

Trvanie projektu: 1.8.2018 /31.7.2022

Eviden¢né &islo projektu: APVV-17-0049

Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Trencianska Univerzita A. DIbceka
Pocet spoluriesitel’'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: APVV: 13168 €

Dosiahnuté vysledky:

v ramci projektu boli publikované:

3 publ.: ADCA39, ADCA40, ADEB02

35.) Stiidium procesov vyvolanych elektrénovym zvizkom a elektromagnetickym Ziarenim v
chalkogenidovych sklach (Investigation of phenomena induced by electron beam and

electromagnetic radiation in chalcogenide glasses)

Zodpovedny riesitel’: FrantiSek Lofaj
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Trvanie projektu: 1.8.2018 /31.7.2022

Evidencné Cislo projektu: APVV-17-0059

Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Univerzita P. J. Safarika v Kogiciach
Pocet spolurieSitel’'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: APVV: 21667 €

Dosiahnuté vysledky:

2 publ.: ADEBO2, AFGO1

36.) Injektovatel’né hybridné kompozitné biocementy (Injectable hybrid composite biocements)

Zodpovedny rieSitel’: Lubomir Medvecky

Trvanie projektu: 1.8.2018 /30.6.2021

Eviden¢né Cislo projektu: APVV-17-0110

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav materidlového vyskumu SAV
Pocet spoluriesiteP’'skych 1 - Slovensko: 1

inStitucii:

Cerpané financie: APVV: 51469 €

Dosiahnuté vysledky:

Boli Studované nové typy injektovatelnych enzymaticky tuhntcich hybridnych biocementov na
baze tetrakalcium fosfat/monetit s pridavkom anionového polyelektrolytu kyselina
polyakrylova/karboxymetyl celuléza (PAA/CMC) do kvapaliny na tuhnutie obsahujicej zmes
kyseliny fytolovej/fytaza. Vysledky potvrdili Uplnt injektovatelnost a samovolné tuhnutie
biocementov s vysoskou odolnostou voc¢i rozpadu vo vodnych roztokoch v kratkom case po
zmieSani. Pomer P/L vyrazne ovplyvnil morfologiu hydroxyapatitovych castic, kde pri nizSom
pomere (1.7) prevladali sférické nanocastice v porovnani s ihlicovitymi Casticami pri pomere 2.
Bola demonStrovand rychla transformécia zloziek cementu na hydroxyapatitova fazu s malymi
zvySkami povodnych kalcium fosfatovych faz v cementoch s vy$§im pomerom P/L a 1% obsahom
PAA. Pevnost’ v tlaku dosiahla priblozne 15 MPa, ¢o je porovnate'né¢ s hodnotou nameranou v
Spongidze. Kyselina fytolova podporila tvorbu Ca depozitov a zaroven bol pozorovany synergicky
efekt PAA a CMC na zvySenie ALP aktivity ako aj silnej osteogénnej génovej expresii
osteopontinu, osteokalcinu a inzulinového rastového faktora 1 pocas kultivacie osteoblastov v
cementovych extraktoch.

2 publ.: ADCA42, ADMBO07

37.) Vyvoj a testovanie respiratorov s efektivnou degradaciou virusov filtra s obsahom
antivirotickych materialov (Development and testing of respirators with efficient degradation
of viruses by filters containing antiviral materials)

Zodpovedny rieSitel’: Karel Saksl

Trvanie projektu: 16.9.2020/31.12.2021
Eviden¢né ¢islo projektu: PP-COVID-20-0025
Organizacia je nie
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koordinatorom projektu:

Koordinator: Technicka univerzita v KoSiciach, Strojnicka fakulta
Pocet spoluriesitel'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: APVV: 2467 €

Dosiahnuté vysledky:

V roku 2020 boli obstarané vstupné suroviny na vyrobu pevnych medenych filtrov a bola
realizovana priprava prvych testovacich filtrov procesmi praskovej metalurgie.

38.) Vyvoj novych biodegradovatel’nych kovovych zliatin uréenych pre medicinske a
protetické aplikacie (Development of new biodegradable metal alloys for medical and prosthetic
applications)

Zodpovedny rieSitel’: Karel Saksl

Trvanie projektu: 1.8.2018 /30.6.2021

Evidenc¢né Cislo projektu: APVV-17-0008

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav materidlového vyskumu SAV
Pocet spoluriesitel'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: APVV: 25826 €

Dosiahnuté vysledky:

V roku 2020 bola v sulade s harmonogramom projektu ukonéena priprava vSetkych planovanych
ternarnych zliatin Mg-Ca-Au, Mg-Zn-Sr a Mg-Zn-Ca.

Zliatiny boli vybrané na zdklade predikéného algoritmu prekalitel'nosti do formy kovového skla
zalozenom na algoritmoch hlbokého ucenia umelej inteligencie. Samotné vypocty boli realizované
na partnerskom pracovisku Stanfordskej univerzity a experimentalne overené vyrobou na UMV
SAV.

Vsetky pripravené zliatiny boli charakterizované z pohladu hustoty, chemického a fazového
zlozenia, lokalnych mechanickych vlastnosti, teplotnej stability, ako aj rychlosti rozpustania, ¢o
dokazuju uvedené tabulky parametrov v publikovanych v naSom vedeckom ¢lanku.

1 publ.: ADCA72

Na vSetkych zliatindch boli vykonané rtg. difrakéné merania na experimentalnom stanovisti P21.1
na synchrotronovom zdroji PETRA III v DESY Hamburg “ [-20190621 EC Bioabsorbable metallic
glasses investigated by PDF analysis®.

39.) Elektrochemicka detekcia virusov (Electrochemical detection of viruses)

Zodpovedny rieSitel’: Magdaléna Streckova

Trvanie projektu: 16.9.2020/31.12.2021

Eviden¢né &islo projektu: PP-COVID-20-0036

Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach
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Pocet spoluriesitel'skych 0
inStitucii:
Cerpané financie: APVV: 1350 €

Dosiahnuté vysledky:

V sucasnosti je rychla diagnostika pritomnosti virusu SARS-CoV-2 limitovana nemoznost’ou
vykonat’ ,,bedside*

PCR, pricom ostatné testy, ktoré deteguji antigény virusu su spojené s nizkou senzitivitou a
Specificitou. Rychla

a presna diagnostika je pritom limitujuca pre rychlu identifikaciu pacienta, posudenie jeho
kontaktov a v€asny

epidemiologicky zéasah. Podmienkou rychlej diagnostiky je aj cenova dostupnost. Preto sa
predkladany projekt zaobera zakladnym vyskumom zameranym na vyvoj elektrochemického
senzora, ktory je schopny efektivne a rychlo detegovat pritomnost’ virusu v biologickych
tekutindich. NaSim cielom je Stidium vhodnych elektrodovych materidlov pre vyvoj
elektrochemickych senzorov, ktoré by boli schopné nielen kvalitativne, ale aj kvantitativne urcit’
mnozstvo virusovych ¢astic vo vzorke. Pouzitie tychto senzorov zabezpeci rychlu detekciu (bedside
test), nizku spotrebu materialov potrebnych na detekciu, eliminaciu pouZitia pristrojovo a ¢asovo
narocnych metdéd, umozni samotestovanie pacientov, ¢o v kone¢nom dosledku znizi aj celkova
spotrebu osobnych ochrannych pomécok. Stadium  elektrochemickych senzorov na detekciu
virusov prinesie nové poznatky o priprave elektrodovych materidlov so Specifickym zlozenim a
morfologiou. Jednym z hlavnych prinosov bude aj vyvoj aptamérov nukleovych kyselin a §tidium
ich efektivnej imobilizacie na elektrodovom povrchu pre Specificku detekciu virusovych castic.
Ziskanie komplexnych poznatkov o elektrédovych povrchoch a vhodnych aptaméroch zaruci rychlu
adaptaciu vyvijaného senzora na roézne druhy virusov podla aktualnej potreby spolo¢nosti. Test na
detekciu SARS-CoV-2 bude nasledne klinicky skiiSany porovnanim s klasickou real

time RT PCR, pricom testovanie prebehne formou multicentrickej stadie a vzorky budi odoberané
z viacerych miest — nosohltan, podnebie, sliny, ev. bronchoalveolarna lavaz.

40.) Vyvoj ziaruvzdornych pyrochlérnych fiaz pre vysokoteplotné aplikicie neeoxidovej
keramiky (Development of refractory pyrochlore phases for high temperature applications of
non-oxide ceramics)

Zodpovedny riesitel’: Peter Tatarko
Zodpovedny rieSitel’ v Jan Dusza
organizacii SAV:

Trvanie projektu: 1.7.2018 / 30.6.2022
Eviden¢né Cislo projektu: APVV-17-0328
Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav materialového vyskumu SAV
Pocet spoluriesitel'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: APVV: 18500 €

Dosiahnuté vysledky:

V roku 2020 sa v spolupraci s UACH SAV pozornost’ v ramci rieSenia projektu sustredila na
testovanie ablacnej odolnosti diboridovej ZrB2 keramiky s pridavkom faz Lu203, Eu203 a Yb203
v réznom hmotnostnom pomere. Ulohou UMV SAV bola komplexna mikro$trukturna analyza
vzoriek po testoch ablacie v rdznych lokalnych oblastiach. Pomocou SEM s EDS analyzatorom boli
tieto keramické materidly podrobené mikrostruktirnej analyze s cielom urcit’ jej lokdlne chemické
zloZenie, mnozstvo a pocet novovznikajucich faz po ablacii. Sledoval sa aj vplyv mnoZstva
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pridavku oxidov vzacnych zemin na vyvoj mikroStruktiry danych keramik. Taktiez sa v ramci
horeuvedenej spoluprace vyvijal novy typ UHTCMC materidlov, kde C{/SiC matrica je spevnena s
in-situ formovanou ultravysokoteplotnou fazou ZrB2-SiC-ZrC-Lu203. Stanovil sa vplyv roznej
porovitosti Cf/SiC a roznej atmosféry (vakuum, argdén) na zmacanlivost’ ¢istého ZrSi2 pri teplote
1670 °C. V dalSom kroku sa sledovala zmacanlivost’ a infiltracia roztaveného ZrSi2 — 5 hm.%
Lu203 v kontakte s B4C-inflitrovaného Cf/SiC substratu pri teplote 1670 °C. Zo strany UMV
SAYV boli prevedené mikroStruktirne pozorovania a lokalne chemické analyzy jednotlivych vzoriek.

V ramci projektu boli v danom roku publikované vysledky v :

1 publ.: ADCA73

Programy: SPVV

41.) Vyskum inovativnych foriem liecenia kostnych defektov prepojenim bioaktivnych
biomaterialov s autolognymi rastovymi faktormi (Research of innovative forms treatment of
bone defects by joining bioactive biomaterials and autologous growth factors)

Zodpovedny rieSitel’: Lubomir Medvecky

Trvanie projektu: 15.12.2018 / 14.12.2021
Evidencné Cislo projektu:

Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav materialového vyskumu SAV
Pocet spoluriesitel’skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: SPVV: 21216 €

Dosiahnuté vysledky:

Pre oblast’ maxillofacidlneho vyuzitia a s ohl'adom na podiel chirurgickych zakrokov bola priprava
orientovana na biocementové a keramické systémy. V pripade keramickych kalcium fosfatovych
systémov bolo potrebné otestovat’ a metodicky vyrieSit’ otdzku tvarovej flexibility keramiky, pri¢om
sa charakterizovali spdsoby pripravy a vlastnosti keramickych systémov (hydroxyapatitovy a dvoj-
az trojfazovy) metddami reakéného spekania, spekania kaSovitych zmesi po stuhnuti a spekania
tvarovate'nych zmesi po vysuSeni, pricom vSetky systémy boli vkladané do 3D vytvorenych
plastovych foriem vytlacenych 3D tlacou. Bolo optimalizované zloZenie zelenych zmesi na vyrobu
odliatkov a parametre pripravy keramiky. Z hladiska biocementov bola in vivo na zvieracom
modeli otestovand moznost’ aplikacie cementu hydroxyapatitového typu do pdvodného zubného
16Zka po extrakcii zubu s cielom posudit’ efektivitu tvorby kostného tkaniva v mieste defektu,Co
moze potvrdit’ ich vhodnost’ pouZzitia na rychlejSie zavedeniezubného implantatu. Zaroven sa urobili
prvotné in vivo testy na zvieracom modely s aplikiciou keramickych sytémov vo forme vicsich
keramickych platniciek v sankovej oblasti.

Programy: Iné projekty

42.) Nanokompozitny material pre balisticka ochranu (Nanocomposite material for balistic
protection)

Zodpovedny riesitel’: Viktor Puchy

Trvanie projektu: 1.5.2019/31.8.2021
Evidenc¢né Cislo projektu:
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Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav materialového vyskumu SAV
Pocet spolurieSitel’'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: iné projekty: 45385 €

Dosiahnuté vysledky:

Cielom rieSenia aplikovaného APVV projektu 18-0438 je vyvinit prototyp nového typu
loziskového reduktora z kovo-keramickych komponentov tzv. hybridny loziskovy reduktor
pomocou designovania mikrosStruktiry a s vyuzitim kombindcie kovovych, keramickych a
kompozitnych materialov. V prvej etape rieSenia boli ocelové materidly modifikované laserovym
kalenim. Cielom projektu je nahradit’ indukény spdsob kalenia celej funkénej loziskovej sucasti
reduktora za laserové kalenie iba namadhanej plochy bez potreby naslednych dodato¢nych tprav
(presné brasenie). To ma za nasledok nizsi vstup tepla do materialu, vyssiu kvalitu povrchu a vel'mi
rychle zahriatie na kaliacu teplotu. Bol pouzity vlaknovy kontinudlny laser Nd:YAG z vykonom
400W a rychlost'ou pohybu 10-40 mm/s. Rozmery vzoriek boli ?30x10mm z materialu ocel’ 15 142,
kalenie prebehlo na vzduchu bez ochrannej atmosféry bez predohrevu pri izbovej teplote. Na takto
laserom kalenych povrchoch a pre porovnanie aj nekalenom zakladnom materiali boli vykonané
tribologické experimenty — meranie koeficientu trenia metédou ball-on-disk kde ako treci partner
boli zvolené gulicky z materidlov: ocel’ 100Cr6, keramika Si3N4, ZrO2, WC, AI203 a SiC.
Konfokalnym mikroskopom boli analyzované trecie drahy a numericky stanovené velkosti wear
rate. MikroStruktira a mechanické vlastnosti kalenej vrstvy budu skumané v roku 2021. Ziskané
vysledky ukazuju Ze najvhodnej§im trecim partnerom laserom kalenej ocele 15 142 st podla
uskuto¢nenych experimentov gulicky z SiC keramiky a ocelova gulicka z materialu 100Cr6. Pri
Pre stanovené ciele projektu boli v roku 2020 taktiez pripravené kompozitné materidly s kovovou a
keramickou matricou. Tieto kompozity su uvazované ako nihrada valivych elementov z ocele s
cielom znizenia koeficientu trenia a opotrebenia pri pouZiti ekologického maziva na baze
rastlinnych olejov. Prvym materidlom bol kompozitny systém Si3N4-Ag-GNPs, kde striebro bolo
pridané s predpokladom zlepSenia klznych vlastnosti a spekatelnosti Si3N4 keramickej matrice,
grafénové nanoplatni¢ky maju synergicky spolutcinkovat’ pri zniZeni koeficientu trenia a zaroven
spevnit’ vytvoreny treci film formou disperzie GNPs v Ag. Dosiahnuté vysledky ukazuju vysoky
potencidl kombindcie Ag-GNPs ako vhodného trecieho aditiva (tuhého maziva) pre pripravu
samomaznych trecich keramickych materidlov pre narocné tribologické podmienky v
pripravovanom prototype hybridného loziskového reduktora. Vysledky boli publikované vo
vysokoimpaktovanom zahrani¢nom ¢asopise ,,Journal of European Ceramic Society* .

Dalsim pripravenym materidlovym systémom bol kompozit Fe/Ti-15wt.%Cu s inkorporovanymi
titanovymi trieskami za UCelom dosiahnutia vySSej tuhosti kovového skeletu. Boli skumané
mechanické a tribologické vlastnosti pri r6zne vel'kom obsahu triesok a porovnavané so zakladnym
materidlom bez obsahu triesok. Vysledky ukazuju pozitivny trend zniZenia koeficientu trenia a
velkosti opotrebenia takéhoto typu kompozitu.

Tretim skimanym materidlom bol kompozit s kovovou matricou na baze hor¢ikovej zliatiny AZ61
s pridavkom nanocastic Al203 ako speviiujucej fazy. Povrch kompozitu bol dodato¢ne
modifikovany laserom a bola skumana velkost koeficientu trenia a opotrebenia. Vysledky
naznacuju vysoky potencidl vyuZitia tohto typu kompozitu pre zamyslané pouzitie ako funkénu
zétazovu vrstvu v hybridnom reduktore.

3 publ.: ADCA04, ADCAS8, ADDAOI
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Programy: DoktoGranty

43.) Progresivne metody pripravy modifikovanych uhlikovych vlakien pre efektivny vyvoj
vodika

Zodpovedny rieSitel’: Maria Heckova

Trvanie projektu: 1.1.2020/ 30.6.2021

Evidencné Cislo projektu: APP0088

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav materidlového vyskumu SAV
Pocet spolurieSitel’'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: SAV: 1339 €

Dosiahnuté vysledky:

V ramci projektu boli prestudované podmienky pripravy modifikovanych uhlikovych vlakien
nanogasticami Co2P pri roznych spekacich podmienkach. Studovany bol vplyv vzniku katalyticky
aktivnych Ci2P castic a rast uhlikovych nanortrok na povrchu vldkien. Pripravené vlakna boli
hodnotené¢ vzhladom na katalyticki uCinnost’ redukciu vodika z kyslych elektrolytov ako
potencidlny nahrady drahych katalyzatorov ako st Pt ale Au. Bol zisteny vyznamny vplyv
otvoren¢ho alebo zatvoreného prostredia v ktorom boli vlakna spekané na vysledna Strukturu a
morfologiu vlakien. Cas vydrze spekania vytvaral §truktirne defekty v rovnomernej pérovitej
uhlikovej matrici a vyrazne degradoval vnikajuce nanorurky na povrchu uhlikovych vldkien. Tento
efekt sa odrazil a v zhorSenych elektrokatalytickych vlastnostiach pripravenych uhlikovych vlékien.

Vysledok bol zaslany na publikovanie a momentélne je v recenznom konani
Casopis : Journal of Applied Electrochemistry

Nazov clanku: Effect of heat treatment on the Morphology of carbon fibers doped with Co2P
nanoparticles

Programy: MoRePro

44.) Development of technology for nthe manufacture of FeGa-based alloys for
high-frequency devices

Zodpovedny riesitel’: Radovan Bure$

Trvanie projektu: 15.10.2020/ 14.10.2023
Eviden¢né Cislo projektu: Morepro

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav materialového vyskumu SAV
Pocet spoluriesitel'skych 0

inStitacii:

Cerpané financie: SAV: 3582 €

Dosiahnuté vysledky:
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Priloha C
Publika¢na ¢innost’ organizacie (generovana z ARL)

AAA Vedecké monografie vydané v zahrani¢nych vydavatel’stvach

AAAO01 CENIGA, Ladislav. Analytical models of thermal and phase-transformation-induced
stresses in materials with void defects II. New York : Nova Science Publishers,
2019. 262 p. ISBN 978-1-53614-982-1

ACB Vysokoskolské ucebnice vydané v domacich vydavatel’stvach

ACBO1 SAKSL, Karel. Praktické cvicenia z rontgenovej difraktometrie : Vysokoskolsky
ucebny text. Kosice : UPJS, 2020. 73 s. ISBN 978-80-8152-874-3

ADCA Vedecké prace v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch — impaktovanych

ADCAOl  ABBAS, Aqeel** - HUANG, Song-Jeng - BALLOKOVA, Beata - SULLEIOVA,
Katarina. Tribological effects of carbon nanotubes on magnesium alloy AZ31 and
analyzing aging effects on CNTs/AZ31 composites fabricated by stir casting process.
In Tribology International, 2020, vol. 142, p. 105982. (2019: 4.271 - IF, Q1 - JCR,
1.536 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2020 - Current Contents). ISSN
0301-679X. Dostupné na: https://doi.org/10.1016/j.triboint.2019.105982

ADCA02  BALAZSL K. - FURKO, M. - LIAO, Z. - GLUCH, J. - MEDVED, Dévid -
SEDLAK, Richard - DUSZA, Jan - ZSCHECH, E. - BALAZSI, Csaba**. Porous
sandwich ceramic of layered silicon nitride-zirconia composite with various
multilayered graphene content. In Journal of Alloys and Compounds, 2020, vol. 832,
p- 154984. (2019: 4.650 - IF, Q1 - JCR, 1.055 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC).
(2020 - Current Contents, WOS, SCOPUS). ISSN 0925-8388. Dostupné¢ na:
https://doi.org/10.1016/].jallcom.2020.154984

ADCAO03 BALAZSI, K. - FURKO, M. - LIAO, Z. - FOGARASSY, Zsolt - MEDVED, Dévid -
ZSCHECH, E. - DUSZA, Jan - BALAZSI, Csaba**. Graphene added multilayer
ceramic sandwich (GMCS) composites: structure, preparation and properties. In
Journal of the European Ceramic Society, 2020, vol. 40, p. 4792-4798. (2019: 4.495
-IF, Q1 - JCR, 1.164 - SIR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2020 - Current
Contents). ISSN 0955-2219. Dostupné na:
https://doi.org/10.1016/j.jeurceramsoc.2020.01.054

ADCA04  BALLOKOVA, Beata - FALAT, Ladislav** - PUCHY, Viktor - MOLCANOVA,
Zuzana - BESTERCI, Michal - DZUNDA, Rébert - ABBAS, Ageel - HUANG,
Song-Jeng. The influence of laser surface remelting on the tribological behavior of
the ECAP-processed AZ61 Mg alloy and AZ61-A1203 metal matrix composite. In
Materials, 2020, vol. 13, no. 12, art. no. 2688. (2019: 3.057 - IF, Q2 - JCR, 0.647 -
SJIR, Q2 - SJR, karentované - CCC). (2020 - Current Contents). ISSN 1996-1944.
Dostupné na: https://doi.org/10.3390/mal13122688

ADCAO05 BIRCAKOVA, Zuzana** - KOLLAR, P. - FUZER, J. - BURES, Radovan -
FABEROVA, Maria. Irreversible permeability of Fe-based soft magnetic
composites. In Acta Physica Polonica A, 2020, vol. 137, no. 5, p. 843-845. (2019:
0.579 - IF, Q4 - JCR, 0.214 - SJR, Q3 - SJR, karentované - CCC). (2020 - Current
Contents, WOS, SCOPUS). ISSN 1898-794X. Dostupné na:
https://doi.org/10.12693/APhysPolA.137.843

ADCA06  BIRCAKOVA, Zuzana** - FUZER, J. - KOLLAR, P. - SZABO, Juraj -
JAKUBCIN, M. - STRECKOVA, Magdaléna - BURES, Radovan - FABEROVA,
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ADCAOQ7

ADCAO8

ADCAO09

ADCA10

ADCA11

ADCA12

ADCA13

Maria. Preparation and characterization of iron-based soft magnetic composites with
resin bonded nano-ferrite insulation. In Journal of Alloys and Compounds, 2020, vol.
828, p. 154416. (2019: 4.650 - IF, Q1 - JCR, 1.055 - SJR, Q1 - SJR, karentované -
CCCQ). (2020 - Current Contents, WOS, SCOPUS). ISSN 0925-8388. Dostupné¢ na:
https://doi.org/10.1016/j.jallcom.2020.154416

BIRCAKOVA, Zuzana** - KOLLAR, P. - FUZER, J. - BURES, Radovan -
FABEROVA, Maria. Magnetic properties of selected Fe-based soft magnetic
composites interpreted in terms of Jiles-Atherton model parameters. In Journal of
Magnetism and Magnetic Materials, 2020, vol. 502, p. 166514. (2019: 2.717 - IF, Q2
-JCR, 0.658 - SJIR, Q2 - SJR, karentované - CCC). (2020 - Current Contents, WOS,
SCOPUS). ISSN 0304-8853. Dostupné na:
https://doi.org/10.1016/j.jmmm.2020.166514

BLASKO, Peter - KUPKOVA, Miriam - PETRIK, Jozef** - FUTAS, P. -
VASILNAKOVA, Andrea. The indentation size effect of sintered Fe/3.3 wt-%Cu +
CnHm measured by Vickers scale. In Materials Science and Technology, 2020, vol.
36, no. 4, p. 403-408. (2019: 1.835 - IF, Q2 - JCR, 0.723 - SJR, Q1 - SJR,
karentovan¢ - CCC). (2020 - Current Contents). ISSN 0267-0836. Dostupné¢ na:
https://doi.org/10.1080/02670836.2019.1706258

BRUNCKOVA, Helena** - KOLEV, Hristo - ROCHA, Lucas Alonso - NASSAR,
Eduardo Jose - MOSCARDINI, Susane Bonamin - MEDVECKY, Cubomir. XPS
characterization and luminescent properties of GANbO4 and GdTaO4 thin films. In
Applied Surface Science, 2020, vol. 504, p. 144358. (2019: 6.182 - IF, Q1 - JCR,
1.230 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2020 - Current Contents, WOS,
SCOPUS). ISSN 0169-4332. Dostupné na:
https://doi.org/10.1016/j.apsusc.2019.144358

BRYKOV, Michail N. - PETRYSHYNETS, Ivan - PRUNCU, Catalin Iulian** -
EFREMENKO, Vasily G. - PIMENOYV, Danil Yurievich - GIASIN, Khaled -
SYLENKO, Serhii Anatolievich - WOJCIECHOWSKI, Szymon. Machine learning
modelling and feature engineering in seismology experiment. In Sensors, 2020, vol.
20, p. 4228. (2019: 3.275 - IF, Q1 - JCR, 0.653 - SJR, Q1 - SJR, karentované -
CCC). (2020 - Current Contents). ISSN 1424-8220. Dostupné na:
https://doi.org/10.3390/s20154228

BRYKOV, Michail N.** - PETRYSHYNETS, Ivan - DZUPON, Miroslav -
KALININ, Yurii - EFREMENKO, Vasily G. - MAKARENKO, Natalia A. -
PIMENOV, Danil Yurievich - KOVAC, Franti$ek. Microstructure and properties of
heat affected zone in high-carbon steel after welding with fast cooling in water. In
Materials, 2020, vol. 13, p. 5059. (2019: 3.057 - IF, Q2 - JCR, 0.647 - SJR, Q2 -
SJR, karentované - CCC). (2020 - Current Contents). ISSN 1996-1944. Dostupné na:
https://doi.org/10.3390/ma13225059

BURES, Radovan** - FABEROVA, Maria - BIRCAKOVA, Zuzana - KOLLAR, P.
-FUZER, J. - JAKUBCIN, M. - SLOVENSKY, Peter. Functional properties and
microstructure development of micro-nano Fe/MgO composite. In Acta Physica
Polonica A, 2020, vol. 137, no. 3, p. 283-288. (2019: 0.579 - IF, Q4 - JCR, 0.214 -
SJR, Q3 - SJR, karentované - CCC). (2020 - Current Contents, WOS, SCOPUS).
ISSN 1898-794X. Dostupné na: https://doi.org/10.12693/APhysPolA.137.283
CASALEGNO, Valentina** - VALENZA, Fabrizio - BALAGNA, C. - SEDLAK
Richard - GIRMAN, Vladimir - SALVO, Milena - STEFANO DE LA PIERRE, des
Ambrois - FERRARIS, Monica. Characterisation of joined surface modified
SiCf/SiC composites. In Ceramics International, 2020, vol. 46, p. 4159-4166. (2019:
3.830 - IF, Q1 - JCR, 0.891 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2020 - Current
Contents). ISSN 0272-8842. Dostupné na:
https://doi.org/10.1016/j.ceramint.2019.10.133
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ADCA14

ADCA15

ADCAI16

ADCA17

ADCA18

ADCA19

ADCA20

CSANADI, Tamas** - VOJITKO, Marek - SEDLAK, Richard - DUSZOVA,
Annamaria - PEDZICH, Zbigniew - DUSZA, Jan. Anisotropic dislocation nucleation
in ZrB2 grains and deformation behaviour of constituents of ZrB2-SiC and
ZrB2-B4C composites during nanoindentation. In Journal of the European Ceramic
Society, 2020, vol. 40, p. 2674-2682. (2019: 4.495 - IF, Q1 - JCR, 1.164 - SJR, QI -
SJR, karentované - CCC). (2020 - Current Contents). ISSN 0955-2219. Dostupné na:
https://doi.org/10.1016/j.jeurceramsoc.2019.12.024

CSANADI, Tamas** - VOITKO, Marek - DUSZA, Jan. Deformation and fracture
of WC grains and grain boundaries in a WC-Co hardmetal during microcantilever
bending tests. In International Journal of Refractory Metals and Hard Materials,
2020, vol. 87, p. 105163. (2019: 3.407 - IF, Q1 - JCR, 1.037 - SJR, Q1 - SJR,
karentované - CCC). (2020 - Current Contents). ISSN 0263-4368. Dostupné na:
https://doi.org/10.1016/j.ijrmhm.2019.105163

CSANADI, Tamas** - VOITKO, Marek - DANKHAZI, Zoltan - REECE, Michael
J. - DUSZA, Jan. Small scale fracture and strength of high-entropy carbide grains
during microcantilever bending experiments. In Journal of the European Ceramic
Society, 2020, vol. 40, p. 4774-4782. (2019: 4.495 - IF, Q1 - JCR, 1.164 - SJR, QI -
SJR, karentované - CCC). (2020 - Current Contents). ISSN 0955-2219. Dostupné na:
https://doi.org/10.1016/j.jeurceramsoc.2020.04.023

CSANADI, Tamas** - GALL, Marién - VOJTKO, Marek - KOVALCIKOVA,
Alexandra - HNATKO, Miroslav - DUSZA, J4n - SAJGALIK, Pavol. Micro scale
fracture strength of grains and grain boundaries in polycrystalline La-doped
beta-Si3N4 ceramics. In Journal of the European Ceramic Society, 2020, vol. 40, no.
14, p. 4783-4791. (2019: 4.495 - IF, Q1 - JCR, 1.164 - SJR, Q1 - SJR, karentované -
CCC). (2020 - Current Contents). ISSN 0955-2219. Dostupné na:
https://doi.org/10.1016/j.jeurceramsoc.2020.04.033

CIRIPOVA, Lucia - FALAT, Ladislav** - HOMOLOVA, Viera - DZUPON,
Miroslav - DZUNDA, Rébert - DLOUHY, Ivo. The effect of electrolytic
hydrogenation on mechanical properties of T92 steel weldments under different
PWHT conditions. In Materials, 2020, vol. 13, p. 3653. (2019: 3.057 - IF, Q2 - JCR,
0.647 - SJR, Q2 - SJR, karentované - CCC). (2020 - Current Contents). ISSN
1996-1944. Dostupné na: https://doi.org/10.3390/mal13163653

EFREMENKO, Vasily G.** - WU, K.M. - SHIMIZU, K. - PETRYSHYNETS, Ivan
- EFREMENKO, B.V. - HALFA, H. - CHABAK, Yu.G. - MALYSHEVSKYI, A.A.
- ZURNADZHY, V.I. Characterization of microstructure and phase elemental
composition of 15 wt.%Cr - 2 wt.%Mo cast iron with boron addition =
Charakterisierung der Mikrostruktur und elementzusammensetzung von Gusseisen
mit 15 Gew.-% Cr und 2 Gew.-% Mo mit Bor-Zusatz. In Praktische Metallographie,
2020, vol. 57, no. 10, p. 714-739. (2019: 0.315 - IF, Q4 - JCR, 0.186 - SJIR, Q3 -
SJR, karentované - CCC). (2020 - Current Contents). ISSN 0032-678X. Dostupné
na: https://doi.org/10.3139/147.110683

GOREJOVA, Radka - ORINAKOVA, Renata** - ORSAGOVA KRALOVA,
Zuzana - BALAZ, Matej - KUPKOVA, Miriam - HRUBOVCAKOVA, Monika** -
HAVEROVA, L. - DZUPON, Miroslav - ORINAK, Andrej - KACAVSKY,
FrantisSek - KOVAL, Karol. In vitro corrosion behavior of biodegradable iron foams
with polymeric coating. In Materials, 2020, vol. 13, no.1, art. no. 184. (2019: 3.057 -
IF, Q2 - JCR, 0.647 - SIR, Q2 - SJR, karentované - CCC). (2020 - Current
Contents). ISSN 1996-1944. Dostupné na: https://doi.org/10.3390/mal13010184
(APVV-18-0357 : Chalkogenidy ako perspektivne ekologicky a ekonomicky
prijatel'né nanomaterialy pre energetiku a medicinu. VEGA 2/0044/18 : High-energy
milling for the synthesis of nanomaterials using bio-approach and selected
environmental applications)
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ADCA21

ADCA22

ADCA23

ADCA24

ADCA25

ADCA26
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calcium phosphate biocement. In Journal of Functional Biomaterials, 2020, vol. 11,
p. 74. (2019: 0.938 - SJR, Q2 - SJR). ISSN 2079-4983. Dostupné na:
https://doi.org/10.3390/;fb11040074

MUDRA, Erika - SHEPA, Ivan - KOVALCIKOVA, Alexandra - MILKOVIC,
Ondrej - DUSZA, Jan. SnO2 nano/microfibers for gas sensors. In Defect and
Diffusion Forum, 2020, vol. 405, p. 324-329. (2019: 0.216 - SJR, Q3 - SJR). ISSN
1662-9507. Dostupné na: https://doi.org/10.4028/www.scientific.net/DDF.405.324
ORSAGOVA KRALOVA, Zuzana** - KUPKOVA, Miriam - HRUBOVCAKOVA,

Monika - ZELENAK, Adam - ORINAKOVA, Renéta - MOROVSKA
TURONOVA, Andrea - ZAKOVA, K. - KUPKA, Martin - KOVAL, Karol -
SISOLAKOVA, Ivana. Mechanické a korézne vlastnosti Zelezo-mangénovych
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ADMBI10

ADMBI11

ADMBI12

ADMBI13

ADMB14

ADMBI15

materidlov spekanych za pritomnosti plazmy = Mechanical and corrosion properties
of iron-mangan materials sintered in the presence of plasma. In Koroze a ochrana
materialu, 2020, ro€. 64, ¢. 1, s. 1-10. (2019: 0.223 - SJR, Q3 - SJR). ISSN
1804-1213. Dostupné na: https://doi.org/10.2478/kom-2020-0001

PEKOVIC, Michal - JIRKOVA, Hana - RUBESOVA, Katefina - JANDA, Tomas -
BURES, Radovan. Microstructural evolution in 42SiCr steel in a high-temperature
chamber under microscope objective. In Manufacturing Technology, 2020, vol. 20,
no. 3, p. 355-360. (2019: 0.306 - SJR, Q2 - SJR). ISSN 1213-2489. Dostupné na:
https://doi.org/10.21062/mft.2020.053

PEKOVIC, Michal - OPATOVA, Katefina - RUBESOVA, Katefina - JANDA,
Tomas - JIRKOVA, Hana - BURES, Radovan. Observation of phase transformations
in high-temperature chamber under microscope objective lens. In Manufacturing
Technology, 2019, vol. 19, no. 5, p. 831-835. (2018: 0.306 - SJR, Q2 - SJR). ISSN
1213-2489. Dostupné na:
https://doi.org/10.21062/ujep/367.2019/a/1213-2489/MT/19/5/831

SZABO, Juraj - DURISINOVA, Katarina - MILKOVIC, Ondrej - DURISIN, Juraj.
Influence of oxide dispersoids on the structure development of copper
nanocomposite prepared by spark plasma sintering technology. In Defect and
Diffusion Forum, 2020, vol. 405, p. 391-395. (2019: 0.216 - SJR, Q3 - SJR). ISSN
1662-9507. Dostupné na: https://doi.org/10.4028/www.scientific.net/ DDF.405.391
TAVODOVA, Miroslava** - FALAT, Ladislav - SKULTETYOVA, Veronika.
Laboratory analysis of hardfacing material applied by plasma and TIG welding. In
MM Science Journal, 2020, p. 3826-3831. (2019: 0.217 - SJR, Q3 - SJR). ISSN
1803-1269. Dostupné na: https://doi.org/10.17973/MMSJ.2020 03 2019131
TKACOVA, Jana** - ZDRAVECKA, Eva - EVIN, Emil - TOMAS, M. -
JAKUBECZYOVA, Dagmar. Evaluation of selected properties of coatings in respect
of risk elimination of surface damage of stamped parts. In Koroze a ochrana
materialu, 2019, vol. 63, no. 4, p. 159-166. (2018: 0.164 - SJR, Q3 - SJR). ISSN
1804-1213. Dostupné na: https://doi.org/10.2478/kom-2019-0021

VOITKO, Marek** - KOVALCIKOVA, Alexandra - PUCHY, Viktor -
MILKOVIC, Ondrej. Preparation of cerium stabilized zirconia bulk ceramics by
spark plasma sintering. In Defect and Diffusion Forum, 2020, vol. 405, p. 396-401.
(2019: 0.216 - SJIR, Q3 - SJR). ISSN 1662-9507. Dostupné¢ na:
https://doi.org/10.4028/www.scientific.net/DDF.405.396

ADNB Vedecké prace v domacich neimpaktovanych ¢asopisoch registrovanych v databazach
Web of Science alebo SCOPUS

ADNBO1

ADNBO02

ADNBO3

BESTERCI, Michal** - SULLEIOVA, Katarina. Theoretical-experimental
possibilities of microstructure quantification of dispersion strengthened materials. In
Acta Metallurgica Slovaca, 2019, vol. 25, no. 1, p. 65-72. (2018: 0.208 - SJR, Q3 -
SJR). ISSN 1338-1156.

BREZINOVA, Janette** - DZUPON, Miroslav - VINAS, J. - GUZANOVA, A. -
PUCHY, Viktor - BREZINA, Jakub - DRAGANOVSKA, Dagmar - VOITKO
Marek. Progressive CMT cladding for renovation of casting mold. In Acta
Metallurgica Slovaca, 2020, vol. 26, no. 3, p. 104-110. (2019: 0.262 - SJIR, Q3 -
SJR). ISSN 1338-1156. Dostupné na: https://doi.org/10.36547/ams.26.3.565
BRUNCKOVA, Helena - MEDVECKY, Pubomir - MUDRA, Erika -
KOVALCIKOVA, Alexandra. Polymorphs of neodymium niobate and tantalate thin
films prepared by sol-gel method. In Powder Metallurgy Progress : Journal of
Science and Technology of Particle Materials, 2019, vol. 19, no. 1, p. 34-43. ISSN
1335-8978. Dostupné na: https://doi.org/10.1515/pmp-2019-0004
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ADNBO04

ADNBO5

ADNBO06

ADNBO7

EFREMENKO, Vasily G.** - KUSSA, R.A. - PETRYSHYNETS, Ivan - SHIMIZU,
K. - KROMKA, FrantiSek - ZURNADZHY, V.I. - GAVRILOVA, Victoria. Element
partitioning in low-carbon Si2Mn2CrMoVNb TRIP-assisted steel in intercritical
temperature range. In Acta Metallurgica Slovaca, 2020, vol. 26, no. 3, p. 116-121.
(2019: 0.262 - SJR, Q3 - SJR). ISSN 1338-1156. Dostupné na:
https://doi.org/10.36547/ams.26.3.554

GUZANOVA, A ** - DZUPON, Miroslav - DRAGANOVSKA, Dagmar -
BREZINOVA, Janette - VINAS, J. - CMOREJ, Denis - JANOSKO, Erik -
MARUSCHAK, Pavlo. The corrosion and wear resistance of laser and Mag weld
deposits. In Acta Metallurgica Slovaca, 2020, vol. 26, no. 2, p. 37-41. (2019: 0.262 -
SJR, Q3 - SJR). ISSN 1338-1156. Dostupné na:
https://doi.org/10.36547/ams.26.2.557

MARCINCAKOVA, Renata - LUPTAKOVA, Alena - VOITKO, Marek - FUIDA,
Martin - SEDLAKOVA-KADUKOVA, Jana. Simultaneous lithium bioleaching and
bioaccumulation from lepidolite using microscopic fungus aspergillus niger. In Nova
Biotechnologica et Chimica, 2020, vol. 19, no.2, p. 175-182. (2019: 0.198 - SJIR, Q4
- SJR). ISSN 1338-6905. Dostupné na: https://doi.org/10.36547/nbc.v19i2.771
(VEGA ¢. 2/0142/19 : Stdium biooxidaénych a bioredukénych procesov siry a jej
zlucenin v Zivotnom prostredi a v priemysle)

STULAJTEROVA, Radoslava - MEDVECKY, I'ubomir - GIRETOVA, Maria -
SOPCAK, Tibor - BRIANCIN, Jaroslav. Influence of sodium alginate on properties
of tetracalcium phosphate/nanomonetite biocement. In Powder Metallurgy Progress :
Journal of Science and Technology of Particle Materials, 2019, vol. 19, no. 1, p.
1-11. ISSN 1335-8978. Dostupné na: https://doi.org/10.1515/pmp-2019-0001

AEGA Abstrakty vedeckych prac v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch impaktovanych

AEGAO1

AEGAO02

HOMOLOVA, Viera - KEPIC, Jan - ZEMANOVA, Adéla - ZOBAC, Ondfe;.
Thermodynamic calculations and experimental investigation of phase equilibria in
the quaternary B-Fe-Mn-V system. In CALPHAD: Computer Coupling of Phase
Diagrams and Thermochemistry, 2019, vol. 67, p. 82. (2018: 2.652 - IF, Q1 - JCR,
1.014 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2019 - Current Contents). ISSN
0364-5916.

KEPIC, Jan** - HOMOLOVA, Viera - FALAT, Ladislav - DZUNDA, Rébert. The
occurence of niobium borides in dissimilar weld joints of T92 steels. In CALPHAD:
Computer Coupling of Phase Diagrams and Thermochemistry, 2019, vol. 67, p. 92.
(2018:2.652 - IF, Q1 - JCR, 1.014 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2019 -
Current Contents). ISSN 0364-5916.

AFC Publikované prispevky na zahrani¢nych vedeckych konferenciich

AFCO1

HAGAROVA, Méria - JAKUBECZYOVA, Dagmar - BARANOVA, Gabriela.
Corrosive-mechanical damage of the pressure parts of heat energy equipment. In
Metal 2020 : 29th International conference on metallurgy and materials. Brno,
20.-22.5.2020. - Ostrava : Tanger, 2020, p. 750-756. ISBN 978-80-87294-97-0.
(Metal 2020 : International conference on metallurgy and materials)

AFD Publikované prispevky na domacich vedeckych konferenciach

AFDO1

JAKUBCIN, M. - KOLLAR, P. - SLOVENSKY, Peter - BURES, Radovan -
FABEROVA, Maria. Metdéda mechanického vyhladzovania povrchov
feromagnetickych praskovych Castic a jej vplyv na magnetické vlastnosti magneticky
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AFDO02

AFDO03

AFDO04

AFDO05

AFDO06

mikkych kompaktovanych a kompozitnych materidlov = Method of mechanical
smoothing of ferromagnetic powder elements and its impact on magnetic properties
of soft magnetic compacted and composite materials. In Jarna skola doktorandov
2020 : Zbornik prispevkov zo 7. roénika [elektronicky zdroj]. - Kosice : UPJS, s.
48-52. ISBN 978-80-8152-922-1. online. www.unibook.upjs.sk (Jarna skola
doktorandov 2020)

KIRKOVSKA, Ivana - HOMOLOVA, Viera - CIRIPOVA, Lucia. Experimental
study of the relationship between hardness and phase volume fraction in Fe-W-B
alloys. In METALURGIA JUNIOR 2020 : zbornik prispevkov, 25.5.2020 Kosice.
Eds.: Hezelova, M., Pikna, L.,. - KoSice : Fakulta materidlov, metalurgie a recyklacie
Technickd univerzita v KoSiciach, 2020, p. 51-56. ISBN 978-80-553-3560-5.
KOLLAR, P. - JAKUBCIN, M. - BIRCAKOVA, Zuzana - OLEKSAKOVA, D. -
SLOVENSKY, Peter - FUZER, J. - BURES, Radovan - FABEROVA, Maria.
Demagnetizing field in NiFeMo powder compacted material. In 24th Conference of
slovak physicists : procceddings, 2.-5.-9.2019, Univerzity Zilina. Editors: A.
Dzubinska, M. Reiffers. - KoSice : EQUILIBRIA, s. r. 0, 2019, p. 13-15. ISBN
978-80-89855-10-0. (Konferencia slovenskych fyzikov)

MEDVECKY, Pubomir** - GIRETOVA, Méria - STULAJTEROVA, Radoslava.
Cytotoxicita biocementov spevitovanych uhlikovymi nanoriurkami = Cytotoxicity of
biocements reinforced with carbon nanotubes. In 23. KoSicky morfologicky dei :
Zbornik vedeckych prac, Kosice, maj 2020 [Elektronicky zdroj]. - KoSice :
Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach, Lekarska fakulta Ustav anatomie,
2020, s. 89-94. ISBN 978-80-8152-854-5. CD. CD

SUIOVA, Katarina - SAKSL, Karel. Uskladnenie vodika v ternarnej zliatine
Mg-Ni-Ce. In METALURGIA JUNIOR 2020 : zbornik prispevkov, 25.5.2020
Kosice. Eds.: Hezelova, M., Pikna, L.,. - KoSice : Fakulta materialov, metalurgie a
recyklacie Technicka univerzita v Kosiciach, 2020, s. 126-131. ISBN
978-80-553-3560-5.

VARCHOLOVA, Dagmara - SAKSL, Karel. Vysoko-entropické zliatiny na
uskladnenie vodika. In METALURGIA JUNIOR 2020 : zbornik prispevkov,
25.5.2020 Kosice. Eds.: Hezelova, M., Pikna, L.,. - KoSice : Fakulta materialov,
metalurgie a recyklacie Technickd univerzita v KoSiciach, 2020, s. 132-137. ISBN
978-80-553-3560-5.

AFG Abstrakty prispevkov zo zahrani¢nych konferencii

AFGO1

AFGO02

LOFAJ, Franti§ek - SHYLENKO, O. - BILANYCH, V.S. - BILANYCH, B. -
KOMANICKY, Vladimir - FEHER, Alexander - RIZAK, V.M. Investigation of
laser induced effects in As-Se glasses and films based on them by nano and
microindentation methods. In Clusters and nanostructured materials : CNM-6.
International meeting. Uzhgorod, 5.-9.10.2020. - Uzhgorod : National Academy of
Sciences of Ukraine, 2020, p. 348-349. ISBN 978-966-02-9366-3. (Clusters and
nanostructured materials : CNM-6)

UNSAL, Hakan - SHEPA, Ivan - HANZEL, Ondrej - MUDRA, Erika - DUSZA, Jan
- TATARKO, Peter. The effect of field assisted sintering parameters on processing
of in-situ formed B4C-TiB2 ceramics. In 13th Conference for young scientists in
ceramics, October 16-19, 2019, Novi Sad, Serbia : programme and book of abstracts.
- Novi Sad, Serbia : Faculty of Technology, University of Novi Sad, 2019, p. 102.
ISBN 978-86-6253-104-9. (Conference for young scientists in ceramics.
CYSC-2019)

AFH Abstrakty prispevkov z domacich konferencii
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AFHO1

AFHO2

AFHO3

AFH04

HANZEL, Ondrej - SEDLAK., Richard - LENCES, Zoltan - SAJGALIK, Pavol.
Preparation and properties of functionally graded SiC-graphene composites. In
Processing and properties of advanced ceramics and glasses - Joint annual meeting
of the Silicate Scientific-Technological Society & FunGlass Symposium, 18. - 20.
11. 2020, online : Conference Proceedings - Book of Extended Abstracts. - Trencin,
Slovenska republika : FunGlass - Centre for Functional and Surface Functionalized
Glass, 2020, p. 32-33. ISBN 978-80-570-2636-5. (Processing and Properties of
Advanced Ceramics and Glasses - Joint annual meeting of the Silicate
Scientific-Technological Society & FunGlass Symposium)

KUPKOVA, Miriam - KUPKA, Martin. Corrosion characteristics of heterogeneous
materials composed of metal and metal oxide. In The 4th International Conference
on Nanomaterials: Fundamentals and Applications : book of abstracts. - KoSice :
Pavol Jozef Safarik University in Kosice, Institute of Chemistry, 2020, p. 24-26.
ISBN 978-80-8152-941-2.

PETRUS, Ondrej** - MACKO, Jan - ORINAKOVA, Renéta - SOCHA, V. NiAg
nanocavity films for SERS detection of organic dyes. In The 4th International
Conference on Nanomaterials: Fundamentals and Applications : book of abstracts. -
Kosice : Pavol Jozef Safarik University in Kogice, Institute of Chemistry, 2020, p.
16-17. ISBN 978-80-8152-941-2.

UNSAL, Hakan - VALENZA, Fabrizio - MATOVIC, Branko - KOVALCIKOVA,
Alexandra - TATARKO, Peter. Wetting and reactive melt infiltration of transition
metal disilicides during the development of ultra-high temperature ceramic matrix
composites. In Processing and properties of advanced ceramics and glasses - Joint
annual meeting of the Silicate Scientific-Technological Society & FunGlass
Symposium, 18. - 20. 11. 2020, online : Conference Proceedings - Book of Extended
Abstracts. - Trencin, Slovenska republika : FunGlass - Centre for Functional and
Surface Functionalized Glass, 2020, p. 36-37. ISBN 978-80-570-2636-5. (Processing
and Properties of Advanced Ceramics and Glasses - Joint annual meeting of the
Silicate Scientific-Technological Society & FunGlass Symposium)

AGJ Patentové prihlasky, prihlasky uzitkovych vzorov, prihlasky dizajnov, prihlasky
ochrannych znamok, Ziadosti o udelenie dodatkovych ochrannych osvedd¢eni,...

AGJO1

AGJ02

AGJO3

DURISINOVA, Katarina - SZABO, Juraj - DURISIN, Juraj - SAKSL, Karel -
MILKOVIC, Ondrej. Spdsob pripravy nanokrystalickej praskovej zmesi
Cu-A1203-MgO : Patent &. 288815. Banské Bystrica : UPV SR, 2020

KOVAC, Frantigek - PETRYSHYNETS, Ivan. Vysokopevna izotropna
elektrotechnicka ocel’ s kompozitnou mikroStruktarou : Patentovy spis €. 288760.
Urad priemyselného vlastnictva SR, 2020

MEDVECKY, Cubomir - DANKO, Jan - PETROVOVA, Eva - GIRETOVA, Maria
- STULAJTEROVA, Radoslava. Biocementovy systém na regeneraciu defektov
chrupky : Patent ¢. 288818. Banska Bystrica : UPV SR, 2020

DAI Dizertacné a habilitacné prace

DAIO1

DAIO2

IVOR, Michal. Tribologia a vysokoteplotné vlastnosti ultra vysokoteplotnych
keramickych materidlov : Pisomna praca k dizertacnej skuske. Kosice : FMMR TU,
2020. 61 s.

SULOVA, Katarina. Research and development of novel alloys for hydrogen storage
: dizerta¢né doktorandské prace (PhD.,Dr.). KoSice : FMMR TU, IMR SAV, 2020.
122 p.
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GII Rozne publikacie a dokumenty, ktoré nemozno zaradit’ do Ziadnej z predchadzajucich

kategorii

GIIo1

LOFAJ, Frantisek - KABATOVA, Margita - KVETKOVA, Lenka -

DOBROVODSKY, Jozef - GIRMAN, Vladimir. A review of mechanical and
tribological properties of hydrogenated W-C:H coatings prepared by different
sputtering techniques. In 2020 Hydrogenius and I2CNER tribology symposium :
Program and abstract. Kyushu, Japan, 30.1.2020. - Kyushu : Kyushu University,
2020, p. 13-44. (2020 Hydrogenius and I2CNER tribology symposium)

Ohlasy (citacie):

ABC Kapitoly vo vedeckych monografiach vydané v zahrani¢nych vydavatel’stvach

ABCO1

ABCO02

ABCO03

HVIZDOS, Pavol - PUCHY, Viktor - DUSZOVA, Annaméria - DUSZA, Jan.
Carbon nanofibers reinforced ceramic matrix composites. In Nanofibers -
production, properties and functional applications. Ed. Tong Lin. - Rijeka : InTech,
2011, p. 241-266. ISBN 978-953-307-420-7. (Centre of excellence of Advanced
materials with nano- and submicron structure : Operational program Research and
development. VEGA 2/0120/10. COST Action MP0701)
Citacie:
1. [1.1] ZELENSKII, Oleg - SHMALKO, Volodymyr - PANOV, Evgen -
SHYLOVYCH, Tetiana - SHYLOVYCH, Yaroslav - RUDKEVICH, Maryan.
MODIFICATION OF CERAMICS AND CERAMIC GLAZERS WITH CARBON
NANOADDITIVES, AND PROPERTIES OF THE MODIFIED MATERIALS. In
CHEMISTRY & CHEMICAL TECHNOLOGY. ISSN 1996-4196, 2019, vol. 13, no.
2, pp. 247-253., Registrovane v: WOS
KOVAL, Vladimir - VIOLA, Giusuppe - TAN, Yongqgiang. Biasing effects in ferroic
materials. In Ferroelectric materials - synthesis and characterization. - Rijeka :
InTech, 2015, p. 205-245. ISBN 978-953-51-2147-3.
Citacie:
1. [1.1] AKKOPRU-AKGUN, Betul - ZHU, Wanlin - LANAGAN, Michael T. -
TROLIER-MCKINSTRY, Susan. The effect of imprint on remanent piezoelectric
properties and ferroelectric aging of PbZr0.52Ti0.4803 thin films. In JOURNAL
OF THE AMERICAN CERAMIC SOCIETY. ISSN 0002-7820, 2019, vol. 102, no.
9, pp. 5328-5341., Registrované v: WOS
2. [1.1] NAIDU, K. Chandra Babu - REDDY, V. Narasimha - SARMASH, T. Sofi -
KOTHANDAN, D. - SUBBARAO, T. - KUMAR, N. Suresh. Structural,
morphological, electrical, impedance and ferroelectric properties of
BaO-7ZnO-TiO2 ternary system. In JOURNAL OF THE AUSTRALIAN CERAMIC
SOCIETY. ISSN 2510-1560, 2019, vol. 55, no. 1, pp. 201-218., Registrované v:
WOoS
SAJGALIK, Pavol - DUSZA, Jan - LENCES, Zoltan - HNATKO, Miroslav -
GALUSEK, Dusan - GHILLANYOVA, Katarina. Bulk ceramic nanostructures. In
CHEN, I-Wei. Ceramics Science and Technology. Vol. 1. Structures. - Weinheim :
WILEY-VCH, 2008, p. 347-375. ISBN 978-527-31155-2. Dostupné na:
https://doi.org/10.1002/9783527631940.ch8
Citécie:
1. [1.1] BATOO, Khalid Mujasam. Nano Ceramics and Their Applications. In
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NANOMATERIALS FOR HEALTHCARE, ENERGY AND ENVIRONMENT. ISSN
1869-8433, 2019, vol. 118, no., pp. 143-158., Registrované v: WOS

ADCA Vedecké prace v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch — impaktovanych

ADCAO1

ADCAO02

AZHNIUK, Y.M. - STOYKA, Volodymyr - PETRYSHYNETS, Ivan - RUBISH,
V.M. - GURANICH, O.G. - GOMONNALI A.V. - ZAHN, D.R.T. SbSI nanocrystal
formation in As-Sb-S-I glass under laser beam. In Materials Research Bulletin, 2012,
vol. 47, p. 1520-1522. (2011: 2.105 - IF, Q1 - JCR, 0.881 - SJR, Q1 - SJR,
karentované - CCC). (2012 - Current Contents). ISSN 0025-5408. Dostupné na:
https://doi.org/10.1016/j.materresbull.2012.02.036
Citacie:
1. [1.1] PRABHUDESSAI, Akila G. - BALAJI, S. - BISWAS, Kaushik -
DASGUPTA, Rana - SARKAR, Pratik - ANNAPURNA, K. Correlation between
Raman spectroscopy and mechanical properties of As-Sb-S-I chalcogenide
glasses. In JOURNAL OF NON-CRYSTALLINE SOLIDS. ISSN 0022-3093, 2019,
vol. 507, no., pp. 56-65., Registrované v: WOS
2. [1.2] NOWAK, Marian - JESIONEK, Marcin - MISTEWICZ, Krystian.
Fabrication techniques of group 15 ternary chalcohalide nanomaterials. In
Nanomaterials Synthesis: Design, Fabrication and Applications, 2019-01-01, pp.
337-384., Registrované v: SCOPUS
BALAZSI, Csaba - FOGARASSY, Zsolt - TAPASZTO, Orsolya - KAILER,
Andreas - SCHRODER, Christian - PARCHOVIANSKY, Milan - GALUSEK,
Dusan - DUSZA, Jan - BALAZSI, K. Si3N4/graphene nanocomposites for
tribological application in aqueous environments prepared by attritor milling and hot
pressing. In Journal of the European Ceramic Society, 2017, vol. 37, no. 12, p.
3797-3804. (2016: 3.454 - IF, Q1 - JCR, 1.142 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC).
(2017 - Current Contents). ISSN 0955-2219. Dostupné na:
https://doi.org/10.1016/j.jeurceramsoc.2017.03.022
Citacie:
1. [1.1] GURCAN, Kubra - INCI, Ezgi - SACKAN, Ibrahim - AYAS, Erhan -
GASAN, Hakan. Microstructures and mechanical properties of graphene
platelets-reinforced spark plasma sintered tantalum diboride-silicon carbide
composites. In MATERIALS RESEARCH EXPRESS. ISSN 2053-1591, 2019, vol.
6, no. 11, pp., Registrované v.: WOS
2. [1.1] HE, Hongtu - XIAO, Tongjin - QIAO, Qian - YU, Jiaxin - ZHANG,
Yafeng. Tribochemical wear of silicon nitride against silicate and phosphate
glasses. In WEAR. ISSN 0043-1648, 2019, vol. 426, no., pp. 1110-1117.,
Registrované v: WOS
3. [1.1] KUMAR, Anil - GOKHALE, Aditya - GHOSH, Sudarsan - ARAVINDAN,
Sivanandam. Effect of nano-sized sintering additives on microstructure and
mechanical properties of Si3N4 ceramics. In MATERIALS SCIENCE AND
ENGINEERING A-STRUCTURAL MATERIALS PROPERTIES
MICROSTRUCTURE AND PROCESSING. ISSN 0921-5093, 2019, vol. 750, no.,
pp. 132-140., Registrované v. WOS
4. [1.1] LLORENTE, Javier - RAMIREZ, Cristina - BELMONTE, Manuel. High
graphene fillers content for improving the tribological performance of silicon
nitride-based ceramics. In WEAR. ISSN 0043-1648, 2019, vol. 430, no., pp.
183-190., Registrované v: WOS
5. [1.1] WANG, Xuchao - ZHAQO, Jun - CUI, Enzhao - LIU, Hao - DONG, Youhao
- SUN, Zhefei. Effects of sintering parameters on microstructure, graphene
structure stability and mechanical properties of graphene reinforced AI203-based
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ADCAOQ3

ADCA04

ADCAOQ5
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