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Anotacia:

Silne korelované systémy a frustracia predstavuju prirodzené prostredie pre vznik
netrivialnych magnetickych a termodynamickych javov. V nasich nedavnych pracach
sme sa zamerali na dve komplementarne realizacie takychto systémov:
lokalizovanych fermiénov na trojuholnikovej mriezke a koneCné kvantové klastre
reprezentujuce molekularne magnety. Monte Carlo simulécie fermiénového modelu s
lok&lnou hubbardovskou interakciou a isingovskou najblizSou vymennou interakciou
ukazuju, ze kombinacia geometrickej frustracie a elektrénovych korelacii vedie k
zasadne odliSnému spravaniu pre feromagnetickl a antiferomagnetickl interakciu. Na
rozdiel od tedrie stredného pola, ktora predpoveda kvalitativne podobné spravanie v
oboch  pripadoch, numerické simulacie odhalujd vyrazné potlaCenie
dalekodosahového usporiadania v antiferomagnetickom pripade a zmeny charakteru
fazovych prechodov v doésledku fluktuacii. V druhej Casti analyzujeme vplyv velkosti
klastra, geometrie a interakcii na magnetokalorické chladenie. V spinovom
Heisenbergovom modeli sa najsilnejSi chladiaci efekt objavuje v Isingovej limite a pre
malé klastre, zatial ¢o v Hubbardovom modeli je rozhodujuca rovnovaha medzi
lokalizaciou a itineranciou elektronov a optimalny rezim sa nachadza pri strednych
hodnotach interakcie elektrénov. Takyto systematicky pristup otvara cestu k dizajnu
realnych materialov s optimalizovanymi magnetokalorickymi vlastnostami.



