RS TROEYLIE ok QPREL
b ATVRTY PICTER VEDY

Tento astrofyzik je jednym zo zakladatelov projektu SPACE::LAB. Ten vznikol
pred tromi rokmi z iniciativy vedcov z oddelenia kozmickej fyziky koSického
Ustavu experimentalnej fyziky Slovenskej akadémie vied. Jednym z cielov je
roznymi aktivitami popularizovat vesmirny vyskum a kozmické inzinierstvo,
najméi medzi mlddeZzou. RNDr. Simon Mackovjak, PhD., astrofyzik, ktory ziskal
Cenu SAV za vysledky vedeckovyskumnej prace pre mladych pracovnikov za
vysledky v oblasti vyskumu kozmického pocasia pomocou strojového ucenia,
je jednym z nich. A spomina, ze ako ziak a student ocenil kazdy impulz, ktory
ho postréil v jeho presvedéeni, Ze vyskum vesmiru je to, ¢omu sa chce cely Zi-

vot venovat.

Cesta k vyskumu

,Nase pracovisko sa venuje
kvalitnym projektom kozmic-
kého vyskumu viac ako pat-
desiat rokov. Casto to st pro-
jekty svetového vyznamu, no
zdalo sa mi, Ze verejnost o tom
predsa len vela nevie,“ ho-
vori o tom, preco vznik SPA-
CE::LAB inicioval. ,Cesta je
viac ho spristupnit. Aby [udia
spoznali, ¢o tu robime, preco
je to dolezité.“

Kolegovia ndpad privitali,
vymysleli si rézne formy, kto-
ré by viac otvarali cestu k vede
a Specialne ku kozmickému
vyskumu. Ako hovori doktor
Mackovjak, viac ako na upl-
nych laikov smeruju svoje akti-
vity na tych, ¢o by sa mohli tiez
vybrat ich cestou. Najma pre
nich st koncipované aj pravi-
delné prednasky, letnd skola i
sutaz pre Studentov, kde bolo
mozné ziskat mesacnu stz
priamo na vedeckom praco-
visku. Ako hovori, je to pomer-
ne efektivny sposob ziskavania
novych Tudi, moznych budu-
cich kolegov. ,,Ako Student by
som Cosi také ocenil. Jednodu-
cho by mi to otvorilo moznost
spoznat to, comu som sa chcel
venovat,“ hovori.

Po Studiu astronémie a as-
trofyziky na Fakulte matema-
tiky, fyziky a informatiky Uni-
verzity Komenského posobil
isty ¢as ako doktorand v Astro-

sz MERDERTE SPRAVE §AV i

12

nomickom ustave Akadémie
vied CR, ¢o povazuje za vel-
mi dobrt skdsenost. Rovnako
ako neskorsi postdoktorand-
sky ro¢ny Studijny pobyt v Da-

tovom centre pre astrofyziku
Zenevskej univerzity, kam ho
vyslal uz jeho novy zamestna-
vatel — Ustav experimentalnej
fyziky SAV. Hoci tam nepokra-

coval na vyskume Slnka, ktory
sivybral uz ako Student, ale ve-
noval sa vyskumu Castic ultra
vysokych energii, zdéraznuje,
Ze mu to rozhodne rozsirilo po-
hlad. I8lo o tému, ktort riesilo
toto $vajciarske vedecké praco-
visko spolu s jeho materskym
koSickym ustavom. Po ndvra-
te na vychodné Slovensko po-
kracoval v tejto novej téme, no
vratil sa aj k vyskumu slnecnej
kordny. ,,Asi to méZeme vSetko
prikryt pojmom kozmicka fy-
zika, pricom to kozmicka zna-
mend, Ze ide o blizky vesmir.
Za svoju doménu povazujem
kozmické pocasie, teda vplyv
Slnka na Zem a javy, ktoré sa
v blizkom vesmire nachadza-
ju,“ vysvetluje tento astrofyzik.
Ocenuje, ze akadémia cti ve-
decku slobodu, mal moznost
zvolit si — v ramci svojej Spe-
cializacie — tému, ktord pova-
Zuje za perspektivnu. Dodava,
Ze jeho rozhodovanie ovplyv-
nil aj fakt, Ze to bolo pocas pri-
stupového procesu Slovenska
do Eurdpskej vesmirnej agen-
tary ESA.

Veci sa vtedy spojili tak, ze
som jednak mal zaklad z pred-
chadzajiceho pdsobenia, na-
vySe moje témy boli zaujima-
vé nielen pre mra a ustav,
ale aj pre Eurdpsku vesmir-
nu agenturu,“ hovori. ,Takze
sme sa mohli dspesne ucha-
dzat o granty ESA. Tie vlastne
pokryli méj plat v prvych ro-
koch pésobenia v dstave.“ Do-
dava, Ze si mohol tému vybrat,
no musel pri tom zohladnovat
aj to, aby sa uzivil. Ako hovor,
je dolezité pri vybere tém mys-
liet nielen na to, aby bola origi-
nélna, jedine¢nd, ale aj na to,
¢o je v skutoénosti dolezité. Co
je v tom case prinosné.

Zmenu si vynutili
technologie

Kozmické pocasie je relativ-
ne nova oblast, s tymto poj-
mom sa viac nardba od de-
vatdesiatych rokov minulého
storocia. Ide o subor javov,
spdsobeny slne¢nou aktivitou
a kozmickym ziarenim. Bolo



tu vzdy. PreCo sa neskumalo
skor? Pred povedzme dvesto
rokmi nemalo kozmické poca-
sie na ludi taky vplyv ako v po-
slednych desatroc¢iach. Nemali
technolégie, pre ktoré by mal
vplyv Slnka na Zem vyznam.
Kozmické pocasie totiz pdso-
bi na druzicovi navigaciu, te-
lekomunikacie, ma vplyv pri
vypadkoch elektriny, kordzii
ropovodov a plynovodov a na
fungovanie roznych elektro-
nickych zariadeni a systémov.
»Aj javy ako slne¢nd aktivita
sa predtym ciastocne skumali,
ale tym, ze nemali na spoloc-
nost taky vplyv, nepovazovali
sa za mimoriadne vyznamné.
Teraz je to dolezZitejSie. Sna-
Zime sa o pochopenie javov
v tejto oblasti. To mbze viest
k tomu, aby sme ich vede-
li predpovedat. A tak poskytli
spolo¢nosti isty benefit.“

Ako vysvetluje, Eurdp-
ska vesmirna agentura v ram-
ci programu Kozmickd bezpec-
nost zbiera informdcie, ktoré
dokumentuju rizika, ¢o hrozia
z vesmiru. Kozmické pocasie
je jednou z oblasti, na ktoré sa
sustredi. Na podkladoch, co sa
takto davaju dohromady, ako
vysvetluje doktor Mackovjak,
sa Slovensko zatial nepodie-
Ta. ,Ulohou je, a myslim tym aj
mojou, zmenit to. V tomto ob-
dobi sa okrem iného podielam
na Studii, ktora ma poukazat
na to, akymi produktmi by Slo-
vensko do tohto systému vede-
lo prispievat.“

Prinos strojového uéenia

Ako hovori, pochopit javy koz-
mického pocasia je velmi zlo-
zité, lebo ich je velké mnoz-
stvo. ,,Prave preto je vyznamné
zapojenie strojového ucenia.
Ide o novy pristup, hoci uz sa
o také Cosi moji predchodco-
via pokusali. Teraz je strojové
uCenie vyrazne dalej aj vda-
ka novym technolégiam, pod-
statne vykonnejSim pocita-
¢om. Ked sa to spoji s velkym
mnozstvom dat, ktoré su do-
stupné, vznikd zaujimava ces-
ta vyskumu,“ hovori tento as-
trofyzik. Dodéva, Ze strojové
ucenie sa postupne stava (po-
pri tedrii, experimente a po
zapojeni pocitacov aj simula-
cidch) Stvrtym pilierom vedy.
Ked sa vyuZiva velké mnoz-
stvo dat a moznosti ich spra-
covania. ,Zjednodusene — po-
¢ita¢ dostane tolko dat, Ze na
ich zdklade zisti isté priznaky
javu bez toho, aby poznal jeho
podstatu. Fakt je, Ze strojové
ucenie nenahradzuje vedecku
pracu, no je jej skvelym nastro-
jom. Cena SAV, ktorti som do-
stal, je predovsetkym za to, Ze
sa ttito metddu snazim rozvijat
pri vyskume kozmického poca-
sia,” dodava.

Blizkou témou, ktorou sa
tento vedec zaoberd, je aj mo-
nitorovanie svetelného ziare-
nia atmosféry airglowu. Ho-
vori, Ze sa jej priblizil na svojej
stazi vo Svajéiarsku. ,Airglow
je ziarenie hornej atmosféry

Zeme. A je dolezité aj pre koz-
mické pocasie, lebo pomocou
jeho monitorovania je mozné
urcit niektoré procesy, akymi
SInko ovplyviiuje Zem. O air-
glowe sa hovori, Ze je rozhra-
nim medzi vesmirom a Zemou.
A pre miia je aj rozhranim me-
dzi vysokoenergetickou astro-
fyzikou a kozmickym pocasim,
vztahmi Slnko — Zem.“

Akceptuje, Ze astronémo-
via a astrofyzici sa venuju
vede, kde je maloco definitiv-
ne a o niekol'ko rokov novy vy-
skum moéze ukazat, Ze ich vy-
skumy treba spresnit. ,Cim
hlbsie sa dostdvam do tém,
ktoré skimam, tym viac na-
chddzam javov, ktorym nero-
zumiem. Najma ked hovorime
o ich komplexnosti. Stéle vie-
me ziskavat viac ddajov a tie
nam ukazuju, ako velmi boli
data, na zaklade ktorych sme
urobili nejaké zistenie, ne-
kompletné alebo ako ich bolo
malo. Ale to je na tom to fasci-
nujuce.“

Nové projekty

Na otazku, preco je astrofyzik
a nie astroném, odpoveda, Ze
historicky sa astronémovia sna-
zili skor opisovat, ¢o svojimi po-
zorovaniami videli, kym zada-
nim astrofyzikov podla neho
bolo dat javy do stvisu. A taka
definicia sa mu paci. ,,Ale mys-
lim si, Ze je to teraz skor vec
pomenovania. Sme kolegovia
a uz sa nerozdeluje, ako sme

na tom s metodikou a charak-
terom vyskumu,“ hovori. Do-
déava, Ze kedze sa venuje bliz-
kemu vesmiru, v jeho pripade
by bolo zrejme najspravnejsie
oznacenie kozmicky fyzik. Ide
len o pojmy, no dolezitejsie je,
Ze oblast, ktorej sa venuije, je in-
terdisciplinarna. Prakticky ne-
mozna bez informacnych tech-
nolégif, ktoré st podla neho
Uplne vnorené do jeho vysku-
mu, poskytuji mnohé nastro-
je, bez ktorych je vyskum v as-
trofyzike prakticky nemozny.
Preto povazuje vazbu medzi ty-
mito oblastami za iplne samo-
zrejmu. Rovnako prirodzena
je v tejto oblasti matematika,
mnozstvo dalsich technoldgii...
Najblizsie obdobie bude
okrem iného pre neho zname-
nat aj pradcu na novom projek-
te, ktory sa bude tiez venovat
datovo riadenému pristupu vy-
uzivajicemu strojové ucenie.
,Celkovo je mojim cielom, aby
Slovensko bolo zapojené do
programu Kozmickej bezpecnos-
ti Eurdpskej vesmirnej agen-
tlry, aby sme mohli prispievat
nielen meraniami, ale aj vy-
sledkami, ktoré mame v oblas-
ti vyuzitia strojového ucenia
vo vyskume kozmického poca-
sia pre tiito agenttiru. Cakd ma
teda vela zdkladného vyskumu
a publikacii, ktoré by mohli pri-
spiet k pochopeniu javov, ¢o sa
v tejto oblasti odohravaja,“ ho-

vori doktor Mackovjak.
Martin Podstupka

Foto: Nikoleta Mackovjakova

ODZNELO PRI OCENOVANI...

RNDr. SIMON MACKOVJAK, PhD., vystudoval odbor astroné-
mia a astrofyzika na Fakulte matematiky, fyziky a informa-
tiky Univerzity Komenského v Bratislave. Poc¢as PhD. studia
sa venoval Studiu slnec¢nej korony v tizkej spolupraci s Astro-
nomickym tstavom Akadémie vied Ceskej republiky. Neskor,
ako postdok, pracoval na ISDC, Data Centre for Astrophysics,
University of Geneve vo Svajéiarsku. Od roku 2016 pdsobi na
Ustave experimentalnej fyziky SAV v Kosiciach.

V ocenenom stibore vedeckych prac sa podarilo zachytit
celosvetovy trend vyuzitia strojového ucenia a vytvorit uni-
katne a vel'mi efektivne rieSenia tiloh v doméne kozmické-
ho pocasia. Konkrétne iSlo o datovo riadené modelovanie va-
riability airglowu (Ziarenia, ktoré vznika na rozhrani medzi
vesmirom a atmosférou Zeme), vyvinutie jedného z najpres-

nej$ich modelov na segmentaciu $truktur slnec¢nej korény ¢i
vypracovanie kompletnej metodiky vyuzitia hlbokych neuré-
novych sieti na analyzu a detekciu vybojov v atmosfére Zeme.

Tento vyskum, ktory vyuziva najmodernejsie informac-
né technologie, bude pokracovat aj v najblizsich rokoch vd'a-
ka dvom novoziskanym projektom od Eurdpskej vesmirnej
agentury. Vyskum prispieva k dolezitej téme kozmickej bez-
pecnosti, ked bude umela inteligencia nevyhnuta na analyzu
velkého mnozstva dat v redlnom c¢ase s ciefom véasného va-
rovania pred hrozbami z vesmiru.

Doktor Mackovjak je autorom a spoluautorom celkovo
22 karentovanych publikacii s viac ako 190 citaciami (WoS)
s Hirschovym indexom 10. Je nominantom Slovenskej repub-
liky pre oblast Kozmické pocasie vo vesmirnom programe
Eurdpskej tunie.

(Itd)
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