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Novy generator magnetického pola
ulah¢i meranie vlastnosti progresivnych materialov

a testovanie dielektrickej
odozvy kvapalin/materia-
lov v externych magne-
tickych poliach sa ¢asto
pouzivaju kondenzatory vlozené
do r6znych zdrojov magnetického
pola. Tento typ testovania je nevy-
hnutny najma ak ide o kvapalné
dielektrikd obohatené magnetic-
kymi aditivami (magnetické kva-
paliny).
V priemyselnych a laboratérnych
podmienkach sa kvapalné dielek-
trikum naleje do 3pecializovanej
nadobky, v ktorej su umiestnené
elektrody prevazne z diamagnetic-
kého materidlu. Nadoba je nasled-
ne vlozena medzi dva ploché permanentné
magnety, medzi ktorymi je vytvorené sta-
tické magnetické pole. V tychto podmien-
kach je mozné sledovat dielektricki odozvu
dielektrika meranim jeho dielektrickej per-
mitivity, ktord je klicovou vlastnostou di-
elektrickych materialov. Intenzitu externého
magnetického pola medzi permanentnymi
magnetmi je mozné menit len diskrétne na-
vrstvenim viacerych magnetov alebo zme-
nou ich vzdjomnej vzdialenosti.

Nevyhody siicasnych rieseni
Nevyhodou vyssie uvedeného sposobu je
zna¢nd nehomogenita magnetického pola
v objeme testovaného dielektrika. Neho-
mogenita suvisi so silnym rozptylovym po-
fom na hranach magnetov, ktord narasta
so vzdialenostou medzi magnetmi. Homo-
génne magnetické pole permanentného
magnetu s jednou stabilnou hodnotou je
mozné dosiahnut v Halbachovom valci, kto-
ry je zloZzeny zo segmentov permanentnych
magnetov s vhodne usporiadanymi mag-
netickymi momentmi. Priestor tohto valca,
do ktorého je mozné vlozit kondenzator so
skimanym dielektrikom, je véak obmedzeny
iba na jednu hodnotu intenzity magnetické-
ho pola. Na generovanie magnetického pola
s regulovatelnou intenzitou pri zachovanej
distribucii magnetického pola je mozné vy-
uzit elektromagnety. Medzi najdostupnejsie
patri solenoid, ktory vytvara homogénne
magnetické pole v smere svojej osi v prevaz-
nej ¢asti svojho vnutorného priestoru.

Pre sucasne pouzivané nadobky na testo-
vanie kvapalnych dielektrik je ziaduci vacsi
pracovny priestor, ktory poskytuju Helm-
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holtzové cievky. Ide o dve kruhové cievky s
rovnakym polomerom suosovo ulozené vo
vzdialenosti rovnej ich polomeru.

Dalsim zariadenim na generovanie magne-
tického pola s regulovatelnou intenzitou je
elektromagnet s pélovymi nadstavcami, me-
dzi ktoré je mozné vlozit testovaciu nadob-
ku s dielektrikom. Vdaka feromagnetickym
vlastnostiam poélovych nadstavcov je mozné
dosiahnut magnetické pole vyssej intenzity.
Uvedené spOsoby predstavuju konstrukcne
robustné rieSenia a vyzaduju vykonny pru-
dovy zdroj. Takéto rieSenia nie su vhodné
najma ak je ziaduce testovat tenké dielek-
trické vrstvy, ¢i uz kvapalné alebo tuhé.

Nové riesenie z TUKE a SAV

Timu pbévodcov z Technickej univerzity v Ko-
Siciach (doc. Ing. Bystrik Dolnik, PhD.) a Usta-
vu experimentalnej fyziky SAV, v. v. i. (RNDr.
Michal Rajnak, PhD.) sa podarilo navrhnut
novy typ konstrukéne jednoduchého, spo-
lahlivého a energeticky nendro¢ného zaria-
denia na merianie magneto-dielektrickych
vlastnosti tenkych dielektrickych vrstiev.
Nové zariadenie je mozné pouZit napri-
klad na experimentdlne testovanie vplyvu
magnetického pola na dielektricki odozvu
tenkej vrstvy magnetickej kvapaliny, vyvo-
lanie a detekciu Fréederickszovych fazovych
prechodov vo feronematickych kvapalnych
krystaloch, tvorbu Strukturovanych nano-
kompozitnych polymérnych filmov, gene-
rovanie homogénneho magnetického pola
pre vyskum magneto-dielektrickych vlast-
nosti materialov pri nizkych teplotach az do
4 K (-269,15 °C), generovanie homogénne-

ho magnetického pola s ultranizkym
alebo nizkym kmito¢tom a genero-
vanie homogénneho magnetického
pola s ultranizkym alebo nizkym
kmitoc¢tom s cielom skumat zivé or-
ganizmy.

Vyhody nového riesenia

Predstavené inovativne rieSenie sa

vyznacuje predovsetkym nasleduju-

cimi konkurenénymi vyhodami:

« potreba vyrazne mensieho obje-

mu testovanej/-ného kvapaliny/ma-

teridlu,

» generované magnetické pole je

homogénne (bez rozptylovych/

okrajovych poli),

+ meranie vplyvu magnetického pola bez
nutnosti pouzitia Specidlneho laboratéria,

« moznost umiestnenia zariadenia aj do
$pecidlnej atmosféry, ¢i kryogénnej kva-
paliny,

« moznost merania vplyvu magnetického
pola na zivé organizmy,

+ meracie zariadenie je prisposobené na
aplikaciu aj v inak $pecializovanych labo-
ratoriach,

« vynikajuce parametre generovaného
magnetického pola v mieste merania,

« variabilita vlastnosti generovaného mag-
netického pola a jeho intenzity,

«+ Usporna prevadzka daného zariadenia,

+ nizke obstaravacie naklady.

Hlada sa partner
Nové zariadenie je mozné pouzit v ro6znych
oblastiach experimentalneho vyskumu ale-
bo priemyselného testovania, kde je moz-
né jednoducho generovat relativne silné
a homogénne magnetické polia s malym
prikonom v aplikacidch pre meranie mag-
neto-dielektrickych vlastnosti vyvijanych
materidlov. Perspektivnou oblastou vyuzi-
tia je aj skumanie biologickych materidlov
v podmienkach externého homogénneho
magnetického pola.
Predstavené zariadenie na meranie mag-
neto-dielektrickych vlastnosti tenkych die-
lektrickych vrstiev a systém obsahujuci toto
zariadenie sU predmetom prioritnej (SK) pa-
tentovej prihlasky PP 50062-2021.
TUKE a SAV hladaju priemyselnych partne-
rov pre licencovanie/predaj daného rieSenia.
KTT SAV a tim pévodcov
www.ktt.sav.sk @



