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1. Základné údaje o organizácii  

  

 

1.1. Kontaktné údaje  

  

Názov: Ústav experimentálnej fyziky SAV  

Riaditeľ: doc. RNDr. Zuzana Gažová, CSc.  

Zástupca riaditeľa: RNDr. Alena Juríková, CSc.  

Vedecký tajomník: doc. RNDr. Slavomír Gabáni, PhD.  

Predseda vedeckej rady: RNDr. Jozef Kačmarčík, PhD.  

Člen Snemu SAV: doc. RNDr. Slavomír Gabáni, PhD.  

Adresa: Watsonova 47, 040 01 Košice  

  

http://uef.saske.sk/  

  

Tel.: 055/792220  

E-mail: sekr@saske.sk  

  

Názvy a adresy organizačných zložiek a detašovaných pracovísk:  

 

Organizačné zložky: nie sú  

 

Detašované pracoviská:  

 

• Laboratórium kozmickej fyziky na Lomnickom štíte  

059 60 Tatranská Lomnica, tel.: 052/4467 071  

 

Vedúci organizačných zložiek a detašovaných pracovísk:  

 

Organizačné zložky: nie sú  

 

Detašované pracoviská:  

 

• Laboratórium kozmickej fyziky na Lomnickom štíte  

Mgr. Ronald Langer  

 

Členovia Snemu SAV za organizačné zložky:  

 nie sú  

 

Typ organizácie: Príspevková od roku 2016  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-ins&institute_no=77
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=5425
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=4021
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=4057
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=4025
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-ins&institute_no=99
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-ins&institute_no=99
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=6256
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1.2. Údaje o zamestnancoch  

 

Tabuľka 1a Počet a štruktúra zamestnancov 

 Štruktúra zamestnancov  K 
K 

K  

do 35  

rokov F P T O 

M Ž M Ž 

 Celkový počet zamestnancov 135 83 52 11 9 124 103.69 67.35 0 

 Vedeckí pracovníci 91 60 31 9 7 82 67.56 61.46 0 

 Odborní pracovníci VŠ  
 (výskumní a vývojoví zamestnanci1) 

13 10 3 2 1 12 10.91 4.9 0 

 Odborní pracovníci VŠ  
 (ostatní zamestnanci2) 

8 1 7 0 1 8 7.08 0.3 0 

 Odborní pracovníci ÚS 8 3 5 0 0 7 6.23 0.69 0 

 Ostatní pracovníci 15 9 6 0 0 15 11.91 0 0 

1 odmeňovaní podľa 553/2003 Z.z., príloha č. 5  
2 odmeňovaní podľa 553/2003 Z.z., príloha č. 3 a č. 4  
  
K – kmeňový stav zamestnancov v pracovnom pomere k 31.12.2021 (uvádzať zamestnancov v pracovnom pomere, vrátane 

riadnej materskej dovolenky, zamestnancov pôsobiacich v zahraničí, v štátnych funkciách, členov Predsedníctva SAV, 

zamestnancov pôsobiacich v zastupiteľských zboroch) 

F – fyzický stav zamestnancov k 31.12.2021 (bez riadnej materskej dovolenky, zamestnancov pôsobiacich v zahraničí v 

štátnych funkciách, členov Predsedníctva SAV, zamestnancov pôsobiacich v zastupiteľských zboroch) 

P – celoročný priemerný prepočítaný počet zamestnancov 

T – celoročný priemerný prepočítaný počet riešiteľov projektov 

O – celoročný priemerný prepočítaný počet obslužného personálu podieľajúceho sa na riešení projektov (technikov, 

laborantov, projektových manažérov a pod.) mimo zamestnancov v administratíve, správe a údržbe budov, upratovačiek, 

vodičov a pod. 

M, Ž – muži, ženy 

 

Tabuľka 1b Štruktúra vedeckých pracovníkov (kmeňový stav k 31.12.2021) 

 Rodová 

skladba  
 Pracovníci s hodnosťou   Vedeckí pracovníci v stupňoch  

  DrSc.  CSc./PhD.  prof.   doc.   I.   II.a.   II.b.  

 Muži  9 51 3 8 17 27 16 

 Ženy  0 31 0 2 0 17 14 

  

Tabuľka 1c Štruktúra pracovníkov podľa veku a rodu, ktorí sú riešiteľmi projektov 

 Veková 

štruktúra 

(roky)  

 < 31   31-35   36-40   41-45   46-50   51-55   56-60   61-65   > 65  

 A B A B A B A B A B A B A B A B A B 

 Muži  1 1.0 4 4.0 4 4.0 2 2.0 8 7.0 2 2.0 7 6.5 14 11.5 11 8.4 

 Ženy  2 2.0 4 4.0 3 3.0 2 1.4 5 5.0 6 6.0 4 4.0 0 0.0 0 0.0 
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A - Prepočet bez zohľadnenia úväzkov zamestnancov  

B - Prepočet so zohľadnením úväzkov zamestnancov  
  

Tabuľka 1d Priemerný vek zamestnancov organizácie k 31.12.2021 

  Kmeňoví zamestnanci   Vedeckí pracovníci   Riešitelia projektov  

 Muži  52.8 51.2 55.4 

 Ženy  45.9 42.8 45.5 

 Spolu  50.2 48.4 52.1 

   

1.3. Iné dôležité informácie k základným údajom o organizácii a zmeny za posledné obdobie (v 

zameraní, v organizačnej štruktúre a pod.) 

  

Zloženie Vedeckej rady ÚEF SAV: 

RNDr. Jozef Kačmarčík, PhD. – predseda (Centrum fyziky nízkych teplôt) 

RNDr. Pavol Bobík, PhD. (Odd. kozmickej fyziky) 

RNDr. Pavol Farkašovský, DrSc. (Odd. teoretickej fyziky) 

RNDr. Diana Fedunová, PhD. (Odd. biofyziky) 

Ing. Martina Koneracká, CSc. (Odd. fyziky magnetických javov) 

RNDr. Ivan Králik, CSc. (Odd. subjadrovej fyziky) 

RNDr. Ivan Škorvánek, CSc. (Odd. aplikovaného magnetizmu a nanomateriálov) 

RNDr. Natália Tomašovičová, CSc. (Odd. fyziky magnetických javov) 

RNDr. Mária Zentková, CSc. (Odd. fyziky magnetických javov) 

  

Externí členovia: 

Doc. RNDr. Erik Čižmár, PhD. (Ústav fyzikálnych vied, PF UPJŠ, Košice) 

Prof. RNDr. Miroslav Grajcar, DrSc. (Fyzikálny ústav SAV, Bratislava) 

Doc. Ing. Karel Saksl, DrSc. (Ústav materiálového výskumu SAV, Košice) 

Prof. RNDr. Ján Ziman, CSc. (Katedra fyziky, FEI TU Košice) 

  

International Advisory Board (vytvorená na odporúčanie Meta-panelu po akreditácii v r. 2016). 

Členovia IAB boli schválení VR ÚEF 22. 9. 2017: 

  

Prof. RNDr. Rupert Leitner, DrSc.- Institute of Particle and Nuclear Physics, faculty of 

Mathematics and Physics Charles University, V Holešovičkách 2, 180 00 Praha, Česká republika 

Prof. MUDr. Pavel Martásek, DrSc.- Biotechnology and Biomedicine Center of the Academy of 

Sciences and Charles University, Průmyslová 595, 252 50 Vestec, Česká republika 

Prof. Dr. hab. inž. Marek Przybylski - AGH University of Science and Technology; Academic 

Centre for Materials and Nanotechnology, A. Mickiewicza Av. 30, 30-059 Kraków, Poland 

  

Zloženie Atestačnej komisie ÚEF SAV: 

RNDr. Ivan Škorvánek, CSc. – predseda (Odd. aplikovaného magnetizmu a nanomateriálov) 

RNDr. Pavol Farkašovský, DrSc. (Odd. teoretickej fyziky) 

doc. RNDr. Karol Flachbart, DrSc., akademik US Slovenska (Centrum fyziky nízkych teplôt) 

Prof. RNDr. Peter Samuely, DrSc., akademik US Slovenska (Centrum fyziky nízkych teplôt) 

RNDr. Pavol Stríženec, CSc. (Odd. subjadrovej fyziky) 

RNDr. Zuzana Mitróová, PhD. - zástupca OZ (Odd. fyziky magnetických javov) 

  

Externí členovia: 

RNDr. Ján Gálik, CSc. (Biomedicínske centrum SAV, Košice) 

doc. RNDr. František Lofaj, DrSc. (Ústav materiálového výskumu SAV, Košice) 

Prof. RNDr. Stanislav Vokál, DrSc. (Ústav fyzikálnych vied, PF UPJŠ) 
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2. Vedecká činnosť  

 

2.1. Domáce projekty  

  

Tabuľka 2a Domáce projekty riešené v roku 2021 

ŠTRUKTÚRA PROJEKTOV 

Počet Čerpané financie (€) 

A B 

A B 

Zo zdrojov 

SAV 
Z iných zdrojov 

Zo 

zdrojov 

SAV 

Z iných 

zdrojov 
Spolu 

Pre  

organi-  

záciu 

Spolu 

Pre  

organi-  

záciu 

 1. Projekty VEGA 24 5 158 755 158 755 - - 14 385 - 

 2. Projekty APVV 6 6 - - 267 570 196 386 - 66 921 

 3. Projekty EŠIF/OP ŠF 3 2 - - - 81 012 - 448 601 

 4. Projekty SASPRO, MoRePro 0 0 - - - - - - 

 5. Iné projekty (FM EHP, Vedecko-

technické projekty, Doktogrant, na 

objednávku rezortov) 

3 0 3 403 3 403 - - - - 

A - organizácia je nositeľom projektu 
B - organizácia sa zmluvne podieľa na riešení projektu 
          

Tabuľka 2b Domáce projekty podané v roku 2021 

 Štruktúra projektov Miesto podania 

Organizácia je 

nositeľom 

projektu 

Organizácia sa 

zmluvne podieľa 

na riešení 

projektu 

 1. Účasť na nových výzvach APVV 

 r. 2021 
- 19 4 

 2. Projekty výziev EŠIF podané 

 r. 2021 

Bratislava     

Regióny     

  

APVV výzvy 2021: 

[1] Projekt APVV-21-0165 Vplyv dopovania kvapalných kryštálov nanočasticami na ich 

citlivosť na magnetické pole. 2022-2026. Zodpovedný riešiteľ: Natália Tomašovičová 

[2] Projekt APVV-21-22548 REBCO masívne supravodiče na báze Y, Gd, Sm a Eu pre praktické 

aplikácie. 2022-2026. Zodpovedný riešiteľ: Pavel Diko 

[3] Projekt APVV-21-0273 Štúdium vplyvu bleskového žíhania na mikroštrukúru a vlastnosti 

kovových kompozitov. 2022-2026. Zodpovedný riešiteľ: Jozef Bednarčík 

[4] Projekt APVV-21-23286 Automatizácia radiačných modelov. 2022-2026. Zodpovedný riešiteľ: 

Pavol Bobík 
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[5] Projekt APVV-21-22825 Analýza nízkoenergetického kozmického žiarenia 24. solárneho  

cyklu. 2022-2026. Zodpovedný riešiteľ: Ján Kubančák 

[6] Projekt APVV-21-22545 Vývoj nových funkčných materiálov s význačnými fyzikálnymi 

vlastnosťami. 2022-2026. Zodpovedný riešiteľ za ÚEF SAV: Pavel Diko 

[7] Projekt APVV-21-23112 Pružné mikroštruktúry a mikroroboty pre biomedicínske 'lab-

onchip' aplikácie. 2022-2026. Zodpovedný riešiteľ za ÚEF SAV: Zoltán Tomori 

[8] Projekt APVV-21-0291 Optimalizácia vnútrobunkovej akumulácie prírodných látok s 

protinádorovou aktivitou a modulácia ich účinku konjugáciou s magnetickými nanonosičmi. 

Zodpovedný riešiteľ za ÚEF SAV: Martina Koneracká 

[9] Projekt APVV-PP-H-EUROPE-21-0047 Inhibitoin of a-Synuclein aggregation by late 

embryogenesis abundant proteins: a new approach for parkinson deisease tretment. 

Zodpovedný riešiteľ: Zuzana Gažová 

 

APVV výzvy 2021 - bilaterálne: 

[1] APVV SK-TW-21-0001 Štruktúrne prechody v kvapalných kryštáloch dopovaných 

nanočasticami. Zodpovedný riešiteľ: Natália Tomašovičová 

[2] APVV SK-TW-21-0004 Interakcie amyloidných fibríl a nanočastíc pre biomedicínske, 

biochemické a inžinierske aplikácie. Zodpovedný riešiteľ: Zuzana Gažová 

[3] APVV SK-UA-21-0007 Design of the core/shell structures based on Fe3O4 and CeO2 

nanoparticles for Perspective Application in Medicine: Synthesis, Physical-chemical 

Characterization and Bio-activity. Zodpovedný riešiteľ: Andrey Musatov 

[4] APVV SK-UA-21-0039 Magnetic field sensitive soft composites based on liquid crystals. 

Zodpovedný riešiteľ: Natália Tomašovičová 

[5] APVV SK-UA-21-0044 Flow effect on structure and dielectric properties of transformer oil-

based ferrofluids under electric field. Zodpovedný riešiteľ: Peter Kopčanský 

[6] APVV SK-UA-21-0065 Influence of cation substitution and electron irradiation on dielectric 

and electric properties of liquid crystals with superionic nanoparticles. Zodpovedný riešiteľ: 

Milan Timko 

[7] APVV SK-PL-21-0019 Magnetic particles for Pickering emulsion stabilization. Zodpovedný 

riešiteľ: Matúš Molčan 

[8] APVV SK-PL-21-0005 Phase diagrams of RCr1-xAxO3 systems (R = rare earth; A = Mn, 

Fe). Zodpovedný riešiteľ: Matúš Mihalik 

[9] APVV SK-CN-21-0004 Crystal growth of transition-metal-doped high performance YBCO 

for magnet technology and fundamental study. Zodpovedný riešiteľ: Pavel Diko 

[10] APVV SK-CN-21-0035 Identifikácia malých molekúl z tradičných čínskych bylín na 

multicieľovú terapiu Alzheimerovej choroby a objasnenie mechanizmu ich účinku. Zodpovedný 

riešiteľ: Zuzana Gažová 

[11] APVV SK-RU-RD-21-22214 High temperature soft magnetic composite materials 

(HIMAC). Zodpovedný riešiteľ za ÚEF SAV: Ivan Škorvánek 

[12] APVV SK-CZ-RD-21-0020 Nanotextilní materiály a jejich deriváty: od základního 

výzkumu k praktickým aplikacím (NANOTEX). Zodpovedný riešiteľ: Peter Kopčanský 

[13] APVV SK-CZ-RD-21-23588 Influence of selected preparation parameters on the structure 

and properties of REBCO bulk superconductors. Zodpovedný riešiteľ: Pavel Diko 

[14] APVV SK-CZ-RD-21-0064 Interakcie proteínovej rodiny 14-3-3 s β-amyloid peptidmi - 

využitie pre Alzheimerovu  chorobu. Zodpovedný riešiteľ: Zuzana Gažová 

  

VEGA výzva 2021: 

[1] VEGA 2/0034/22 Štúdium a modifikácia vlastností pavúčieho proteínu nadprodukovaného 

v Escherichia coli. Zodpovedný riešiteľ: Katarína Šipošová 

[2] VEGA 2/0164/22 Iónové kvapaliny ako modulátory agregácie proteínov. Zodpovedný riešiteľ: 

Diana Fedunová 

[3] VEGA 2/0101/22 Analýza obrazových sekvencií metódami hlbokého učenia vo vybraných 
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biofyzikálnych experimentoch. Zodpovedný riešiteľ: Zoltán Tomori 

[4] VEGA 2/0011/22 Funkčné magnetické materiály s perovskitovou štruktúrou na báze oxidov 

vzácnych zemín a prechodných kovov. Zodpovedný riešiteľ: Matúš Mihálik 

[5] VEGA 2/0094/22 Štruktúra, supravodivé a mechanické vlastnosti masívnych REBCO 

supravodičov. Zodpovedný riešiteľ: Pavel Diko 

[6] VEGA 2/0037/22 Teoretické štúdium kooperatívnych javov v silne korelovaných 

elektrónových a spinových systémoch. Zodpovedný riešiteľ: Pavol Farkašovský 

[7] VEGA 2/0020/22 Produkcia ťažkých kvarkov ako sonda kvantovej chromodynamiky. 

Zodpovedný riešiteľ: Ján Nemčík 

[8] VEGA 2/0294/22 Pórovité koordinačné polyméry pre environmentálne aplikácie. 

Zodpovedný riešiteľ za ÚEF SAV: Veronika Kuchárová 

[9] VEGA 2/0448/22 Komplexy iónov kovov s biokompatibilnou štruktúrou pre liečbu infekcií 

a nádorov. Zodpovedný riešiteľ za ÚEF SAV: Veronika Kuchárová 

[10] VEGA 2/0421/22 Funkčné nano- a mikrodrôty s význačnými fyzikálnymi vlastnosťami. 

Zodpovedný riešiteľ za ÚEF SAV: Jozef Kováč 

  

Bilaterálne, multilaterálne a iné projekty: 

[1] Visegrad Group (V4)-Japan Joint Research Program on Advanced Materials: Computational 

Design of Advanced 2D Materials. Zodpovedný riešiteľ: Hana Vargová 

[2] Visegrad Group (V4)-Japan Joint Research Program on Advanced Materials: Smart Laser 

Assisted Manufacturing of Sophisticated LOC based on Advanced Materials. Zodpovedný 

riešiteľ: Zoltán Tomori 

[3] Visegrad Group (V4)-Japan Joint Research Program on Advanced Materials: Development of 

multi-principle element alloys for high-temperature applications (DEPRITEA). Zodpovedný 

riešiteľ: Ivan Škorvánek 

[4] M-ERA-Net 2021 Light-controlled dissociation of bacterial amyloids. Zodpovedný riešiteľ za 

ÚEF SAV: Zuzana Gažová 

[5] M-ERA-Net 2021 Topology Assisted Self-Assembly on Surfaces. Zodpovedný riešiteľ za ÚEF 

SAV: Natália Tomašovičová 

[6] SAS-MOST JRP 2021 (Slovensko - Taiwan): Design and Application of Zeolite-based 

Composites for Real-time 3D Super-resolution Imaging and Treatment of Amyloid Aggregates. 

Zodpovedný riešiteľ: Katarína Šipošová 

[7] SAS-MOST JRP 2021 (Slovensko - Taiwan): Interactions of nanoparticles with amyloid 

fibrils: from therapy to nanomaterials. Zodpovedný riešiteľ: Zuzana Gažová 

[8] SK-DAAD: Self assembly and functionalization of nanofibrillar DNA-spider silk hybrid 

materials. Zodpovedný riešiteľ: Katarína Šipošová 

[9] JINR Dubna-SK: Research on magnetic drug delivery for radiation therapy of tumors. 

Zodpovedný riešiteľ: Peter Kopčanský 

[10] JINR Dubna-SK: Investigation of functional materials and nanosystems using neutron 

scattering. Zodpovedný riešiteľ: Peter Kopčanský 

[11] JINR Dubna-SK: Mathematical methods and algorithms and programs for nonlinear 

physical processes modelling. Zodpovedný riešiteľ: Milan Timko 

[12] JINR Dubna-SK: Measurement of analyzing powers for the reaction p(pol)+CH2 up to 7.5 

GeV/c and n(pol)+A up to 6.0 GeV/c at the Nuclotron (ALPOM-2 project). Zodpovedný riešiteľ: 

Ján Mušinský 

[13] Doktogrant APP0284 Vplyv hydrostatického tlaku na frustrované kovové magnetické 

systémy. Zodpovedný riešiteľ: Július Bačkai 

[14] Doktogrant APP0292 Určenie parametra fázovej tuhosti v supravodičoch. Zodpovedný 

riešiteľ: Marek Kuzmiak 

[15] Doktogrant APP0293 Štúdium pôsobenia hybridných molekúl na amyloidnú agregáciu 

globulárnych a prirodzene rozbalených proteínov. Zodpovedný riešiteľ: Barbora Borovská 

[16] COST OC-2021-1-25444 Fundamentals and application of purple bacteria biotechnology 
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for resource recovery from waste (PURPLEGAIN). Členovia riešiteľského kolektívu: Michal 

Pudlák, Richard Pinčák, Zuzana Bednáriková 

[17] COST OC-2021-1-25529 Non-globular proteins in the era of Machine Learning (ML4NGP). 

Člen riešiteľského kolektívu: Zuzana Bednáriková 

[18] COST OC-2021-1-25249 Machine Learning for Materials Development and Engineering. 

Člen riešiteľského kolektívu: Hana Vargová 

[19] COST OC-2021-1-25084 Static Technologies Investigation Linking Latest Nondepletable 

Energy Sources Systems (STILLNESS). Člen riešiteľského kolektívu: Ivan Škorvánek 

[20] FLAG-ERA JTC 2021 2Dimensional van der Waals Spin-Orbit Torque Technology 

(2DSOTECH), Zodpovedný riešiteľ: Martin Gmitra 

[21] ESA PECS SK6-29 Feasibility study of data-driven Autonomous Service for Prediction of 

Ionospheric Scintillations (ASPIS), Zodpovedný riešiteľ: Šimon Mackovjak 

[22] ESA / AD03: SK-S2P Slovakia national Space Safety Programme (S2P) study (SK-S2P), 

Zodpovedný riešiteľ za ÚEF: Šimon Mackovjak 
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2.2. Medzinárodné projekty  

 

2.2.1. Medzinárodné projekty riešené v roku 2021  

 

Tabuľka 2c Medzinárodné projekty riešené v roku 2021 

ŠTRUKTÚRA PROJEKTOV 

Počet Čerpané financie (€) 

A B 

A B 

Zo zdrojov 

SAV 
Z iných zdrojov 

Zo 

zdrojov 

SAV 

Z iných 

zdrojov 
Spolu 

Pre  

organi-  

záciu 

Spolu 

Pre  

organi-  

záciu 

 1. Projekty Horizont 2020 a  

 Horizont Európa 
0 1 - - - - - 38 880 

 2. Projekty ERA.NET-4x, ESA:4+1, 

JRP-2x, ESA-1x, NATO, LUNA 
4 10 - - 38 846 38 846 91 893 756 

 3. Projekty COST 0 2 - - - - 3 943 - 

 4. Projekty EUREKA-1x, NATO-1x,  

 UNESCO, CERN-2x, IAEA, IVF,  

 ERDF a iné (EuroNanoMed-1x) 

5 0 - - 144 854 144 854 - - 

 5. Projekty v rámci medzivládnych  

 dohôd 
0 0 - - - - - - 

 6. Bilaterálne projekty MAD,  

 Mobility, Open Mobility 
3 0 5 400 5 400 - - - - 

 7. Bilaterálne projekty ostatné 0 0 - - - - - - 

 8. Podpora MVTS z národných  

 zdrojov okrem SAV (APVV a iné) 
3 0 - - 1 375 1 375 - - 

 9. SAS-UPJŠ ERC Visiting  

 Fellowship Grants 
0 0 - - - - - - 

 10. Iné projekty 0 0 - - - - - - 

A - organizácia je nositeľom projektu 
B - organizácia sa zmluvne podieľa na riešení projektu   
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2.2.2. Medzinárodné projekty Horizont Európa podané v roku 2021 

  

Tabuľka 2d Počet projektov Horizont Európa v roku 2021 

  A B 

Počet podaných projektov Horizont Európa   0 1 

  

A - organizácia je nositeľom projektu 

B - organizácia sa zmluvne podieľa na riešení projektu 

  

[1] HORIZON-EIC-2021-PATHFINDEROPEN-01 Inhibition of α-Synuclein Aggregation by 

Late Embryogenesis Abundant Proteins: A New Approach to Treat Parkinson's Disease. 

Zodpovedný riešiteľ: Institute of Molecular Genetics and Genetic Engineering University of 

Belgrade. Riešitelia za ÚEF SAV: Z. Gažová, Z. Bednáriková, A. Antošová, M. Gančár 

  

Údaje k domácim a medzinárodným projektom sú uvedené v Prílohe B. 

  

2.2.3. Zámery na čerpanie Európskych štrukturálnych a investičných fondov v ďalších výzvach 

 

2.3. Výber najvýznamnejších výsledkov vedeckej práce organizácie v roku 2021 

Slúži aj na výber výsledkov do výročnej správy SAV. Každý výsledok má byť charakterizovaný 

stručným, všeobecne zrozumiteľným popisom – maximálne 1000 znakov + 1 obrázok; bibliografický 

údaj uvádzajte rovnako ako v zozname publikačnej činnosti, vrátane IF. Nadpis by mal vystihnúť 

prínos a význam výsledku – podľa možnosti by nemal byť zredukovaný na názov/nadpis publikačného 

výstupu. 

  

2.3.1. Výsledky na báze základného výskumu 

  

Amyloidná agregácia proteínov – účinok nanočastíc a malých molekúl 

  

Projekty: APVV-18-0284, VEGA 2/0176/21, 2/0145/17, (OPII) - ERDF DIAGNAD ITMS2014+ 

313011T553, APVV SK-CN-2017-0033, MVTS COST 083/14 action BM1405 

  

Riešitelia: Z. Gažová, A. Antošová, Z. Bednáriková, B. Borovská, M. Gančár, J. Kubacková, J. 

Marek 

  

V súčasnosti nie sú amyloidné ochorenia liečiteľné, jednou z možností terapie je redukcia množstva 

amyloidných agregátov pomocou rôznych látok. Zaoberali sme sa štúdiom magnetických nanočastíc 

(MNPs) obalených citrátom trisódnym, arabskou gumou a kyselinou citrónovou ako aj polymérnych 

nanosfér dopovaných MNPs s cieľom zistiť ich potenciál inhibovať tvorbu/deštruovať amyloidné 

agregáty. Zistili sme, že na anti-amyloidný potenciál MNPs a nanosfér má výrazný vplyv ich veľkosť 

a fyzikálno-chemické vlastnosti podmienené typom jadra a obalu NPs [1, 2]. Okrem toho sme skúmali 

účinky extraktov rôznych bylín (deriváty sarsapogenínov, tanšinón, kyselina šalvionolová a senosidy) 

na amyloidnú agregáciu proteínov [3, 4]. Zistili sme, že výrazne redukujú množstvo amyloidných 

agregátov a niektoré významne indukujú aj rast neuritov. Alzheimerova choroba (ACH) ovplyvňuje 

množstvo procesov a molekúl v mozgu. Preto sme v práci [5] komplexne študovali účinok takrín-

benzotiazolových derivátov na rôzne kaskády ACH. Skúmané deriváty boli schopné inhibovať 

aktivitu niekoľkých enzýmov spojených s ACH, amyloidnú agregáciu Aβ42 peptidu a najúčinnejší 

derivát zlepšil kognitívne vlastnosti u potkanieho modelu [5].   

 

[1] A. Antosova, M. Gancar, Z. Bednarikova, J. Marek, D. Zahn, S. Dutz, Z. Gazova: Surface-

modified magnetite nanoparticles affect lysozyme amyloid fibrillization 

Biochimica et Biophysica Acta 1865 (2021) 129941, IF = 3.370, Q1P 
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[2] Z. Bednarikova, Y. Antal, M. Kubovcikova, M. Koneracka, V. Girman, V. Zavisova, Z. Gazova: 

Modified polymer nanospheres – Characterization and their anti-amyloid activity to insulin amyloid 

aggregation 

Journal of Magnetism and Magnetic Materials 521 (2021) 167527, IF = 2.993, Q2P 

[3] Z. Bednarikova, M. Gancar, R. Wang, L. Zheng, Y. Tang, Y. Luo, Y. Huang, B. Spodniakova, 

L. Ma, Z. Gazova: Extracts from Chinese herbs with anti-amyloid and neuroprotective activities 

International Journal of Biological Macromolecules 179 (2021) 475-484, IF = 6.953, Q1P 

[4] W. Gao, L. Jin, C. Liu, N. Zhang, R. Zhang, Z. Bednarikova, Z. Gazova, A. Bhunia, H.C. Siebert, 

H. Dong: Inhibition behavior of Sennoside A and Sennoside C on amyloid fibrillation of human 

lysozyme and its possible mechanism 

International Journal of Biological Macromolecules 78 (2021) 424-433, IF = 6.953, Q1 

[5] E. Nepovimova, L. Svobodova, R. Dolezal, V. Hepnarova, L. Junova, D. Jun, J. Korabecny, T. 

Kucera,  Z. Gazova, K. Motykova, J. Kubackova, Z. Bednarikova, J. Janockova, C. Jesus, L. 

Cortes, J. Pina, D. Rostohar, C. Serpa, O. Soukup, L. Aitken, R.E. Hughes, K. Musilek, L. Muckova, 

P. Jost, M. Chvojkova, K. Vales, M. Valis, Z. Chrienova, K. Chalupova, K. Kuca: Tacrine – 

Benzothiazoles: Novel class of potential multitarget anti–Alzheimets drugs dealing with cholinergic, 

amyloid and mitochondrial systems 

Bioorganic chemistry 107 (2021) 104596, IF = 5.275, Q1 

  

2.3.2. Výsledky aplikačného typu 

  

Magnetické nanočastice na detekciu nádorových buniek  

  

Projekty: VEGA 2/0033/19, APVV-14-0120, APVV-SK-SRB-18-0055, APVV-DS-FR-19-0052 

  

Riešitelia: I. Antal, I. Khmara, M. Koneracká, M. Kubovčíková, V. Závišová 

  

Keďže takmer všetky pevné nádory sú hypoxické, majú zvýšený metastatický potenciál a mnohé sú 

navyše rezistentné voči chemo/rádioterapii, kľúčovou úlohou v práci [1] bola syntéza magnetických 

nanočastíc, funkcionalizácia ich povrchu a imobilizácia špecifickej monoklonálnej protilátky, vďaka 

ktorej sa pripravený biokonjugát nielen špecificky viazal na nádorové bunky, ale bola dokázaná aj 

jeho internalizácia do  nádorových buniek. Konjugovanú protilátku sme testovali aj na 3D modeloch 

nádorových buniek, ktoré presnejšie vystihujú nádorové mikrosprostredie, a aj na tomto type buniek 

bola potvrdená nielen špecifická väzba medzi konjugovanou protilátkou a nádorovými bunkami ale 

aj internalizácia biokonjugátu do 3D sferoidu. Výsledky výskumu poskytujú sľubný dôkaz zacielenia 

nádorových buniek so širokým potenciálom pre vizualizáciu a budúcu liečbu nádorov. 

  

[1] I. Antal, M. Koneracka, M. Kubovcikova, V. Zavisova, A. Jurikova, I. Khmara, M. Omastova, 

M. Micusik, M. Barathova, L. Jelenska, I. Kajanova, M. Zatovicova, S. Pastorekova: Targeting of 

carbonic anhydrase IX-positive cancer cells by glycine-coated superparamagnetic nanoparticles 

Colloids and Surfaces B: Biointerfaces 205 (2021) 111893, IF = 5.268, Q1P 

 

2.3.3. Výsledky na báze medzinárodnej spolupráce 

  

Feronematika – nematické kvapalné kryštály dopované magnetickými nanočasticami   

  

Projekty: VEGA 2/0043/21, MAD SK-HU, APVV-015-0453, MODEX (ITMS2014+:313011T548), 

beam time at the instrument D33 at the Institut Laue-Langevin, Grenoble, France project No. 9-11-

1883 

  

Riešitelia: N. Tomašovičová, V. Lacková, M. Baťková, P. Kopčanský, K. Zakuťanská, V. Závišová, 

J. Kováč, H. Vargová 
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Práce sú zamerané na štúdium feronematík a ich odozvy na externé magnetické polia. V práci [1] je 

študovaný vplyv veľkosti a koncentrácie s cieľom nájsť optimálne parametre vhodné pre aplikácie. 

V práci [2] sme ako prví ukázali možnosť pripraviť kompozit, v ktorom je možné antiferomagnetické 

alebo feromagnetické počiatočné usporiadanie magnetických nanočastíc, t.j. výsledný magnetický 

moment systému je nulový alebo saturovaný. Pre študovaný systém bola tiež vypracovaná 

modifikovaná teória kontinua, ktorá ukázala excelentnú zhodu medzi experimentálne nameranými 

dátami a teoretickými výsledkami. Práca [3] je významná tým, že sa nám podarilo ako prvým zobraziť 

magnetické nanočastice v kvapalnom kryštáli pomocou AFM. Pomocou optických meraní bola 

popísaná interakcia medzi molekulami kvapalného kryštálu a magnetickými nanočasticami. V práci 

[4] je študovaný vplyv usporiadania  magnetických nanočastíc do klastrov na magnetické vlastnosti 

kompozitných systémov. 

  

[1] K. Zakuťanská, D. Petrov, P. Kopčanský, D. Węgłowska, N. Tomašovičová: Fréedericksz 

Transitions in 6CB Based Ferronematics - Effect of Magnetic Nanoparticles Size and Concentration 

Materials 14 (2021) 3096, IF = 3.623, Q2 

[2] S. Burylov, D. Petrov, V. Lacková, K. Zakuťanská, N. Burylova, A. Voroshilov, V. Skosar, F. 

Agresti, P. Kopčanský, N. Tomašovičová: Ferromagnetic and antiferromagnetic liquid crystal 

suspensions: Experiment and theory 

Journal of Molecular Liquids 321 (2021) 114467, IF = 6.165, Q1 

[3] N. Tomašovičová, M. Baťková, I. Baťko, V. Lacková, V. Zavišová, P. Kopčanský, J. Jadzyn, 

P. Salamon, T. Toth-Katona: Orientational self-assembly of nanoparticles in nematic droplets 

Nanoscale Advances 3 (2021) 2777–2781, IF = 4.384, Q1 

[4] V. Lacková, M. Schroer, D. Honecker, M. Hähsler, H. Vargová, K. Zakuťanská, S. Behrens, 

J. Kováč, D. Svergun, P. Kopčanský, N. Tomašovičová: Clustering in ferronematics — The effect 

of magnetic collective ordering 

iScience 24 (2021) 103493, IF = 5.077, Q1 
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2.4. Publikačná činnosť (zoznam je uvedený v prílohe C)  

 

Tabuľka 2e Štatistika vybraných kategórií publikácií    

 PUBLIKAČNÁ A EDIČNÁ ČINNOSŤ  
Počet v r. 2021/ 

doplnky z r. 2020 

 1. Vedecké monografie a monografické štúdie vydané v domácich  

 vydavateľstvách (AAB, ABB) 
0 / 0 

 2. Vedecké monografie a monografické štúdie vydané v zahraničných  

 vydavateľstvách (AAA, ABA) 
0 / 0 

 3. Odborné monografie, vysokoškolské učebnice a učebné texty vydané  

 v domácich vydavateľstvách (BAB, ACB, CAB) 
0 / 0 

 4. Odborné monografie a vysokoškolské učebnice a učebné texty vydané  

 v zahraničných vydavateľstvách (BAA, ACA, CAA) 
0 / 0 

 5. Kapitoly vo vedeckých monografiách vydaných v domácich  

 vydavateľstvách (ABD) 
0 / 0 

 6. Kapitoly vo vedeckých monografiách vydaných v zahraničných  

 vydavateľstvách (ABC) 
0 / 0 

 7. Kapitoly v odborných monografiách, vysokoškolských učebniciach  

 a učebných textoch vydaných v domácich vydavateľstvách (BBB, ACD) 
0 / 0 

 8. Kapitoly v odborných monografiách, vysokoškolských učebniciach  

 a učebných textoch vydaných v zahraničných vydavateľstvách  

 (BBA, ACC) 

0 / 0 

 9. Vedecké práce registrované v Current Contents Connect  

 (ADCA, ADCB, ADDA, ADDB) 
158 / 31 

 10. Vedecké práce registrované vo Web of Science Core Collection alebo  

 Scopus (ADMA, ADMB, ADNA, ADNB) 
9 / 3 

 11. Vedecké práce v ostatných domácich časopisoch  

 (ADFA, ADFB) 
0 / 0 

 12. Vedecké práce v ostatných zahraničných časopisoch  

 (ADEA, ADEB) 
0 / 0 

 13. Vedecké práce v domácich recenzovaných zborníkoch  

 (AEDA) 
0 / 0 

 14. Vedecké práce v zahraničných recenzovaných zborníkoch  

 (AECA) 
0 / 0 

 15. Publikované príspevky na domácich vedeckých konferenciách  

 (AFB, AFD) 
6 / 1 

 16. Publikované príspevky na zahraničných vedeckých konferenciách  

 (AFA, AFC) 
0 / 0 

 17. Vydané periodiká evidované v CCC, WoS Core Collection, SCOPUS 0 

 18. Ostatné vydané periodiká 0 

 19. Zostavovateľské práce knižného charakteru  

 (FAI) 
0 / 0 

 20. Preklady vedeckých a odborných textov  

 (EAJ) 
0 / 0 

 21. Heslá v odborných terminologických slovníkoch a encyklopédiách  

 (BDA, BDB) 
0 / 0 

 22. Recenzie v časopisoch a zborníkoch  

 (EDI) 
0 / 0 

Evidujú sa len tie práce zamestnancov a doktorandov, v ktorých je uvedená afiliácia k organizácii  
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Tabuľka 2f Štatistika vedeckých prác podľa kvartilu vedeckého časopisu 

 Kvartil vedeckého časopisu Q1 Q2 Q3 Q4 Spolu 

 Podľa IF z r. 2020 (zdroj JCR)  

 Počet článkov / doplnky 
90 / 26 57 / 3 6 / 0 6 / 2 159 / 31 

 Podľa SJR z r. 2020 (zdroj Scimago)  

 Počet článkov / doplnky 
109 / 26 47 / 3 6 / 3 4 / 2 166 / 34 

SPOLU = 200                =>  3.3 na 1 VTP (VTP = 61.46) ......... 2.2 Q1 na 1 VTP  

SPOLU bez OSF = 98            =>  1.8 na 1 VTP (VTP = 53.40) 

SPOLU (OSF váhované) = 108.2 =>  1.8 na 1 VTP (VTP = 61.46)   

Tabuľka 2g Ohlasy 

 OHLASY Počet v r. 2020/ 

doplnky z r. 2019 

 Citácie vo WOS (1.1, 2.1) 4072 / 75 

 Citácie v SCOPUS (1.2, 2.2) 84 / 16 

 Citácie v iných citačných indexoch a databázach (9, 10,  

 3.2, 4.2) 
1 / 0 

 Citácie v publikáciách neregistrovaných v citačných  

 indexoch (3, 4, 3.1, 4.1) 
0 / 0 

 Recenzie na práce autorov z organizácie (5, 6, 7, 8) 0 / 0 

SPOLU = 4 247   => 69 na 1 VTP ....... VTP = 61.46  

SPOLU bez OSF = 1 336  => 25 na 1 VTP ....... VTP = 53.40 

SPOLU (OSF váhované) = 1 627 => 26 na 1 VTP ....... VTP = 61.46  

 

 

2.5. Aktívna účasť na vedeckých podujatiach 

  

Tabuľka 2h Vedecké podujatia 

Prednášky a vývesky na medzinárodných vedeckých podujatiach  37 

Prednášky a vývesky na národných vedeckých podujatiach  13 

  

[1] M. Molčan, Characterization of magnetic nanosystems with a focus on magnetic hyperthermia, 

11. 2. 2021, 79th International Scientific Conference of the University of Latvia; Seminar "Magnetic 

Soft Matter", Latvia (prednáška) 

  

[2] P. Kopčanský, Ferrofluids at interfaces by neutron reflectometry, 19. - 22. 4. 2021, 4th 

International Summer School and Workshop "Complex and Magnetic Soft Matter Systems: Physico-

Mechanical Properties and Structure", Timisoara, Romania (prednáška) 

  

[3] R. Langer, First observation of significant long lasting Thunderstorm Ground Enhancements on 

the Milešovka peak (altitude 837 m) in Czechia 23rd EGU General Assembly, 19. - 30. 4. 2021, 

Vienna, Austria (prednáška) 

  

[4] Š. Mackovjak, AMON & EMON for EUSO-SPB2, 7. - 11. 6. 2021, 29th JEM EUSO international 

meeting, Online-Golden, USA (prednáška) 

  

[5] K. Šipošová, Multifunctional zeolite-composites for controlled drug release and modulation of 

amyloidogenesis, 9. - 11. 6. 2021, NanoTech Poland 2021, the 11th international conference, Poznań, 

Poland (prednáška) 

  

[6] I. Garčárová, The anti-amyloidogenic and anti-oxidative activity of cerium oxide nanoparticles 

synthesized by the precipitation in the water-alcohol solutions, 9. - 11. 6. 2021, NanoTech Poland 

2021, the 11th international conference, Poznań, Poland (výveska) 
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[7] Š. Mackovjak, Airglow monitoring program in Central Europe, 20. - 25. 6. 2021, CEDAR 

workshop, Online Boulder, USA (výveska) 

  

[8] Ľ. Regeciová, The influence of double-exchange and Heisenberg interaction on the magnetization 

processes in rare-earth tetraborides, 28. 6. - 2. 7. 2021, The European Conference Physics of 

Magnetism 2021 - PM ‘21 (výveska) 

  

[9] H. Vargová, The effect of an uniaxial single-ion anisotropy on the quantum and thermal 

entanglement of a mixed spin-(1/2,S) Heisenberg dimer, 28. 6. - 2. 7. 2021,The European Conference 

Physics of Magnetism 2021 - PM ‘21 (výveska) 

  

[10] H. Vargová, The influence of a further-neighbour spin-spin interaction on a rotating 

magnetoelectric effect in a spin-electron model with a doubly decorated square lattice, 28. 6. - 2. 7. 

2021,The European Conference Physics of Magnetism 2021 - PM ‘21 (výveska) 

 

[11] M. Kovalik, La0.80Ag0.15MnO3 magnetic nanoparticles for self-controlled magnetic fluid 

hyperthermia, 28. 6. - 2. 7. 2021, The European Conference Physics of Magnetism 2021 - PM ‘21 

(výveska) 

[12] Matúš Mihalik, Magnetization reversal in NdMn0.8Fe0.2O3 compound, 28. 6. - 2. 7. 2021, The 

European Conference Physics of Magnetism 2021 - PM ‘21 (prednáška) 

[13] Marian Mihalik, Magnetic properties of TbMn0.98Fe0.02O3 single crystal, 28. 6. - 2. 7. 2021, The 

European Conference Physics of Magnetism 2021 - PM ‘21 (prednáška) 

[14] Mária Zentková, Magnetocaloric effect in La0.70Ag0.25MnO3+δ magnetic nanoparticles, 28. 6. - 

2. 7. 2021, The European Conference Physics of Magnetism 2021 - PM ‘21 (prednáška) 

  

[15] J. Bačkai, Superconducting phase diagrams of LuB12 and Lu1-xZrxB12 (x ≤ 0.45) down to 50 mK, 

29. 6. 2021, COST workshop Superconducting Hybrids @ Extreme, Štrbské Pleso, Slovakia 

(výveska) 

  

[16] K. Flachbart, Penetration of magnetic field into superconducting YB6 studied by an array of Hall 

probes and ac-calorimetry, 29. 6. 2021, COST workshop Superconducting Hybrids @ Extreme, 

Štrbské Pleso, Slovakia (výveska) 

  

[17] G. Pristáš, Tc - enhancement in superconducting thin films under pressur, 29. 6. 2021, COST 

workshop Superconducting Hybrids @ Extreme, Štrbské Pleso, Slovakia (výveska) 

  

[18] P. Bobík, Cosmic rays modulation in heliosphere models on GPU, 12. - 23. 7. 2021, The 37th 

International Cosmic Ray Conference, Berlin, Germany (prednáška) 

  

[19] P. Bobík, Transparency of magnetosphere for cosmic rays in last two millennia, 12. - 23. 7. 
2021, The 37th International Cosmic Ray Conference, Berlin, Germany (prednáška) 

  

[20] P. Bobík, Statistical error for cosmic rays modulation evaluation by 1D and 2D models, 12. - 

23. 7. 2021, The 37th International Cosmic Ray Conference, Berlin, Germany (prednáška) 

  

[21] K. Zakuťanská, Effect of high concentration of magnetic nanoparticles on properties of 

ferronematics, 19. - 23. 7. 2021, 11th Liquid Matter Conference 2020/2021, Prague, Czechia 

(výveska) 

  

[22] K. Šipošová, Detergents and Phospholipids in Relation to Amyloidogenesis: Could be 
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Interchangeable?, 29. 8. - 1. 9. 2021, XXVI. biochemický zjazd s medzinárodnou účasťou, České 

Budějovice, Czechia (prednáška) 

  

[23] I. Garčárová, Multifunctional, Anti-oxidant and Anti-amyloidogenic Cerium Oxide 

Nanoparticles, 29. 8. - 1. 9. 2021, XXVI. biochemický zjazd s medzinárodnou účasťou, České 

Budějovice, Czechia (výveska) 

  

[24] Š. Mackovjak, Study of airglow variations, 6. - 10. 12. 2021, 30th JEM EUSO international 

meeting, Online Paríž, France (prednáška) 

  

[25] N. Tomašovičová, Magnetic Fréedericksz transition in nematic liquid crystals doped with 

anisometric nanoparticles, 18. - 22. 10. 2021, XXIII Conference on Liquid Crystals, Karpacz, Poland 

(prednáška) 

  

[26] K. Zakuťanská, Nanoparticle's size, surfactant and concentration effects on properties of 

ferronematics, 18. - 22. 10. 2021, XXIII Conference on Liquid Crystals, Karpacz, Poland (prednáška) 

  

[27] P. Hajdová, Microstructure and Superconducting Properties of GdBCO-Ag Single Grain Bulk 

with CeO2 Addition, 11.- 13. 11. 2021,  In PASREG 2021: 12th International Workshop on 

Processing and Applications of Superconducting Bulk Materials, Shanghai, China (prednáška) 

  

[28] V. Kuchárová, Enhancing the superconducting performance of YBa2Cu3O7-δ bulks with nano-

sized and well distributed Y2BaCuO5 particles, 11. - 13. 11. 2021, In PASREG 2021: 12th 

International Workshop on Processing and Applications of Superconducting Bulk Materials, 

Shanghai, China (prednáška) 

  

[29] K. Zmorayová, Influence of artificial holes on microstructural and superconducting properties 

of YBCO single-grain bulks, 11. - 13. 11. 2021, In PASREG 2021: 12th International Workshop on 

Processing and Applications of Superconducting Bulk Materials, Shanghai, China (výveska) 

  

[30] V. Kuchárová, Microstructure and macroscopic superconducting properties of bulk EUBCO 

with and without holes, 30. 11. - 2. 12. 2021, In The 34th International Symposium on 

Superconductivity (ISS2021), Tokyo, Japan (prednáška) 

  

[31] V. Vaník, Effect of n–alkyl imidazolium–based ionic liquids on the kinetics of insulin fibrils 

formation and their morphology, 24. - 28. 7. 2021, European Biophysics Conference (EBSA 2021) 

(prednáška) 

  

[32] B. Spodniaková, Bis–coumarin homodimers – towards understanding of anti–amyloid potential 

on globular and intrinsically disordered proteins, 24. - 28. 7. 2021, European Biophysics Conference 

(EBSA 2021) (výveska) 

  

[33] A. Antošová, Effect of Hofmeister cations on alpha–lactalbumin amyloid fibrillization, 24. - 28. 

7. 2021, European Biophysics Conference (EBSA 2021) (výveska) 

  

[34] Z. Bednáriková, The role of salt–bridge stability in the initial steps of insulin fibrillation, 24. - 

28. 7. 2021, European Biophysics Conference (EBSA 2021) (výveska) 

  

[35] V. Vaník, Effect of n–alkyl imidazolium–based ionic liquids on the kinetics of insulin fibrils 

formation and their morphology, 24. - 28. 7. 2021, European Biophysics Conference (EBSA 2021) 

(výveska) 
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[36] R. Langer, Review of important space weather events observed at the Lomnický štít high 

mountain observatory, 8. - 12. 11. 2021, Dny radiační ochrany 2021, Praha (prednáška) 

  

[37] P. Bobík, Model na odhad radiačnej dávky pre pilotované lety do Slnečnej sústavy, 8. - 12. 11. 

2021, Dny radiační ochrany 2021, Praha (prednáška) 

  

Domáce: 

  

[1] Š. Mackovjak, Aká by mala byť úloha slovenskej akademickej sféry v ESA?, 4. - 5. 3. 2021, 

AstroWorkshop 2021, Modra (prednáška) 

  

[2] J. Baláž, Slovenský príspevok k misii ESA JUICE, AstroWorkshop 2021, 4. - 5. 3. 2021, Modra 

(prednáška) 

  

[3] P. Jakab, P. Bobík, Korelácia parametrov kozmického počasia a medicínskych diagnóz na 

Slovensku medzi rokmi 2007-2014, 6. - 9. 9. 2021, 25. konferencia slovenských fyzikov, FÚ SAV, 

Bratislava (prednáška) 

  

[4] M. Solaník, P. Bobík, Geliosphere – GPU implementation of cosmic ray modulation models in 

heliosphere, 6. - 9. 9. 2021, 25. konferencia slovenských fyzikov, FÚ SAV, Bratislava (prednáška) 

  

[5] M. Zentková, Magnetokalorický jav v striebrom dopovanom LaMnO3, 6. - 9. 9. 2021, 25. 

konferencia slovenských fyzikov, FÚ SAV, Bratislava (prednáška) 

  

[6] K. Goliáš, Kremenná ladička v silných magnetických poliach – parametrický 

rezonátor/zosilňovač, 6. - 9. 9. 2021, 25. konferencia slovenských fyzikov, FÚ SAV, Bratislava 

(prednáška) 

  

[7] M. Kovalik, Hole doped manganese perovskite La0.80Ag0.15MnO3 for self-controlled magnetic 

hyperthermia, 6. - 9. 9. 2021, 25. konferencia slovenských fyzikov, FÚ SAV, Bratislava (prednáška) 

  

[8] Ľ. Regeciová, Teoretické štúdium tetraboridov vzácnych zemín, 6. - 9. 9. 2021, 25. konferencia 

slovenských fyzikov, FÚ SAV, Bratislava (prednáška) 

  

[9] Š. Mackovjak, Towards autonomous Space research, 10. - 12. 9. 2021, Bezovec 2021, Bezovec 

(prednáška) 

  

[10] Z. Bednáriková, Extracts from Chinese herbs with anti–amyloid and neuroprotective activities. 

29. 9. 2021, Vedecká konferencia pri príležitosti 100. výročia narodenia prof. MVDr. Michala 

Bartíka, DrSc., Košice (prednáška) 

  

[11] I. Garčárová, Potenciál nanočastíc CeO2 pre bioaplikácie, 11. - 12. 11. 2021, Seminár 

doktorandov venovaný pamiatke akademika Boďu, Košice (prednáška) 

  

[12] Š. Mackovjak, Study of airglow variation, 2. - 3. 12. 2021, Kolos 2021, Online Kolonica 

(prednáška) 

  

[13] I. Garčárová, Evaluation of anti-amyloid and anti-oxidative activity of naked and surface-

modified CeO2 nanoparticles, 10. - 31. 5. 2021, PREVEDA: interaktívna konferencia mladých 

vedcov 2021 (výveska) 
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2.6. Vyžiadané prednášky 

Ak boli príspevky publikované, sú súčasťou prílohy C, kategória (AFC, AFD, AFE, AFF, AFG, AFH) 

  

2.6.1. Vyžiadané prednášky na medzinárodných vedeckých podujatiach 

  

[1] S. Gabáni, Influence of pressure and stoichiometry on Ginzburg-Landau parameter in 

superconducting YB6, 6. - 12. 6. 2021, International Advanced Study Conference on Condensed 

Matter and Low Temperature Physics, Kharkiv, Ukraine 

  

[2] S. Gabáni, Pressure effect on superconductivity in YB6, 28. 6. - 2. 7. 2021, COST workshop 

Superconducting Hybrids @ Extreme, Štrbské Pleso, Slovakia 

  

[3] M. Gmitra, Perspectives of proximity effects in transition-metal dichalcogenides and their 

heterostructures, 28. 6. - 2. 7. 2021, COST workshop Superconducting Hybrids @ Extreme, Štrbské 

Pleso, Slovakia 

  

[4] J. Kačmarčík, Unusual interplay between superconductivity and field induced charge order in 

YBa2Cu2Oy, 28. 6. - 2. 7. 2021, COST workshop Superconducting Hybrids @ Extreme, Štrbské Pleso, 

Slovakia 

  

[5] P. Skyba, Superfluid 3He-B and magnonic analogue of black/white horizon, 28. 6. - 2. 7. 2021, 

COST workshop Superconducting Hybrids @ Extreme, Štrbské Pleso, Slovakia 

  

[6] P. Szabó, Zeeman effects in homogeneous, strongly disordered superconducting MoC thin films, 

28. 6. - 2. 7. 2021, COST workshop Superconducting Hybrids @ Extreme, Štrbské Pleso, Slovakia 

  

[7] O. Šofranko, Extremely doped bulk NbSe2 system in the misfit layered compound 

(LaSe)1.14(NbSe2), 28. 6. - 2. 7. 2021, COST workshop Superconducting Hybrids @ Extreme, Štrbské 

Pleso, Slovakia 

  

[8] I. Škorvánek, Soft magnetic amorphous and nanocrystalline bilayer ribbons for sensor 

applications, 28. 6. - 2. 7. 2021, The European Conference Physics of Magnetism PM´21, Poznaň, 

Poland 

  

[9] P. Skyba, A nonlinear damping of mechanical resonator in zero velocity limit in superfluid 3He-

B – an evidence for the condensed matter analogue of the Unruh effect?, 21. 7. 2021, Workshop on 

Quantum matter at ultra-low temperatures, CMD 29, IOP online series, 

https://www.iopconferences.org/iop/frontend/reg/tOtherPage.csp?pageID=1030152&eventID=1661

&traceRedir=2 

  

[10] P. Samuely, Zeeman-driven superconductor-insulator transition in strongly disordered MoC 

films. STM studies in transverse magnetic fields, 23. - 26. 8. 2021, International conference on 

Research in superconductivity and beyond (Gerasim Eliashberg memorial conference), 

Chernogolovka, Russia 

  

[11] P. Skyba, Heat transfer, Thermal isolation and thermal contact, 22. 9. 2021, Cryocourse 2021, 

Grenoble, France 

  

[12] P. Szabó, High Spin Polarization in Co2FeSn Heusler Nanowires for Spintronics, 12. - 14. 10. 

2021, Workshop on Low dimensional superconducting hybrids for novel quantum functionalities, 

Paris, College de France 
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[13] P. Samuely, Quantum corrections to density of states of ultrathin strongly disordered 

superconducting MoC films, 21. - 27. 10. 2021, 7th International Conference on Supercnductivity and 

Magnetism - ICSM2021, Milas-Bodrum, Turkey 

  

[14] I. Škorvánek, Tailoring of GMI Sensor Characteristics of Soft Magnetic Ribbons  by Layering 

and Magnetic Field Annealing, 21. - 27. 10. 2021, 7th International Conference on Superconductivity 

and Magnetism - ICSM2021, Milas-Bodrum, Turkey 

  

[15] R. Pinčák, On PNDP-manifolds, 29. - 30. 1. 2021, 4th International Conference on Current 

Scenario in Pure and Applied Mathematics - ICCSPAM2021, Kongunadu Arts and Science College 

- Coimbatore - 641029, Tamil Nadu, India 

  

[16] R. Pinčák, On PNDP-manifolds, 20. - 26. 6. 2021, 8th European Congress of Mathematics –8 

ECM, Portorož, Slovenia 

  

 

2.6.2. Vyžiadané prednášky na národných vedeckých podujatiach 

  

2.6.3. Vyžiadané prednášky na významných vedeckých inštitúciách 

  

[1] M. Koneracká, Nanočastice na báze oxidov železa s medicínskou aplikáciou, 28. 10. 2021, Ústav 

chemických vied PF UPJŠ, Park Angelinum 9, 040 01 Košice 

 

[2] M. Človečko, Nezvyčajné vlastnosti piezoelektrických rezonátorov pri nízkych teplotách (pod 1 

K) a v silných magnetických poliach, 25. 11. 2021, Ústav fyzikálnych vied PF UPJŠ, Park Angelinum 

9, 040 01 Košice 

 

 

2.7. Patentová a licenčná činnosť na Slovensku a v zahraničí v roku 2021  

 

2.7.1. Vynálezy, na ktoré bol v roku 2021 udelený patent  

 

a) na Slovensku  

     

b) v zahraničí  

     

Názov vynálezu: Aplikácia polymérneho kompozitu na báze mikrokryštalického jodid-pentatio-

germanátu striebra Ag7CeS5I ako pevného zdroja elektrickej energie     

Číslo patentu: 14589    

Dátum priority: 7.1.2021     

Majiteľ / spolumajiteľ: Ústav experimentálnej fyziky SAV     

Pôvodcovia vynálezu: Kopčanský Peter, Timko Milan, Studenyak I.P., Pogodin A.I., Studenyak 

V.I., Kokhan O.P.  

       

Názov vynálezu: Method of interactive quantification of digitized 3D objects using an eye-tracking 

camera     

Číslo patentu: US 10.922.899 B2     

Dátum priority: 16.2.2021     

Majiteľ / spolumajiteľ: Ústav experimentálnej fyziky SAV     

Pôvodcovia vynálezu: Tomori Zoltán  
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2.7.2. Vynálezy prihlásené v roku 2021  

 

a) na Slovensku  

     

Názov vynálezu: Zariadenie na meranie magneto-dielektrických vlastností tenkých dielektrických 

vrstiev a systém obsahujúci toto zariadenie         

Číslo prihlášky: PP 50062-2021     

Dátum priority: 30.11.2021     

Majiteľ / spolumajiteľ: Technická univerzita v Košiciach, Ústav experimentálnej fyziky SAV     

Pôvodcovia vynálezu: Rajňák Michal, Doc. Ing. Dolník Bystrík, PhD.  

   

b) v iných krajinách ako prioritná prihláška  

 

c) PCT  

 

d) EP  

 

e) v iných krajinách v rámci tzv. národnej fázy po PCT, resp. po validácii EP  

 

 

2.7.3. Úžitkové vzory na Slovensku  

 

a) prihlásené v roku 2021  

 

b) udelené v roku 2021  

 

2.7.4. Realizované vynálezy  

 

a) predané patenty resp. prihlášky vynálezov (v prípade úplnej zmeny majiteľa patentu)  

 

b) predané licencie (v prípade že majiteľom ostáva organizácia SAV)  

 
Finančný prínos pre organizáciu SAV v roku 2021 a súčet za predošlé roky sa neuvádzajú, ak je zverejnenie v rozpore 

so zmluvou súvisiacou s realizáciou patentu.  
  

 

2.8. Účasť expertov na hodnotení národných projektov (APVV, VEGA a iných)  

 

Tabuľka 2i Experti hodnotiaci národné projekty 

Meno pracovníka Typ programu/projektu/výzvy 

Počet 

hodnotených 

projektov 

   Baláž Ján     APVV 1 

   Diko Pavel     VEGA 1 

   Farkašovský Pavol     APVV 1 

       VEGA 1 

   Fedunová Diana     VEGA 1 

       VVGS UPJŠ 1 

   Flachbart Karol     APVV 2 

       VEGA 2 

   Gažová Zuzana     VVGS UPJŠ 1 

   Mihalik Marián     APVV 1 
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   Musatov Andrey     VEGA 1 

       VVGS UPJŠ 1 

   Mušinský Ján     VEGA 1 

   Nemčík Ján     VEGA 1 

   Pinčák Richard     VEGA 2 

   Pristáš Gabriel     VVGS UPJŠ 1 

   Pudlák Michal     VEGA 1 

   Samuely Peter     APVV 13 

   Skyba Peter     Loreal – ženy vo vede 1 

   Šipošová Katarína     VEGA 1 

       VVGS UPJŠ 1 

   Vargová Hana     VVGS UPJŠ 1 

   Závišová Vlasta     VEGA 1 

   Zentková Mária     VEGA 2 

             

  

2.9. Účasť na spracovaní hesiel do encyklopédie Beliana  

 

Počet autorov hesiel: 0  

  

2.10. Recenzovanie knižných publikácií a príspevkov vo vedeckých časopisoch  

  

Tabuľka 2j Počet vypracovaných recenzií na vedecké monografie, vedecké štúdie a zborníky 

Meno pracovníka 

Ved. monografie Príspevky v časopisoch Zborníky 

Domáce 
Zahra-  

ničné 

WoS, 

SCOPUS 

Iné 

databázy 
Ostatné Domáce 

Zahra-  

ničné 

 Antal Vitaliy 0 0 1 0 0 0 0 

 Baláž Ján 0 0 1 0 0 0 0 

 Baťková Marianna 0 0 2 0 0 0 0 

 Bednarčík Jozef 0 0 2 0 0 0 0 

 Bobík Pavol 0 0 2 0 0 0 0 

 Diko Pavel 0 0 46 0 0 0 0 

 Fedunová Diana 0 0 1 0 0 1 0 

 Flachbart Karol 0 0 1 0 0 0 0 

 Gabáni Slavomír 0 0 4 0 0 0 0 

 Gažová Zuzana 0 0 5 0 0 0 0 

 Kačmarčík Jozef 0 0 1 0 0 1 0 

 Mackovjak Šimon  0 0 1 0 0 0 0 

 Mihalik Marián 0 0 4 0 0 0 0 

 Mihálik Matúš 0 0 5 0 0 0 0 

 Milkovič Ondrej 0 0 10 0 0 0 0 

 Molčan Matúš 0 0 4 0 0 0 0 

 Musatov Andrey 0 0 1 0 0 0 0 
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 Pinčák Richard 0 0 10 0 0 0 0 

 Rajňák Michal 0 0 4 0 0 0 0 

 Samuely Peter 0 0 4 0 0 0 0 

 Skyba Peter 0 0 4 0 0 0 0 

 Szabó Pavol 0 0 3 0 0 0 0 

 Šipošová Katarína 0 0 8 0 0 0 0 

 Škorvánek Ivan 0 0 6 0 0 0 0 

 Tomašovičová Natália 0 0 8 0 0 0 0 

 Zentková Mária 0 0 1 0 0 0 0 

 Spolu 0 0 139 0 0 2 0 

  

 

2.11. Iné informácie k vedeckej činnosti. 

  

V roku 2021 boli publikované 2 vedecké práce z kategórie Nature index s výsledným podielom 

autorov zo SAV približne 0.52 (Share = 1/11 + 3/7 = 0.52): 

  

[1] Ch. Marcenat, T Klein, D. LeBoeuf, A. Jaoui, G. Seyfarth, J. Kačmarčík, Y. Kohama, H. 

Cercellier, H. Aubin, K. Behnia, B. Fauqué: Wide Critical Fluctuations of the Field-Induced Phase 

Transition in Graphite. 

Physical Review Letters 126 (2021) 106801, IF = 9.161 

  

[2] A. Urbanová, I.H. Ezenwajiaku, A.N. Nikitin, M. Sedlák, H. Vale, R.A. Hutchinson, I. Lacík: 

PLP-SEC Investigation of the Influence of Electrostatic Interactions on the Radical Propagation Rate 

Coefficients of Cationic Monomers TMAEMC and MAPTAC. 

Macromolecules 54 (2021) 3204−3222, IF= 5.985 
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3. Doktorandské štúdium, iná pedagogická činnosť a budovanie ľudských 

zdrojov pre vedu a techniku  

  

 

3.1. Údaje o doktorandskom štúdiu  

 

Tabuľka 3a Počet doktorandov v roku 2021 

Forma Počet k 31.12.2021 
Počet 

doktorandov 

po 

doktorandskej 

skúške 

Počet ukončených doktorantúr v 

r. 2021 

Ukončenie z dôvodov 

 

celkový počet 
z toho 

novoprijatí 

ukončenie 

úspešnou 

obhajobou 

predčasné 

ukončenie 
neúspešné 

ukončenie 

M Ž M Ž M Ž M Ž M Ž M Ž 

 Denná zo zdrojov SAV 11 5 3 3 1 0 1 2 0 0 0 0 

 Denná z iných zdrojov 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 Externá 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 Spolu 11 5 3 3 1 0 1 2 0 0 0 0 

 Z toho zahraničných 3 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 

 Súhrn 16 6 1 3 0 0 

Uvádzajte len doktorandov organizácie ako externej vzdelávacej inštitúcie.  

Riadok „Spolu“ je súčtom troch riadkov nad ním. Každá bunka v riadku „Súhrn“ vyjadruje celkový počet doktorandov 

(mužov a žien spolu), čiže je súčtom príslušných dvoch buniek z riadku „Spolu“. V stĺpci „Počet doktorandov po 

doktorandskej skúške“ sa uvádza počet doktorandov, ktorí počas roku 2021 boli aspoň 1 deň doktorandami po 

doktorandskej skúške. Sú číselne zahrnutí aj v predchádzajúcich stĺpcoch.  

Pod predčasným ukončením rozumieme ukončenie bez obhajoby dizertačnej práce pričom doktorand neabsolvoval celú 

štandardnú dĺžku štúdia. Pod neúspešným ukončením rozumieme ukončenie bez úspešnej obhajoby dizertačnej práce, 

pričom študent absolvoval celú štandardnú dĺžku štúdia.  
  

  

 

3.2. Zmena formy doktorandského štúdia  

  

 

Tabuľka 3b Počty preradení z dennej formy na externú a z externej na dennú 

Pôvodná 

forma 

Denná z 

prostriedkov 

SAV 

Denná z 

prostriedkov 

SAV 

Denná z 

iných 

zdrojov 

Denná z 

iných 

zdrojov 

Externá Externá 

Nová forma 

Denná z 

iných 

zdrojov 

Externá 

Denná z 

prostriedkov 

SAV 

Externá 

Denná z 

prostriedkov 

SAV 

Denná z 

iných 

zdrojov 

Počet 0 0 0 0 0 0 
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3.3. Zoznam doktorandov, ktorí ukončili doktorandské štúdium úspešnou obhajobou  

  

Tabuľka 3c Menný zoznam ukončených doktorandov v roku 2021 úspešnou obhajobou 

Meno 

doktoranda 

Forma 

DŠ 

Mesiac, 

rok 

nástupu 

na DŠ 

Mesiac, 

rok 

obhajoby 

Číslo a názov 

študijného 

odboru 

Meno a 

organizácia 

školiteľa 

Fakulta 

udeľujúca 

vedeckú 

hodnosť 

RNDr. Ľubomíra 

Regeciová 

interné 

štúdium 

hradené 

z 

prostrie

dkov 

SAV 

9 / 2017 8 / 2021 1160 fyzika 

RNDr. Pavol 

Farkašovský 

DrSc., Ústav 

experimentálnej 

fyziky SAV 

Prírodovedecká 

fakulta UPJŠ 

RNDr. Ondrej 

Šofranko 

interné 

štúdium 

hradené 

z 

prostrie

dkov 

SAV 

9 / 2017 8 / 2021 1160 fyzika 

Samuely Tomáš 

Mgr., PhD.,  

Prírodovedecká 

fakulta UPJŠ 

Prírodovedecká 

fakulta UPJŠ 

RNDr. Katarína 

Zakuťanská 

interné 

štúdium 

hradené 

z 

prostrie

dkov 

SAV 

9 / 2017 8 / 2021 1160 fyzika 

RNDr. Natália 

Tomašovičová 

CSc., Ústav 

experimentálnej 

fyziky SAV 

Prírodovedecká 

fakulta UPJŠ 

   

3.4. Zoznam doktorandov, ktorí ukončili doktorandské štúdium úspešnou obhajobou v 

nadštandardnej dĺžke štúdia  

  

Tabuľka 3d Menný zoznam ukončených doktorandov v roku 2021 úspešnou obhajobou v 

nadštandardnej dĺžke štúdia 

Meno 

doktoranda 

Forma 

DŠ 

Mesiac, 

rok 

nástupu 

na DŠ 

Mesiac, 

rok 

obhajoby 

Číslo a názov 

študijného 

odboru 

Meno a 

organizácia 

školiteľa 

Fakulta 

udeľujúca 

vedeckú 

hodnosť 

  

 3.5. Uplatnenie absolventov doktorandského štúdia  

  

Tabuľka 3e Prehľad uplatnenia absolventov doktorandského štúdia 

Počet absolventov 

PhD. štúdia v 

roku 2021 

(obhajoba leto 

2021) 

z toho koľkí sa 

zamestnali vo 

výskume (SAV, 

univerzity, 

rezortné 

výskumné ústavy) 

z toho koľkí sa 

zamestnali v praxi 

mimo výskum, 

kde využívajú 

svoju kvalifikáciu 

z toho koľkí sa 

zamestnali v 

praxi, kde 

nevyužívajú svoju 

kvalifikáciu 

z toho koľkí boli 

nejaký čas 

nezamestnaní 

3 3 0 0 0 

  

  

Zoznam interných a externých doktorandov je uvedený v prílohe A. 
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3.6. Medzinárodné doktorandské štúdium  

 

Tabuľka 3f Počet študentov v medzinárodných programoch doktorandského štúdia 

Cotutelle Co-direction Iné 
Zahraniční doktorandi  

štátne občianstvo/počet 

0 0 0 UKR/3, IDN/1 

Zahraniční doktorandi sú doktorandi v dennej alebo externej forme štúdia, ktorí sú občanmi iných krajín.  

Doktorandi školení v rámci Cotutelle alebo Co-direction sa do posledného stĺpca nezapočítavajú.  
 

3.7. Zoznam študijných odborov, na ktoré má ústav uzatvorenú rámcovú dohodu, s uvedením 

VŠ  

 

Tabuľka 3g Zoznam študijných odborov, na ktoré má ústav uzatvorenú rámcovú dohodu, s 

uvedením univerzity/vysokej školy a fakulty, kde sa doktorandský študijný program uskutočňuje 

Názov študijného odboru 

(ŠO) 
Číslo ŠO 

Názov 

doktorandského 

študijného programu 

Doktorandské štúdium 

uskutočňované na  

 (univerzita/vysoká škola a 

fakulta) 

 fyzika 1160 
4.1.2 všeobecná fyzika 

a matematická fyzika 
Prírodovedecká fakulta UPJŠ 

  
4.1.3 fyzika 

kondenzovaných látok 
Prírodovedecká fakulta UPJŠ 

  
4.1.5 jadrová a 

subjadrová fyzika 
Prírodovedecká fakulta UPJŠ 

  4.1.12 biofyzika Prírodovedecká fakulta UPJŠ 

  Progresívne materiály Prírodovedecká fakulta UPJŠ 

 strojárstvo 2381 5.2.26 Materiály 
Fakulta materiálov, metalurgie a 

recyklácie TUKE 

 elektrotechnika 2675 

5.2.48 Fyzikálne 

inžinierstvo 

progresívnych 

materiálov 

Fakulta elektrotechniky a 

informatiky TUKE 

Názov a číslo študijného odboru vyplňte/vyberte podľa aktuálne platného zoznamu študijných odborov 

https://www.portalvs.sk/sk/studijne-odbory?from=menu1.  

Do 31. 8. 2023 študujú študenti doktorandského štúdia zaradení do študijných programov podľa zoznamu MŠVVaŠ, 

platného do 1. 9. 2019. Pre týchto študentov je potrebné napísať názov programu ako voľný text do stĺpca 3.  
 

Tabuľka 3h Účasť na pedagogickom procese  
 Menný prehľad pracovníkov,  

 ktorí boli menovaní  

 do odborových  

 komisií pre doktorandské  

 štúdium 

 Menný prehľad pracovníkov,  

 ktorí pôsobili ako členovia  

 vedeckých rád univerzít,  

 správnych rád univerzít a fakúlt 

 Menný prehľad pracovníkov,  

 ktorí získali vyššiu vedeckú,  

 pedagogickú hodnosť  

 alebo vyšší kvalifikačný stupeň 

 doc. RNDr. Dušan Bruncko, 

CSc. (jadrová a subjadrová 

fyzika) 

 doc. RNDr. Zuzana Gažová, 

CSc. (Prírodovedecká fakulta 

UPJŠ) 

 RNDr. Šimon Mackovjak, PhD. 

(IIa) 

 Ing. Pavel Diko, DrSc., 

akademik US Slovenska (fyzika 

kondenzovaných látok a 

akustika) 

 Ing. Ján Baláž, PhD. (VR AsÚ 

SAV) 

 RNDr. Ľubomíra Regeciová, 

PhD. (PhD., Prírodovedecká 

fakulta UPJŠ) 

 Ing. Pavel Diko, DrSc.,     RNDr. Katarína Zakuťanská, 

https://www.portalvs.sk/sk/studijne-odbory?from=menu1


 
Správa o činnosti organizácie SAV 

 

25 

akademik US Slovenska 

(strojárstvo) 

PhD. (PhD., Prírodovedecká 

fakulta UPJŠ) 

 RNDr. Pavol Farkašovský, 

DrSc. (všeobecná fyzika a 

matematická fyzika) 

     Mgr. Dmytro Rak, PhD. (IIa) 

 doc. RNDr. Karol Flachbart, 

DrSc., akademik US Slovenska 

(fyzika kondenzovaných látok a 

akustika) 

   
  RNDr. Matúš Orendáč, PhD. 

(IIa) 

 doc. RNDr. Karol Flachbart, 

DrSc., akademik US Slovenska 

(fyzikálne inžinierstvo) 

      

 doc. RNDr. Zuzana Gažová, 

CSc. (biofyzika) 
      

 prof. Dr.h.c. RNDr. Michal 

Hnatič, DrSc. (všeobecná fyzika 

a matematická fyzika) 

      

 prof. Dr.h.c. RNDr. Michal 

Hnatič, DrSc. (jadrová a 

subjadrová fyzika) 

      

 doc. RNDr. Peter Kopčanský, 

CSc. (fyzika kondenzovaných 

látok a akustika) 

      

 doc. RNDr. Peter Kopčanský, 

CSc. (všeobecná fyzika a 

matematická fyzika) 

      

 RNDr. Ivan Králik, CSc. 

(všeobecná fyzika a 

matematická fyzika) 

      

 RNDr. Ivan Králik, CSc. 

(jadrová a subjadrová fyzika) 
      

 MUDr. Andrey Musatov, 

DrSc. (biofyzika) 
      

 MUDr. Andrey Musatov, 

DrSc. (biochémia) 
      

 doc. RNDr. Ján Nemčík, CSc. 

(všeobecná fyzika a 

matematická fyzika) 

      

 prof. RNDr. Marián Reiffers, 

DrSc. (všeobecná fyzika a 

matematická fyzika) 

      

 prof. RNDr. Peter Samuely, 

DrSc., akademik US Slovenska 

(fyzika kondenzovaných látok a 

akustika) 

      

 RNDr. Marián Sedlák, DrSc. 

(mineralurgia) 
      

 RNDr. Peter Skyba, DrSc. 

(fyzika kondenzovaných látok a 

akustika) 

      

 RNDr. Ivan Škorvánek, CSc. 

(fyzika kondenzovaných látok a 
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akustika) 

 RNDr. Ivan Škorvánek, CSc. 

(fyzikálne inžinierstvo) 
      

 doc. Ing. Zoltán Tomori, CSc. 

(kybernetika) 
      

 

3.8. Údaje o pedagogickej činnosti  

  

Tabuľka 3i Prednášky a cvičenia vedené v roku 2021 

PEDAGOGICKÁ ČINNOSŤ 
Prednášky Cvičenia a semináre 

doma v zahraničí doma v zahraničí 

 Počet prednášateľov alebo vedúcich cvičení 10 0 6 0 

 Celkový počet hodín v r. 2021 474 0 201 0 

Prehľad prednášateľov predmetov a vedúcich cvičení, s uvedením názvu predmetu, úväzku, katedry, fakulty, 

univerzity/vysokej školy je uvedený v prílohe D.  
  

Tabuľka 3j Aktivity pracovníkov na VŠ 

1. 
 Počet pracovníkov, ktorí pôsobili ako vedúci alebo konzultanti  

 diplomových a bakalárskych prác 
9 

2.  Počet vedených alebo konzultovaných diplomových a bakalárskych prác 10 

3.  Počet pracovníkov, ktorí pôsobili ako školitelia doktorandov (PhD.) 12 

4.  Počet školených doktorandov (aj pre iné inštitúcie) 17 

5.  Počet oponovaných dizertačných a habilitačných prác 27 

6.  Počet pracovníkov, ktorí oponovali dizertačné a habilitačné práce 15 

7. 
 Počet pracovníkov, ktorí pôsobili ako členovia komisií pre obhajoby DrSc.  

 prác 
2 

8. 
 Počet pracovníkov, ktorí pôsobili ako členovia komisií pre obhajoby PhD.  

 prác 
9 

9. 
 Počet pracovníkov, ktorí pôsobili ako členovia komisií, resp. oponenti  

 v inauguračnom alebo habilitačnom konaní na vysokých školách 
2 

  

3.9. Iné dôležité informácie k pedagogickej činnosti 

  

Už tradične bola dňa 6. 12. 2021 zorganizovaná Súťaž mladých vedeckých pracovníkov ÚEF SAV 

do 35 rokov. Prihlásilo sa 6 súťažiacich. Porota v zložení: RNDr. Jozef Bednarčík, PhD., RNDr. 

Marián Jurčišin, PhD., RNDr. Jozef Kačmarčík, PhD., RNDr. Jozef Kováč, CSc., Mgr. Ronald 

Langer, MUDr. Andrey Musatov, DrSc., Mgr. Ján Mušinský, PhD. a RNDr. Natália Tomašovičová, 

CSc., rozhodla o umiestnení súťažiacich nasledovne: 

  

I. miesto 

RNDr. Šimon Mackovjak, PhD. 

Výskum „airglowu“ pomocou techník strojového učenia 

RNDr. Zuzana Bednáriková, PhD. 

Amyloidná agregácia proteínov 
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II. miesto  

RNDr. Michal Rajňák, PhD. 

Štúdium magnetických kvapalín na báze kvapalných dielektrík 

RNDr. Katarína Zakuťanská, PhD. 

Fréederickszové prechody v nematických kvapalných kryštáloch dopovaných magnetickými 

nanočasticami 

  

III. miesto  

Ing. Petra Hajdová, PhD. 

Príprava, štruktúra a vlastnosti GdBCO masívnych monokryštalických supravodičov 

Mgr. Maksym Karpets 

Study of structure of nanomaterials 
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4. Medzinárodná vedecká spolupráca  

 

4.1. Medzinárodné vedecké podujatia  

 

4.1.1. Medzinárodné vedecké podujatia, ktoré organizácia SAV organizovala v roku 2021 

alebo sa na ich organizácii podieľala, s vyhodnotením vedeckého a spoločenského prínosu 

podujatia  

  

EMP - hodnotiaci a pracovný míting projektu, on-line, 60 účastníkov, 29.03.-29.03.2021 

„EMP User meeting  2021“ sme plánovali organizovať v KC Smolenice. Avšak, vzhľadom na 

pandemickú situáciu sme boli nútení pri organizovaní pracovného mítingu „EMP User meeting 2021,  

zvoliť „on-line“ formu. Jednodňový míting sa uskutočnil 29.3.2021 (web stránka mítingu:  

https://emplatform.eu/user/user-meeting-2021). Na mítingu odznelo 12 prednášok externých 

používateľov experimentálnej infraštruktúry EMP konzorcia. Prednášky on-line formou sledovalo 78 

účastníkov. Ďalšie informácie, vrátane abstraktov jednotlivých príspevkov je aj na web adrese Centra 

fyziky nízkych teplôt ÚEF SAV (viď: https://cltp.saske.sk/emp-user-meeting-program).  

International Conference on Precision Physics and Fundamental Physical Constants 2021, KC 

Akadémia, Stará Lesná, Slovensko, 80 účastníkov, 24.05.-28.05.2021  

 

Superconducting Hybrids @ Extreme, Hotel Patria, Štrbské Pleso, 80 účastníkov, 28.06.-

02.07.2021 

Konferencia Superconducting Hybrids @ Extreme zameraná na výskum supravodičov pri 

extrémnych podmienkach bola organizovaná v rámci programu COST Action CA16218 

“NANOCOHYBRI”. Na konferencii bolo registrovaných 80 účastníkov z 22 krajín sveta. 

Konferencia bola organizovaná hybridnou formou, polovica účastníkov sa zúčastnila osobne, druhá 

polovica online.   

Konferencia v roku 2020 bola zrušená po dohode s COST komisiou kvôli Covid-19 a presunutá na 

rok 2021. 

 

Small Triangle Meeting (STM 2021), Slovenský raj, 50 účastníkov, 18.10.-22.10.2021  

 

4.1.2. Medzinárodné vedecké podujatia, ktoré usporiada organizácia SAV v roku 2022 

(anglický a slovenský názov podujatia, miesto a termín konania, meno, telefónne číslo a e-mail 

zodpovedného pracovníka)  

 

EMP - hodnotiaci a pracovný míting projektu, on-line, 60 účastníkov, september 2022 

„EMP User meeting 2022“ sa plánuje organizovať v KC Smolenice. 

 

4.1.3. Počet pracovníkov v programových a organizačných výboroch medzinárodných 

konferencií  

 

Tabuľka 4a Programové a organizačné výbory medzinárodných konferencií 

Meno pracovníka Programový Organizačný Programový i organizačný 

Kačmarčík Jozef   1 

Samuely Peter   1 

Szabó Pavol   1 

 Spolu   3 

  

 

 

https://emplatform.eu/user/user-meeting-2021
https://cltp.saske.sk/emp-user-meeting-program
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4.2. Členstvo a funkcie v medzinárodných orgánoch  

 

4.2.1. Členstvo a funkcie v medzinárodných vedeckých spoločnostiach, úniách a národných 

komitétoch SR  

 

Ing. Ján Baláž, PhD.  

COSPAR (Committee on Space Research) (funkcia: člen národného výboru) 

International Academy of Astronautics (funkcia: Corresponding Member)  

 

RNDr. Zuzana Bednáriková, PhD.  

Asociácia európskych biofyzikálnych spoločností  (funkcia: člen) 

COST konzorcium: Vnútorne neusporiadané proteíny  (funkcia: člen)  

 

doc. RNDr. Dušan Bruncko, CSc.  

Kolaboračná rada experimentu ATLAS v CERN (funkcia: člen)  

 

RNDr. Diana Fedunová, PhD.  

European Biophysical Societies Association  (funkcia: člen)  

 

doc. RNDr. Karol Flachbart, DrSc., akademik US Slovenska  

Americká fyzikálna spoločnosť (funkcia: člen) 

Nemecká fyzikálna spoločnosť (funkcia: člen)  

 

doc. RNDr. Slavomír Gabáni, PhD.  

European high pressure research group (funkcia: člen)  

 

doc. RNDr. Zuzana Gažová, CSc.  

European Biophysical Societies Association (funkcia: člen)  

 

prof. Dr.h.c. RNDr. Michal Hnatič, DrSc.  

Programový výbor pre tuhé látky, SÚJV, Dubna, Ruská federácia (funkcia: člen) 

Vedecká rada Laboratória informačných technológií pre obhajobu kandidátskych a doktorských 

prác, SÚJV, Dubna, Ruská federácia (funkcia: člen) 

Vedecká rada Spojeného ústavu jadrového výskumu, Dubna, Ruská federácia (funkcia: člen) 

Vedecko-technická rada Laboratória teoretickej fyziky, SÚJV, Dubna, Ruská federácia 

(funkcia: člen) 

Vedecko-technická rada Spojeného ústavu jadrového výskumu, Dubna, Ruská federácia 

(funkcia: člen)  

 

RNDr. Viktor Kavečanský, CSc.  

Kryštalografická spločnosť (funkcia: člen)  

 

RNDr. Gabriel Pristáš, PhD.  

European High Pressure Research Group (funkcia: člen)  

 

prof. RNDr. Marián Reiffers, DrSc.  

„Fellow“ – Institute of physics (funkcia: člen panelov pre prijímanie nových „fellow“) 

Európska fyzikálna spoločnosť  (funkcia: individuálny člen) 

Rada Európskej fyzikálnej spoločnosti (funkcia: člen)  

 

RNDr. Marián Sedlák, DrSc.  

American Chemical Society (funkcia: člen) 
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American Physical Society (funkcia: člen)  

 

RNDr. Peter Skyba, DrSc.  

IUPAP C5 Low Temperature Physics (funkcia: člen)  

 

RNDr., Ing. Katarína Šipošová, PhD.  

European Biophysical Societies Association   (funkcia: člen)  

 

RNDr. Ivan Škorvánek, CSc.  

Humboldtov klub v SR (funkcia: podpredseda) 

International Advisory Committee for Soft Magnetic Materials (funkcia: člen) 

Magnetism Committee TMS Society USA (funkcia: člen)  

 

4.3. Účasť expertov na hodnotení medzinárodných projektov (EÚ RP, ESF a iných)  

 

Tabuľka 4b Experti hodnotiaci medzinárodné projekty 

Meno pracovníka Typ programu/projektu/výzvy 

Počet 

hodnotených 

projektov 

   Flachbart Karol     DAAD 1 

   Kopčanský Peter     Holandská kráľovská učená spoločnosť 3 

       JINR Dubna 10 

   Musatov Andrey     APVV 1 

   Sedlák Marián     Swiss National Science Foundation 1 

   Škorvánek Ivan     Horizon Europe Programme/MSCA-PF call  5 

       National Science Center Poland/PRELUDIUM 1 

   Tomašovičová Natália     National Science Center (NCN), Poľsko 1 

   Vargová Hana     National Science Center Poland 2 

             

 

4.4. Najvýznamnejšie prínosy MVTS ústavu vyplývajúce z mobility a riešenia medzinárodných 

projektov a iné informácie k medzinárodnej vedeckej spolupráci 

 

NATO G5683 

Projekt sa venuje vývoju a príprave nových nanokompozitov určených pre liečbu chorôb po akútnom 

ožiarení. Pozornosť sa zameriava na kombinované použitie neobalených nanočastíc oxidu céria a 

vysokoaktívneho uhlíkového enterosorbentu určeného na perorálne užitie. 

V rámci riešenia úloh projektu boli kontrolovanou syntézou metódou precipitácie pripravené rôzne 

nanočastice oxidu ceričitého (CeO2 NPs), líšiace sa navzájom fyzikálno-chemickými vlastnosťami a 

bola preukázaná korelácia medzi veľkosťou a Ce3+/Ce4+ na povrchu. Detailným štúdiom bioaktivity 

sme zistili, že pripravené NPs disponujú pseudo-enzymatickými (anti-oxidačnými) vlastnosťami; 

pozorovali sme pseudo-katalázovú a pseudo-superoxid-dismutázovú aktivitu. Tieto pseudo-

enzymatické vlastnosti korelujú s pomerom Ce3+/Ce4+ iónov na povrchu častíc. Okrem toho, 

pripravené NPs vykazovali schopnosť účinne ovplyvniť amyloidogenézu proteínov. Bioaktivitu 

CeO2 NPs je navyše možné zvýšiť aj vhodnou povrchovou modifikáciou. 

Tieto výsledky naznačujú, že nové nanokompozity pripravené unikátnou kombináciou biomateriálov 

dokážu znížiť oxidačný stres, stabilizovať štruktúrnu a funkčnú integritu plazmatických proteínov a 

významne zvyšujú regeneračný potenciál kostnej drene, pečene a obličiek. Praktickým výsledkom 

projektu bude experimentálna implementácia úplne nového prístupu k liečbe akútneho ožiarenia, 

ktoré bude kompatibilné s klasickou cytokínovou terapiou. Očakávame, že výskum povedie k dizajnu 

nových účinných (aktívnych) preparátov pripravených na testovanie v predklinických štúdiách. 
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COST Action CA16218 

V rámci aktivít EU projektu COST Action CA16218 “NANOSCALE COHERENT HYBRID 

DEVICES FOR SUPERCONDUCTING QUANTUM TECHNOLOGIES”  sme organizovali 

konferenciu Superconducting Hybrids @ Extreme v hoteli Patria, Štrbské Pleso pre 80 účastníkov v 

termíne 28. júla do 2. augusta 2021. Konferencia bola v hybridnom formáte, asi polovica účastníkov 

prišla osobne.  Pracovníci ÚEF SAV predniesli 4 pozvané prednášky.   

12. až 14. októbra sa konala v Paríži, College de France konferencia Low dimensional 

superconducting hybrids for novel quantum functionalities, kde predniesol Dr. Pavol Szabó pozvanú 

prednášku High Spin Polarization in Co2FeSn Heusler Nanowires for Spintronics  

 

NANOConVEX CIG 

V roku 2021 sme pokračovali v štúdiu vplyvu elektrického a magnetického poľa na dielektrické a 

štruktúrne vlastnosti magnetických kvapalín pripravených na báze transformátorových olejov 

rôznych druhov dopovaných rôznymi magnetickými nanočasticami. Boli študované magnetické 

kvapaliny na báze transformátorového oleja TASHOIL dopovaného Mn-Zn feritickými 

nanočasticami a SHELL oleja dopovaného karbonovými  nanorúrkami a fulerénmi rôznych 

koncentrácií. Agregácia nanočastíc indukovaná elektrickou polarizáciou a pôsobenie elektrickej a 

magnetickej sily na agregáciu je diskutovaná ako primárny dôvod na zmenu dielektrického spektra a 

tiež vzniku štruktúrnych zmien, čo umožňuje zlepšenie vodivostných pomerov a tak aj zlepšenie 

efektivity chladenia. Bolo poukázané, že častice fulerénu redukujú elektrickú vodivosť Shell oleja 

tým zvyšujú účinnosť chladenia vplyvom magnetického poľa, ktoré existuje v okolí elektrického 

vinutia transformátora. Ukazuje sa, že vlastnosti magnetických kvapalín je možné kontrolovať 

externým magnetickým a elektrickým poľom, čo otvára možnosti ich aplikácie v elektroinžinierstve. 

 

BAS-SAS-21-02 

Projekt sa venuje príprave nových biokompatibilných iónových kvapalín (IK) na báze aminokyselín 

a štúdiu možnosti ich využitia na moduláciu stability a agregácie proteínov. V rámci riešenia úloh 

projektu boli nasyntetizované a ocharakterizované dve série iónových kvapalín zložené z 

imidazolového alebo cholínového katiónu a sady rôznych aniónov tvorených polárnymi, nepolárnymi 

a nabitými aminokyselinovými zvyškami. Identifikovali sme IK schopné stabilizovať študované 

proteíny, ale aj indukovať konformácie inzulínu náchylné na agregáciu. Zistili sme, že závislosti od 

polarity a hydrofobicity aniónovej zložky ako aj typu katiónu IK sme schopní modulovať tvorbu 

amyloidných fibríl inzulínu, ihibovať tento proces, alebo urýchliť tvorbu amyloidných fibríl s 

rôznymi morfologickými charakteristikami. Predpokladáme, že získané výsledky umožnia 

identifikovať IK ako vhodné rozpúšťadlá využiteľné v biotechnológii, či ako stabilizátory 

proteínových produktov, alebo induktory tvorby morfologicky odlišných amyloidných fibríl. 

  

Prehľad údajov o medzinárodnej mobilite pracovníkov organizácie je uvedený v Prílohe E. 
Prehľad a údaje o medzinárodných projektoch sú uvedené v kapitole 2 a Prílohe B. 
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5. Koncepcia dlhodobého rozvoja organizácie  

  

 

5.1. Odporúčania z posledného pravidelného hodnotenia organizácií SAV (akreditácie) 

  

1. Zlepšenie kvality výskumu zameraním sa na strategické ciele, stanovenie merateľných 

ukazovateľov. 

2. Vytvorenie medzinárodného poradného orgánu, komisie (IAB). 

3. Zvyšovanie kvality publikácií a citačného ohlasu, presadzovanie kvality pred kvantitou. Merateľný 

ukazovateľ by mal byť počet publikácií / FTE s kontrolou 1 x ročne. 

4. Začlenenie pracovníkov do vedúcich pozícií v nadnárodných projektoch a kolaboráciách. 

Merateľný ukazovateľ by mal byť počet projektov (národných, medzinárodných) - získaných, ale aj 

podaných s kontrolou 1 x ročne. 

5. Zvyšovanie kvality doktorandského štúdia, analýza vysokého počtu študentov, ktorí štúdium 

zanechali 

6. Zvyšovanie ambícii ústavu zapojením sa do európskych kolaborácií. 

  

5.2. Hlavné body Akčného plánu organizácie a stav ich plnenia 

  

Ústav experimentálnej fyziky Slovenskej akadémie vied v Košiciach je jedným z najvýznamnejších 

centier výskumu fyzikálneho zamerania na Slovensku. Toto postavenie je možné podložiť 

každoročnými hodnoteniami, ktoré sa uskutočňujú za účasti členov Predsedníctva SAV. Vedecká 

obec ústavu, jej jednotliví členovia sú za svoje príspevky uznávaní nielen na národnej, ale aj na 

medzinárodnej úrovni. Význam v medzinárodnom meradle podčiarkuje nielen skutočnosť, že väčšina 

výskumných aktivít sa uskutočňuje v medzinárodnej spolupráci s uznávanými inštitúciami a 

vedeckými centrami v Európe, USA a vo svete, ale aj množstvo spoločných publikácií a dohôd o 

spoločnom výskume. Mnohé z dosiahnutých výsledkov boli financované z medzinárodných zdrojov. 

Ciele a plány jednotlivých oddelení Ústavu experimentálnej fyziky na nasledujúce obdobie sú 

uvedené v kapitole 5.3. 

Pokračujúcou víziou ústavu je ďalej rozvíjať jej vedecký potenciál, aby sa mohol stať jedným z 

významných pracovísk v oblasti fyziky v Európe. Na dosiahnutie tohto hlavného cieľa ÚEF SAV sú 

definované čiastkové úlohy za účelom zlepšovania kvality výskumu. Ich napĺňanie bude 

kontrolované 1 x ročne. 

  

1. Organizačné zmeny s cieľom vytvoriť nové dynamické vedecké tímy: 

- čiastočné organizačné zmeny a podpora vzniku výskumných skupín s vysokou úrovňou autonómie, 

ktoré budú spravované vedúcimi skupín a koordinované vedúcimi jednotlivých oddelení; 

- v rámci oddelení sú zadefinované vedecké smery a ich vedúci; 

- zavedenie podávania ročnej správy skupiny (dosiahnuté výsledky, publikácie a plány na najbližšie 

obdobie v rozsahu cca. 2 strán) – čo následne napomôže aj pri zostavovaní akreditačného dotazníka, 

resp. podklady budú predkladané IAB a VR na posúdenie plnenia cieľov; 

- zavedenie ročného hodnotenia vedeckého pracovníka s požiadavkami na neho kladenými; 

Merateľný ukazovateľ: počet publikácií / FTE – kontrola 1x ročne 

2. Podpora inter- a multidisciplinárnych výskumných tímov a projektov: 

- prepojenie fyziky s nanotechnológiami, bio-, mikro-, makro- a inými "state of the art" oblasťami; 

- ÚEF SAV sa bude podieľať na vytvorení nových, ale aj na udržiavaní už existujúcich spoluprác v 

rôznych oblastiach výskumu súvisiacich s fyzikou; tým sa nielen potvrdí, ale aj zlepší kvalita 

výskumu ústavu a jeho postavenie na medzinárodnej úrovni prostredníctvom spolupráce so svetovo 

uznávanými vedcami v rámci individuálnych a skupinových výskumných projektov, ako aj v 

inštitucionálnych partnerstvách; 

- ÚEF SAV bude motivovať a podporovať výskumných pracovníkov zapojených do nadnárodných 

pilotných projektov s cieľom posilniť potenciál ÚEF SAV a jeho ďalšiu integráciu. 
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Merateľný ukazovateľ – počet projektov (národné, medzinárodné) – získaných, ale aj podaných – 

zapojenie sa do výziev - kontrola 1x ročne. 

Plán ÚEF zapojiť sa do výziev a podať ∼ 5 medzinárodných a ∼10 domácich projektov/rok. 

3. Podpora výskumných aktivít s potenciálom transferu vedomostí základného výskumu do 

inovatívnych produktov a technológií: 

- vytvorenie a ochrana duševného vlastníctva ÚEF SAV; 

- zintenzívnenie spolupráce s podnikateľským sektorom zameraným na komercializáciu výsledkov 

vysoko kvalitného výskumu ÚEF SAV - vytvorenie aplikácií (výstupov) chránenými patentom; 

- vyselektovanie – určenie tých vedeckých smerov a úloh, ktoré majú potenciál byť transformované 

zo základného výskumu do inovácií a priemyslu 

Merateľný ukazovateľ - počet podaných patentových prihlášok a udelených grantov - kontrola 1x 

ročne. ÚEF bude vynakladať snahu, aby bola ročne podaná aspoň 1 patentová prihláška. 

4. Poskytnutie infraštruktúry ÚEF SAV pre všetky akademické a výskumné subjekty: 

- umožnenie prístupu k zariadeniam a prístrojom na jednotlivých oddeleniach ÚEF SAV - na základe 

spolupráce, dohôd a vypracovaných štatútov používania konkrétnych zariadení; 

- informácie o prístrojovom vybavení, základných požiadavkách na ich prevádzku a používanie 

zverejnené na web-stránke ÚEF SAV; 

- poskytnutie odbornej expertízy podľa dohôd 

Merateľný ukazovateľ – aktualizácia web-stránky, doplnenie základných informácií o vybavení – 

doplnenie dokumentov: štatút používania prístrojov s obstarávacou cenou nad 500 tis. Eur; - kontrola 

a aktualizácia aspoň 1x ročne (prípadne podľa požiadaviek a úprav). 

5. Zvyšovanie kvality vedeckých pracovníkov: 

- uprednostňovať prijímanie a vytváranie pracovných miest pre tých domácich a zahraničných 

vedeckých pracovníkov (nielen mladých), ktorí sa vyznačujú zanietením, preukázali výnimočné 

výskumné kvality a medzinárodné skúsenosti získané počas doktorandského alebo post-doc 

štúdia/pobytu; 

- uprednostňovanie prijímania a doplnenia kolektívu „excelentných tímov“; 

- vypracovanie systému dostupnejšej podpory pre vedecky mladých, začínajúcich pracovníkov, 

prostredníctvom „ÚEF SAV výskumných projektov“; 

- podpora ďalšieho vzdelávania 

Merateľný ukazovateľ – vyselektovanie a následná podpora „excelentných tímov“ a jednotlivcov: 

- vedecká rada a atestačná komisia môže na základe predložených ročných hodnotení a výstupov 

skupín vybrať podľa finančných možností ústavu 2-3 excelentné tímy, ktoré podporí. 

- základným parametrom výberu excelentných tímov budú publikácie s výraznym autorským 

podielom tímu s počtom citácii viac než 100 (WoS citácie po očistení samocitácii), v momente 

hodnotenia nie staršie ako 10 rokov 

6. Podpora vzdelávania študentov a ich odborná príprava: 

- podpora vytvárania a udržiavania možností „dvojitého“ vzdelávania medzi dvoma inštitúciami a 

vytváranie výmenných a/alebo študijných programov, ktoré napomôžu študentom získavať 

vynikajúce odborné znalosti; 

- aktívna účasť pri príprave a usporiadaní vedeckých stretnutí, malých odborných workshopov s 

medzinárodnou účasťou pozvaných prednášajúcich s cieľom ďalšieho vzdelávania; 

– sprísnenie výberu a prijímacieho konania na doktorandské štúdium; skvalitnenie doktorandského 

štúdia; možnosť vytvorenia platformy dvojitých diplomov; 

- požadovanie predloženia odporúčania/hodnotenia od školiteľa diplomovej práce pri prijímacom 

konaní na doktorandské štúdium; pri nástupe na doktorandské štúdium v inom odbore ako bolo 

magisterské/inžinierske štúdium – vyžadovanie uskutočnenia rozdielových skúšok, resp. prijímací 

test podľa požiadaviek prijímacej komisie – úprava pravidiel každoročne podľa prihlásených 

študentov. 

 

7. Zlepšenie administratívnej podpory výskumných programov/projektov, komunikácia> 

- zapojenie členov CITKE a vytvorenie jasného a efektívneho počítačového systému pre 
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administratívne postupy; možnosť vytvorenia, resp. aktualizáciu programov pre lepšiu administráciu 

projektov v rámci ústavu a komunikáciu medzi zodpovedným riešiteľom projektu, sekretariátom ÚEF 

a pracovníkmi THS; 

-  vytvoriť „aplikáciu“ umožňujúcu zadávať podnety, otázky, na ktoré by mohli reagovať pracovníci 

prihlásení do aplikácie 

V spolupráci s Ústrednou knižnicou SAV vytvoriť vhodné nástroje na automatizované vkladanie 

publikácií a citácií (zvlášť veľkých kolaborácií) do centrálnej databázy. 

8. Podpora popularizácie vedy na regionálnej a národnej úrovni: 

-  zvyšovanie povedomia o význame vedomostí a vedeckého výskumu pre rozvoj celej spoločnosti 

formou tlačových správ ústavu; 

- aktívna účasť na popularizačných aktivitách – aktívna účasť a koordinácia projektov „Vedecký 

Brloh“ a „Noc Výskumníkov“. 

  

5.3. Aktualizácia Akčného plánu organizácie v roku 2021 

  

Oddelenie kozmickej fyziky 

Zameraním oddelenia je výskum častíc kozmického žiarenia s nízkou a strednou energiou a výskumu 

častíc s vysokou energiou. Smerovanie oddelenia na najbližšie obdobie zahŕňa okrem iného analýzu 

zmien v priepustnosti magnetosféry pre KŽ; kvázi-periodických a nepravidelných variácii 

kozmického žiarenia (KŽ), a porovnanie s parametrami medziplanetárneho priestoru, zemskej 

magnetosféry a stavu atmosféry; výskum efektov kozmického počasia; moduláciu KŽ v heliosfére; 

vývoj nových zariadení alebo ich častí do satelitných/vesmírnych sond určených na pozorovanie 

častíc v magnetosfére, v medziplanetárnom priestore a ďalších populácií vesmírnej plazmy; analýzu 

dát získaných zo satelitov a sond s cieľom porozumieť ich pôvodu, mechanizmom urýchlenia, 

transportu, stratám v magnetosfére, ale aj úlohu častíc vo vesmírnom počasí; aktualizácie meraní na 

observatóriu na Lomnickom štíte vrátane SEVAN (Space Environmental Viewing and Analysis 

Network) detektora, dozimetrické pozorovania a štúdium vzťahov medzi kozmickým žiarením a 

elektrickou energiou atmosféry. V rámci výskumu častíc s vysokou energiou je plánom pokračovať 

v účasti na medzinárodnom experimente JEM-EUSO. Cieľom JEM-EUSO experimentu je vyriešiť 

viac než pol storočia starú záhadu pôvodu častíc s ultra vysokou energiou. V rámci medzinárodnej 

kolaborácie JEM-EUSO sa zúčastníme na príprave hlavného experimentu a zapojíme sa aj do analýzy 

údajov z prípravných experimentov Mini-EUSO a K-EUSO. Prípravné experimenty realizované 

kolaboráciou JEM-EUSO slúžia na otestovanie technológii a overenie konceptu pozorovania 

hlavného experimentu. Detektor Mini-EUSO bol umiestnený na Medzinárodnej vesmírnej stanici v 

auguste 2019. Experiment K-EUSO by mali začať svoje merania po roku 2022. V budúcnosti 

plánujeme ďalej rozvíjať merania intenzity UV žiarenia nočnej oblohy vlastnou sieťou pozemných 

detektorov a vypracovanie modelov fyzikálneho popisu produkcie UV žiarenia hornou atmosférou 

na základe nameraných údajov ako súčasť projektov v rámci ESA PECS výziev na Slovensku. 

 

Oddelenie subjadrovej fyziky 

Výskum je orientovaný na štúdium štruktúry a vlastností objektov na úrovni subatomárnych častíc 

pri najvyšších možných energiách. V súčasnosti sa pracovníci oddelenia venujú  dvom nosným 

témam: i) zrážkam ťažkých iónov pri vysokých energiách a ii) fyzike protón-protónových zrážok pri 

vysokých energiách. Tento výskum prebieha na dvoch experimentoch na urýchľovacom komplexe 

LHC v CERN-e, ALICE a ATLAS, na ktorých naši pracovníci participujú. 

Hlavným cieľom projektu ALICE je štúdium jadrovej hmoty v extrémnych podmienkach, ktoré sú 

dosahované v zrážkach Pb-Pb, p-Pb a p-p pri najvyšších možných energiách zrážky - 5.02 až 13 TeV 

v ťažiskovej sústave. Štúdium jadrovej hmoty je zamerané hlavne na skúmanie vlastností kvarkovo-

gluónovej plazmy a prejavov silnej interakcie na veľkých vzdialenostiach. Samotný experiment je 

realizovaný v rámci širokej medzinárodnej kolaborácie 154 ústavov z 37 krajín z celého sveta. 

Príspevkom Košickej skupiny z ÚEF SAV je realizácia a prevádzka elektroniky pre centrálny 

rozhodovací systém, vývoj on-line softvéru, fyzikálna analýza produkcie podivných častíc a 
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dvojčasticových korelácií a meranie normalizačných účinných prierezov reakcií p-p, p-Pb a Pb-Pb 

pri energiách LHC. Projekt je riešený v tesnej spolupráci s Univerzitou P.J. Šafárika v Košiciach a 

Technickou univerzitou v Košiciach, koordinátorom týchto aktivít je ÚEF SAV. 

V rámci projektu ATLAS,  je výskum sústredený na štúdium najjemnejšej štruktúry hmoty v protón-

protónových zrážkach pri extrémnych energiách, skúmanie vlastností známych a hľadanie nových 

elementárnych častíc a hľadanie možných fyzikálnych javov za hranicami Štandardného modelu. 

Výrazným úspechom bol príspevok k experimentálnemu objav Higgsovho bozónu. Skupina ATLAS 

KE z Ústavu experimentálnej fyziky SAV sa v rámci širokej medzinárodnej spolupráce zameriava na 

budovanie, prevádzku a modernizáciu kvapalno-argónového kalorimetra vrátane elektroniky. Tento 

kalorimeter je kritickou súčasťou experimentálneho zariadenia ATLAS. Skupina je tiež 

spoluzodpovedná za rozvoj metód spracovania údajov z tohto kalorimetra. Vo fyzikálnom výskume 

sa skupina venuje štúdiu vlastností top kvarku. 

Obe skupiny prispievajú rovnakým dielom  do budovania celosvetovej počítačovej siete typu GRID 

pre hromadné spracovanie údajov z experimentov na urýchľovači LHC. Praktickými výstupmi z 

experimentov na LHC sú predovšetkým aplikácie z oblasti techniky detekcie ionizujúceho žiarenia, 

metód hromadného spracovania údajov a elektroniky pre prostredia s vysokou radiáciou. 

Na individuálnej báze prebieha spolupráca s SÚJV Dubna na experimentoch ALPOM2 a STRELA 

zameraných na štúdium procesov s polarizovanými deuterónmi. 

  

Oddelenie fyziky magnetických javov 

V rámci oddelenia sú riešené dve základné vedecké témy: magnetické kvapaliny a multiferoické 

materiály s perovskitovou štruktúrou. V oblasti štúdia magnetických kvapalín je výskum rozdelený 

na tri oblasti a to na feronematika, t.j. nematické kvapalné kryštály dopované magnetickými 

nanočasticami, magnetické kvapaliny na báze oleja a magnetické kvapaliny pre biologické účely. 

Výskum magnetických kvapalín pre elektrotechnické aplikácie bude zameraný na pozorovanie 

mechanizmov tepelného transferu pri pôsobení externých silových polí. Skúmané magnetické 

kvapaliny budú vyrobené na báze bio-degradovateľných kvapalín, akými sú prírodné estery. Tieto 

magnetické kvapaliny budú vystavené tepelnému namáhaniu s cieľom pozorovať tepelné starnutie. 

Kvôli hodnoteniu vhodnosti vyrobených magnetických kvapalín pre elektrotechnickú prax, budú na 

vybraných vzorkách magnetických kvapalín vykonané testy elektrickej pevnosti a čiastočných 

výbojov s následnou štatistickou analýzou a tvorbou teoretických modelov vývoja strímra v bio-

degradovateľných magnetických kvapalinách. Na základe vykonaných testov vyberieme vzorky 

nanokvapalín s potenciálom najefektívnejšieho chladenia výkonového transformátora, ktoré budú 

odoslané do EVPÚ a.s. na plnenie modelových transformátorov a testovanie ich oteplenia.  

V oblasti feronematík pokračujeme v skúmaní  javu spojeného so samousporiadaním a topológiou 

týchto kompozitných systémov. V takýchto kompozitoch je proces samousporiadania riadený slabým 

vzájomným pôsobením nanočastíc, samousporiadaním matrice a topologickými defektami. 

Experimentálne sa zameriame na samousporiadanie v týchto kompozitoch vyvolané 

elektrickým/magnetickým poľom na rôznych úrovniach a na preskúmanie tohto procesu v rôznych 

fázach, izotropnej, nematickej, cholesterickej. Základným cieľom je pochopiť mechanizmy týchto 

procesov.Očakávame, že naše výsledky môžu byť využité v aplikáciách ako je riadený transport 

materiálu, magnetické/elektrické prepínače/senzory, chemické senzory, biosenzory, mikrofluidné 

zariadenia, atď. 

Výskumná skupina Magnetické bionanomateriály zameraná na magnetické kvapaliny pre 

bioaplikácie bude pokračovať v syntéze a komplexnej fyzikálnochemickej charakterizácii stabilných 

funkcionalizovaných magnetických nanočastíc, ktoré budú spĺňať požiadavky pre použitie in vitro a 

in vivo. Funkcionalizované magnetické nanočastice s optimálnymi fyzikálno-chemickými 

vlastnosťami budú v spolupráci s partnerskou organizáciu (VINCA, Belehrad, Srbsko) značené 

rádionuklidmi s cieľom študovať biodistribúciu pripravených magnetických nanočastíc využitím 

komplementárnych  techník. Simultánny účinok rádiofarmák v kombinácii s magnetickou 

hypertermiou môže podstatne znížiť vplyv vedľajších účinkov počas náročného liečebného procesu 
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a zvýšiť účinnosť liečby nádorových ochorení, čo má potenciál podstatného prínosu v oblasti duálnej 

terapie. 

Ďalším zámerom bude príprava a ladenie vlastností magnetických nanočastíc pre efektívnejšiu 

izoláciu vírusovej RNA z balastu komplexnej klinickej vzorky. Magnetické nanočastice budú 

povrchovo a štruktúrne modifikované tak, aby sa dosiahla ich lepšia účinnosť pri separácii. Kvalita 

pripravených nanočastíc bude overená izoláciou vírusovej RNA pre detekciu rôznych RNA vírusov 

metódou RT-qPCR.  Dlhoročné skúsenosti členov tejto výskumnej skupiny v oblasti enkapsulacie 

proteínov, enzýmov a liečiv budú využité tiež  v príprave nanoenkapsulovaného liečiva, komerčne 

dostupného kortikosteroidu, ktorý bude slúžiť ako biomodel pre sledovanie komplikácií spojených s 

COVID-19. Pripravené nanočastice s uzavretým liečivom budú testované na vybratom biomodeli 

v spolupráci s CEM SAV.  

V neposlednom rade, kľúčovou oblasťou výskumu bude dizajn a syntéza multifunkčného 

magnetického nanosystému tvoreného magnetickými nanočasticami s konjugovanou prírodnou 

biologicky aktívnou látkou (biokonjugát) na detekciu nádorových buniek. Zároveň bude 

vyhodnocovaný diagnostický a terapeutický potenciál vytvoreného biokonjugátu pre použitie v 

onkológii.  

Štúdium vybraných multiferroických materiálov s perovskitovou kryštálovou štruktúrou zahŕňa 

prípravu kryštálov metódou zónového tavenia v optickej peci. Študujeme magnetoelektrickú väzbu v 

multiferroických materiáloch s magneticky indukovanou feroelektricitou. Venujeme sa možnej 

funkcionalite materiálov s perovskitovou štruktúrou z hľadiska uskladnenia vodíka alebo aplikácie 

koloidu s nanočasticami na hypertermiu. Novou témou je príprava magnetickej kvapaliny na báze 

oxidov mangánu. Študujeme prípravu substitučných tuhých roztokov, Jahn Tellerov jav a konštrukciu 

magnetických fázových diagramov v závislosti na substitúcii v oktaedrických polohách 

ortorombického systému RTO3. Fyzikálne vlastnosti tohto systému ovplyvňuje nielen vhodné 

dopovanie, ale aj obsah kyslíka. Defektná štruktúra sa môže použiť na uskladnenie vodíka.  Dúfame, 

že naše štúdie prispejú k overeniu hypotézy duality multiferroicity a poslúžia ako východiskový bod 

pre opätovné preskúmanie závislosti fyzikálnych vlastností multiferroických zlúčenín RMnO3 od 

odchýlky od stechiometrického obsahu kyslíka. 

 

Centrum fyziky nízkych teplôt 

V období nasledujúcich rokov plánujeme využívať košickú nízkoteplotnú infraštruktúru na štúdium 

nízko rozmerných materiálov, nanoštruktúr a kvantových obvodov, chceme realizovať aj 

kozmologické experimenty v laboratórnych podmienkach extrémne nízkych teplôt. Tieto 

experimenty vyžadujú nové prístupy, vysoko-citlivé merania, preto sa budeme venovať aj vývoju 

nových nízkoteplotných zariadení.  Pri rozvoji nízkoteplotnej infraštruktúry veľa očakávame od 

účasti výskumných skupín CFNT v Košickom klastri nového priemyslu (CNIC), kde budeme 

zodpovední za vybudovanie nízkoteplotného laboratória Centra kvantových a?informačných 

technológií. Veľkou výzvou bude aj účasť CFNT v národnej platforme pre kvantové technológie 

QUTE. 

Pri porovnaní našich plánov s TOP 10 výskumnými problematikami definovanými Thomson Reuters 

IP&Science, môžeme vidieť výrazný prekryv v oblasti nízko rozmerných materiálov, ako napr. 

grafén, 2D dichalkogenidy prechodných kovov, supravodiče na báze železa a topologických 

Mottových  izolátorov. Plánujeme sa zaoberať kvantovým fázovým prechodom prechodom 

supravodič-izolant (SI) v silne neusporiadaných tenkých filmoch. SPM metódy budeme aplikovať na 

výrobu a štúdium rôznych nanoštruktúr. V extrémnych podmienkach nízkych teplôt, vysokých 

magnetických polí a vysokých tlakov plánujeme realizovať transportné a magnetizačné experimenty 

na topologických izolátoroch, frustrovaných magnetických systémoch a supravodičoch s 

konkurenčným usporiadaním. Bohaté magnetické usporiadanie v boridoch vzácnych zemín budeme 

študovať v mezoskopickej a nanoskopickej škále nami vyvinutým spin-polarizovaným STM (metóda 

je vo fáze vývoja) mikroskopom. Naše dlhodobé skúsenosti štúdia supratekutosti využijeme v 

experimentoch, kde supratekuté hélium-3 použijeme ako modelový systém na výskum Majorána 

častíc, topologických izolátorov, disipačných procesov v limite absolútnej nuly a analógu horizontu 
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udalostí v kozmickej fyzike. Budeme sa zaoberať aj aplikačnými možnosťami rôznych magnetických 

a supravodivých štruktúr, ktoré môžu byť základom nových senzorov a obvodov na prenos kvantovej 

informácie v kvantových počítačoch. 

  

Oddelenie biofyziky 

V rámci oddelenia pôsobia tri výskumné skupiny. Jedna skupina sa zameriava na štúdium amyloidnej 

agregácie proteínov spojenej s amyloidnými ochoreniami, ktoré sú v súčasnosti nevyliečiteľné. 

Cieľom je pochopiť vzťah medzi formovaním nenatívnych konformérov proteínov, ich sklonom k 

tvorbe morfologicky rozdielnych amyloidných agregátov a ich úlohou v patológii rôznych 

amyloidných ochorení. Systematicky študujeme  vplyv prostredia na tvorbu amyloidných štruktúr a 

ich morfológiu. Na základe skutočnosti, že inhibícia tvorby amyloidných agregátov môže byť 

potenciálnym terapeutickým prístupom sa v našom výskume venujeme hľadaniu nových účinných 

inhibítorov ako sú malé molekuly a nanočastice a snažíme sa identifikovať vzťah medzi štruktúrou 

daných molekúl, ich fyzikálno-chemickými vlastnosťami a ich efektom na amyloidnú agregáciu. V 

súvislosti s hľadaním účinných liečiv na Alzheimerovu chorobu sa zaoberáme identifikáciou tzv. 

multi-cieľových inhibítorov, schopných ovplyvniť viacero cieľových poly/peptidov spojených s 

týmto ochorením. V nasledovnom období plánujeme zamerať sa aj na štúdium ranných štádií 

amyloidnej agregácie s cieľom pochopiť mechanizmus vzniku pre-fibrilárnych štruktúr. Budeme sa 

venovať aj štúdiu mechanizmu a tvorby  potenciálnych nanomateriálov na báze amyloidných 

agregátov. 

Ďalšia výskumná skupina sa venuje štúdiu mechanizmov poškodenia jednotlivých zložiek bunky 

pôsobením oxidačného stresu. Vo všeobecnosti je uznávaná teória, že oxidačný stres je jedným z 

hlavných mechanizmov, ktorý zvyšuje poškodenie kľúčových bunkových zložiek, ako sú DNA, 

biologické membrány a proteíny; čo vedie k porušeniu normálnej funkcie buniek a v konečnom 

dôsledku môže spôsobiť bunkovú smrť. Našou snahou je nielen pochopiť a objasniť pôsobenie 

oxidačného stresu na jednotlivé bunkové zložky, ale aj identifikovať možné štruktúrne a funkčné 

dôsledky vplyvu oxidačného stresu. V tomto kontexte sa obzvlášť významnou javí úloha 

hydrofóbnych interakcií. Naša pozornosť sa sústreďuje na analýzu vplyvu amfifilných molekúl, 

detergentov a lipidov pri in vitro štúdiu vo vode-rozpustných a integrálnych membránových 

proteínov. V nadväznosti na štúdium oxidačného stresu a jeho vplyvu na jednotlivé zložky buniek sa 

ako významné javia nanočastice a multi-funkčné kompozity , ktoré nielen vykazujú pseudo-

enzymatickú antioxidačnú aktivitu, ale môžu byť použité aj ako transportné systémy liečiv. 

Teoretické štúdium zahŕňa aj matematické modelovanie, ktoré môže významnou mierou napomôcť 

nielen pri interpretácii experimentálnych výsledkov, ale aj pri výbere účinných chemických zlúčenín 

pre ďalšiu experimentálnu prácu. 

Tretia skupina rieši problematiku mikromanipulácie s rôznymi štruktúrami pomocou optickej pinzety 

a to za pomoci mikroskopických nástrojov vyrobených dvojfotónovou polymerizáciou. Príkladom je 

vytvorenie pružnej štruktúry napínanej a uvoľňovanej laserovou pascou, pričom trajektória pohybu 

je zaznamenávaná vysokorýchlostnou kamerou. Na základe analýzy videozáznamu je určená 

trajektória pohybu z ktorej je vypočítaná viskozita okolitého prostredia a to pre biologické vzorky 

veľmi malých objemov. Plánujeme tiež modifikáciu experimentu pri ktorom by sa miesto optickej 

pinzety využívali priamo sily Brownovho pohybu. Okrem toho sa plánujeme aj vývoj programov na 

analýzu obrazov zo svetelného a konfokálneho mikroskopu. 

 

Oddelenie teoretickej fyziky  

Ďalšie teoretické štúdium v oblasti fyziky kondenzovaných látok bude zamerané na: (i) popis 

kooperatívnych javov v silne korelovaných elektrónových a spinových systémoch. Špeciálna 

pozornosť bude venovaná odhaleniu kľúčových mechanizmov, ktoré vedú k formovaniu a stabilizácii 

nehomogénneho nábojového a spinového usporiadania, supravodivosti, itinerantného 

feromagnetizmu, feroelektrického a magnetokalorického javu z dôvodu veľkého aplikačného 

potenciálu týchto javov a ich možnej koexistencie. Toto štúdium bude prevedené na komplexnom 

modeli, ktorý bude brať do úvahy všetky relevantné interakcie v zlúčeninách vzácnych zemín 



 
Správa o činnosti organizácie SAV 

 

38 

a prechodových kovov, kde je okrem spinovo-nezávislej coulombovskej interakcie v d a f páse, tiež 

prítomná aj spinovo-závislá interakcia medzi týmito pásmi. Na riešenie tohto modelu plánujeme 

vypracovať nové numerické metódy, ktoré by boli následne použité v kombinácii so štandardnými 

metódami kvantovej štatistickej fyziky (DMRG a QMC) na štúdium spomínaných javov. (ii) Budeme 

pokračovať v štúdiu magnetických a termodynamických vlastností rôznych teoreticky a 

fenomenologicky zaujímavých frustrovaných magnetických systémov s dôrazom na detailné štúdium 

účinnosti adiabatického demagnetizačného chladenia v takýchto frustrovaných magnetických 

systémoch. (iii) Ďalšie teoretické štúdium v oblasti fyziky tuhých látok sa bude zameriavať na 

štúdium kvantovej a teplotnej previazanosti v bipartitných kvantových systémoch s ľubovoľným 

rozdielom medzi formujúcimi magnetickými atómami. Popri tom, zovšeobecnenie problému pre 

kvantové jednorozmerné lineárne systémy bude rovnako v centre nášho záujmu, nakoľko hlbšie 

pochopenie previazanosti je aktuálnou výzvou so širokým aplikačným potenciálom. Súbežne s tým, 

plánujeme pokračovať v štúdiu tenzorových sietí v súlade s cieľmi medzinárodného projektu MTVS-

108-2112-M-002-020-MY3. 

V oblasti nelineárnej stochastickej dynamiky budeme pokračovať v štúdiu univerzálnych škálovacích 

vlastností rôznych korelačných funkcií skalárnych, magnetických a vektorových polí v turbulentných 

prostrediach popísaných gausovskou ako aj negausovskou štatistikou rýchlosti poľa v prítomnosti 

rôznych typov narušenia symetrie. 

V rámci fenomenológie elementárnych častíc budeme skúmať teoreticky prejavy rôznych javov 

vyskytujúcich sa v difrakčnej elektroprodukcii kvarkónii na protónových a jadrových terčíkoch, v 

hlboko-nepružnom rozptyle na jadrách a v produkcii mezónov ťažkých vôní v horúcej matérii. 

Konkrétne budeme študovať efekty tienenia gluónov a farebnej priezračnosti v kinematických 

oblastiach dostupných súčasnými experimentami na urýchľovači LHC, ako aj budúcimi meraniami 

na plánovaných elektrónovo-iónových zrážačoch. 

 

Oddelenie experimentálnej chemickej fyziky 

Oddelenie sa zameriava dlhodobo na metódy charakterizácie nanočastíc a makromolekulárnych 

systémov, založené predovšetkým na laserových optických metódach (statický, dynamický, 

elektroforetický rozptyl laserového svetla, optická mikroskopia v laserovom lúči so sledovaním 

difúzie nanočastíc, rozptyl svetla spojený so separáciou na základe frakcionácie tokom v 

asymetrickom tokovom poli a rozptyl svetla spojený s inkrementálnou centrifugáciou na stanovenie 

hustoty nanočastíc). Získané štrukturálne informácie v systémoch mäkkej hmoty sa pohybujú od 1 

nm do desiatok mikrónov, zatiaľ čo dynamické informácie sa pohybujú od desiatok nanosekúnd po 

sekundy. Štrukturálne a dynamické údaje sú doplnené interakčnými parametrami získanými rôznymi 

experimentálnymi metódami. V kombinácii experimentálneho vybavenia a metodického know-how 

ide v rámci Slovenska o unikátne pracovisko. 

Stratégiou výskumu v nasledovnom období by sme chceli nadviazať na úspešnú stratégiu z 

posledných rokov založenú na skúmaní niektorých dôležitých a zaujímavých, zatiaľ však zle 

pochopených fyzikálnych javov v chemických systémoch. Riešenie niektorých hlavolamov súčasnej 

chemickej fyziky vyústilo do dôležitých výstupov základného výskumu a ruka v ruke s tým aj do 

výstupov aplikovaného výskumu a patentov. Prenos myšlienok zo základného výskumu do 

aplikovaného bol teda prakticky okamžitý, tradičná časová schéma bola najskôr patentovať a potom 

publikovať. V priebehu nasledujúcich piatich rokov plánujeme pracovať paralelne v dvoch 

oblastiach: (1) implementácia našich patentov v reálnom živote a (2) pokračovanie nášho základného 

výskumu s potenciálom ďalších patentových prihlášok. Špeciálne sa zameriame na spontánne sa 

vyskytujúce a indukované cieľovo orientované samo-usporiadanie polymérov a nepolymérnych látok 

v tuhom, kvapalnom i plynnom skupenstve. Zameriame sa na javy a štruktúry na mezoškálach, teda 

tie v mierke väčšej ako atómová alebo molekulárna a menšej ako makroskopická. Ďalej sa budeme 

venovať témam súvisiacim s výskumom polyelektrolytov v oblasti fyzikálno-chemických vlastností 

a polymerizačných kinetík. Tieto témy plne zodpovedajú našej vyššie spomínanej experimentálnej 

infraštruktúre a metodickým znalostiam. Toto by sme chceli doplniť experimentami na tzv. veľkých 
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európskych zariadeniach (synchrotrone SAXS, SANS, neutron spin-echo, poprípade XFEL). V rámci 

CNIC (Cassovia New Industry Cluster) by sme chceli zakúpiť laboratórne zariadenie na SAXS. V 

spolupráci s LF UPJŠ sa chceme venovať výskumu extracelulárnych vezikúl z mezenchymálnych 

kmeňových buniek. 

  

Oddelenie materiálovej fyziky 

Oddelenie je zamerané na výskum prípravy a charakterizácie progresívnych materiálov. 

Nosnou témou aj naďalej zostáva príprava a štúdium súvisu medzi mikroštruktúrou a supravodivými 

vlastnosťami REBCO (RE = Y, Gd, Sm, Nd) masívnych monokryštalických supravodičov (VEGA, 

APVV a medzinárodné projekty). V rámci tohoto zamerania sme podali jeden APVV projekt v rámci 

všeobecnej výzvy a jeden APVV projekt v rámci medzinárodnej spolupráce s Českou republikou. 

Výskum je orientovaný najmä na pochopenie komplexných javov spojených s rastom REBCO 

masívnych kryštálov a tvorbou efektívnych centier uchytávania magnetických tokočiar s cieľom 

optimalizácie výrobných postupov a makroskopických supravodivých vlastností (zachytené 

magnetické pole a levitačná sila). Problematika bude riešená v spolupráci so zahraničnými (SIT 

Tokyo, University of Cambridge, SJTU Shanghai, CRTSTMAT Caen) akademickými pracoviskami, 

domácimi (Cryosoft, s.r.o. Košice, Ústav lekárskej a klinickej biofyziky, LF UPJŠ Košice) a 

zahraničnými (CAN Superconductors) partnermi zameranými na výrobu a aplikáciu REBCO 

masívnych monokryštalických supravodičov. 

V rámci spolupráce s Univerzitou Pavla Jozefa Šafárika a FMMR TU Košice budeme pokračovať v 

štúdiu kryštalizácie, štruktúry a mikroštruktúry rýchlochladených materiálov  a to najmä  

Heuslerových zliatin  s význačnými magnetickými vlastnosťami (VEGA projekt, podaný APVV 

projekt), ktoré môžu byť aplikované malým podnikom RV Magnetics. 

Predpokladáme tiež zapojenie do výskumu vplyvu extrémne rýchleho ohrevu materiálov na ich 

štruktúru a vlastnosti v spolupráci s FMMR TUKE a UPJŠ Košice (podaný APVV projekt). 

Excelentné vybavenie OMF bude využívané na štúdium štruktúry a mikroštruktúry progresívnych 

materiálov v spolupráci s domácimi (ústavy SAV, UPJŠ Košice, TU Košice) a zahraničnými 

pracoviskami (SIT Tokyo, Cambridge University, JTU Shanghai, University Caen, FzÚ Praha, CAN 

Superconductors). 

  

Oddelenie aplikovaného magnetizmu a nanomateriálov 

Výskumné aktivity oddelenia budú v nasledujúcom roku orientované na vývoj a charakterizáciu 

nových nanoštruktúrnych magnetických materiálov so zlepšenými funkčnými vlastnosťami.   Náš 

vedecký záujem v oblasti magneticky mäkkých nanokryštalických zliatin bude orientovaný na 

kompozičné zloženia amorfných prekurzorov s čo najnižším obsahom nemagnetických prvkov, ktoré 

sú ešte schopné nanokryštalizácie po aplikácii vhodného tepelného spracovania. Cieľom tohto 

výskumu je zvýšenie nasýtenej magnetickej indukcie Bs nanokryštalických zliatn na hodnoty väčšie 

ako 1.8 T pri zachovaní ich excelentných magneticky mäkkých charakteristík. Za týmto účelom 

plánujeme využiť techniku ultra-rýchleho tepelného spracovania, kde sa žíhané vzorky vložia medzi 

masívne medené bloky predhriate na požadovanú žíhaciu teplotu a celý proces tepelného spracovania 

bude realizovaný v priebehu  niekoľkých sekúd. V nanokryštalickej štruktúre pripravenej ultra-

rýchlym žíhaním sa môžu vo zvýšenej miere prejavovať efekty teplotnej relaxácie a preto bude 

zaujímavé vyšetriť teplotnú stabilitu magnetických vlastností týchto zliatin voči dlhodobému 

pôsobeniu zvýšených pracovných teplôt.  

Rýchlochladené nanokryštalické a amorfné kovové zliatiny budú predmetom nášho výskumu tiež z 

dôvodu ich perspektívnych aplikácií vo vysokocitlivých magnetických senzoroch. Typickým 

príkladom sú GMI senzory fungujúce na báze javu obrovskej magnetoimpedancie. Zlepšenie 

senzorových charakteristík bude dosiahnuté najmä optimalizáciou chemického zloženia, 

mikroštruktúry a geometrických rozmerov pripravených magneticky mäkkých kovových pások a 

mikrodrôtov ako i použitím techniky tepelného spracovania v externom magnetickom poli. 
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6. Spolupráca s univerzitami/vysokými školami a inými subjektmi v oblasti vedy 

a techniky, okrem aktivít uvedených v kap. 2, 3, 4  

  

 

6.1. Spoločné pracoviská organizácie  

 

6.1.1. Spolupráca s univerzitami/VŠ (fakultami)  

     

Názov univerzity/vysokej školy a fakulty: Fakulta elektrotechniky a informatiky TUKE     

Oblasť spolupráce: analýza obrazu     

Sídlo spoločného pracoviska (ak je vytvorené):      

Začiatok spolupráce: 2008     

Zhodnotenie: Spoločný projekt APVV - Fakulta elektrotechniky a informatiky TUKE a 

Prírodovedecká fakulta UPJŠ sú spoluriešitelia.      

       

Názov univerzity/vysokej školy a fakulty: Fakulta elektrotechniky a informatiky TUKE     

Oblasť spolupráce: Kozmická fyzika, rozpoznávanie vzorov     

Sídlo spoločného pracoviska (ak je vytvorené):      

Začiatok spolupráce: 2015     

Zhodnotenie: Spoločná účasť v JEM-EUSO kolaborácii, participácia na príprave JEM-EUSO 

experimentu.      

       

Názov univerzity/vysokej školy a fakulty: Fakulta materiálov, metalurgie a recyklácie TUKE     

Oblasť spolupráce: Materiálová fyzika     

Sídlo spoločného pracoviska (ak je vytvorené):      

Začiatok spolupráce: 1969     

Zhodnotenie: Spolu s Ústavom materiálového výskumu SAV v Košiciach spoločné využívanie 

experimentálnej techniky.      

       

Názov univerzity/vysokej školy a fakulty: Jesseniova lekárska fakulta UK v Martine     

Oblasť spolupráce: Biomedicína     

Sídlo spoločného pracoviska (ak je vytvorené): Martinské centrum pre biomedicínu     

Začiatok spolupráce: 2021     

Zhodnotenie: Spolupráca v oblasti MRI analýzy pripravených funkcionalizovaných vzoriek, 

štúdium ich fyzikálno-chemických vlastností s cieľom pripraviť kontrastné látky pri zobrazovaní 

magnetickou rezonanciou.      

       

Názov univerzity/vysokej školy a fakulty: Lekárska fakulta UPJŠ     

Oblasť spolupráce: Diagnostický potenciál sĺz v očnom lekárstve     

Sídlo spoločného pracoviska (ak je vytvorené):      

Začiatok spolupráce: 2018     

Zhodnotenie: Spolupráca v oblasti nových neinvazívnych metód pre diagnostiku chorôb zo sĺz.        

       

Názov univerzity/vysokej školy a fakulty: Letecká fakulta TUKE     

Oblasť spolupráce: Spoločné experimenty a vzájomné využívanie experimentálnej techniky.     

Sídlo spoločného pracoviska (ak je vytvorené):      

Začiatok spolupráce: 2016     

Zhodnotenie: Spoločný VEGA projekt s uvedeným zameraním.      

       

 

 

 



 
Správa o činnosti organizácie SAV 

 

41 

Názov univerzity/vysokej školy a fakulty: Prírodovedecká fakulta UPJŠ     

Oblasť spolupráce: Fyzika tuhých látok     

Sídlo spoločného pracoviska (ak je vytvorené):      

Začiatok spolupráce: 1999     

Zhodnotenie: Dlhodobá spolupráca v oblasti štúdia mikroštruktúry a magnetických vlastností 

nanokryštalických kompozitných materiálov a systémov magnetických nanočastíc.      

       

Názov univerzity/vysokej školy a fakulty: Prírodovedecká fakulta UPJŠ     

Oblasť spolupráce: Fyzika veľmi nízkych teplôt     

Sídlo spoločného pracoviska (ak je vytvorené):      

Začiatok spolupráce: 1969     

Zhodnotenie: Centrum fyziky veľmi nízkych teplôt Košice je spoločné pracovisko ÚEF SAV a 

UPJŠ, ktoré je tiež Centrom excelentnosti SAV a UPJŠ, ktoré umožňuje spoločné využívanie 

experimentálnej techniky.      

       

Názov univerzity/vysokej školy a fakulty: Prírodovedecká fakulta UPJŠ     

Oblasť spolupráce: Úloha mitochondriálnych elektrón-transportných proteínov v procesoch 

starnutia a neurodegeneratívnych ochoreniach     

Sídlo spoločného pracoviska (ak je vytvorené):      

Začiatok spolupráce: 2014     

Zhodnotenie: Dlhodobá spolupráca na spoločných vedeckých projektoch a príprava spoločného 

pracoviska v rámci TIP UPJŠ Košice.      

       

Názov univerzity/vysokej školy a fakulty: Univerzita Komenského v Bratislave     

Oblasť spolupráce: Štúdium inhibítorov amyloidnej agregácie proteínov         

Sídlo spoločného pracoviska (ak je vytvorené):      

Začiatok spolupráce: 2011     

Zhodnotenie: Spolupráca v oblasti štúdia amyloidnej agregácie proteínov, in vitro a in silico 

štúdium inhibítorov amyloidnej agregácie.       

   
Pozn.: uvádzajte len tie spolupráce, na ktoré má organizácia zmluvu resp. memorandum o zriadení spoločného 

pracoviska, resp. o vzájomnej spolupráci v konkrétnej oblasti výskumu  
 

6.1.2. Spoločné pracoviská s inými organizáciami SAV  

 
Pozn.: uvádzajte len tie spolupráce, na ktoré má organizácia zmluvu resp. memorandum o zriadení spoločného 

pracoviska, resp. o vzájomnej spolupráci v konkrétnej oblasti výskumu  
 

6.2. Spoločné pracoviská organizácie s inými inštitúciami mimo SAV a VŠ  

 
Pozn.: uvádzajte len tie spolupráce, na ktoré má organizácia zmluvu resp. memorandum o zriadení spoločného 

pracoviska, resp. o vzájomnej spolupráci v konkrétnej oblasti výskumu  
 

6.3. Spoločné projekty s univerzitami a ostatnými inštitúciami mimo SAV  

 
Pozn.: uviesť konkrétne spoločné aj bilaterálne projekty na základe platnej zmluvy o spolupráci  
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6.4. Iné typy spoločných aktivít s inštitúciami mimo SAV  

     

Spolupráca ÚEF SAV s technologickými spoločnosťami: 

 

GlobalLogic (A Hitachi Group Company) -https://www.globallogic.com/sk/ 

V čom spočíva táto spolupráca: Spolupráca v rámci projektu ESA / PECS pri vývoji softvérovej 

služby ASPIS (Autonomous Service for Prediction of Ionospheric Scintillations). 

 

Q-Products, a.s., Bratislava 

V čom spočíva táto spolupráca: Vývoj (FEA analýzy) a výroba precíznych mechanických 

komponentov pre kozmické vedecké prístroje na 5-osových obrábacích centrách a laserovými 

technológiami.Dodal mechanické komponenty pre misiu ESA-BepiColombo (teraz na ceste k 

Merkúru), a pre budúce misie Luna-26 na Mesiac a magnetosférickú misiu Resonance. (t. č. v 

príprave ďalšia objednávka pre Luna-26). 

 

DETES, s.r.o., Selce 

V čom spočíva táto spolupráca: Detektory ionizujúceho žiarenia, polovodičové, scintilačné, 

nukleárna elektronika, mechanika, budovanie testovacej kozmickej infraštruktúry ÚEF. Dodal 

polovodičové detektory a kozmicky kvalifikované elektronické komponenty pre vesmírne misie, 

významne prispel k budovaniu detektora SEVAN pre Observatórium kozmického žiarenia na 

Lomnickom štíte. 

 

CAN SUPERCONDUCTORS s.r.o. Kamenice, ČR 

V čom spočíva táto spolupráca: Spolupráca pri výskume a vývoji REBCO masívnych 

monokryštalických supravodičov v rámci uzavretej dohody o spolupráci. Podali sme bilaterálny 

výskumno-vývojový APVV projekt a predpokladáme spoločné zapojenie do 9. rámcového programu 

EÚ pre výskum a inovácie „Horizont Európa“ (2021-2027).  

 

RV Magnetics s.r.o Hodkovce, Slovensko 

V čom spočíva táto spolupráca: Výskum a vývoj magnetických materiálov na báze Heuslerových 

zliatin pre senzoriku.      
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7. Aplikácia výsledkov výskumu v spoločenskej a hospodárskej praxi  

  

 

7.1. Výsledky výskumu organizácie aplikované v spoločenskej a hospodárskej praxi  

 

7.2. Kontraktový – zmluvný výskum (vrátane zahraničných kontraktov)  

 

7.3. Iné formy aplikácie výsledkov výskumu v spoločenskej a hospodárskej praxi  
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8. Aktivity pre Národnú radu SR, vládu SR, ústredné orgány štátnej správy SR 

a iné organizácie  

  

 

8.1. Členstvo v poradných zboroch vlády SR, Národnej rady SR, ministerstiev SR, orgánoch 

EÚ, EP, NATO a pod.  

 

Tabuľka 8a Členstvo v poradných zboroch Národnej rady SR, vlády SR, ministerstiev SR, orgánoch 

EÚ, EP, NATO a pod. 

Meno pracovníka Názov orgánu Funkcia 

 Ing. Ján Baláž, PhD. Komisia pre Kozmické Aktivity pri 

Ministerstve školstva SR, 

 člen vedeckej rady 

 prof. Dr.h.c. RNDr. Michal 

Hnatič, DrSc. 

Výbor pre spoluprácu SR s SÚJV Dubna  člen 

 RNDr. Ivan Králik, CSc. Výbor pre spoluprácu s CERN  Tajomník 

 prof. RNDr. Peter Samuely, 

DrSc., akademik US 

Slovenska 

Komisia pre štátnu vednú politiku 

MŠVVaŠ 

 člen 

 Hodnotiaca komisia pre hodnotenie 

činnosti organizácií vykonávajúcich 

výskum a vývoj pri Ministerstve 

školstva, vedy, výskum a športu SR 

 člen 

 Komisia pre európsku vednú politiku 

MŠVVaŠ 

 člen 

 Komisia pre hodnotenie tvorivej činnosti 

MŠVVaŠ 

 člen 

 Slovenská komisia pre vedecké hodnosti  člen 

 RNDr. Pavol Stríženec, 

CSc. 

Výbor pre spoluprácu s CERN  predseda 

 Kolaboračná rada LAr detektora 

experimentu ATLAS 

 predseda 

 European Committee for Future 

Accelerators 

 člen 

  

8.2. Expertízna činnosť a iné služby pre štátnu správu a samosprávy  

 

Názov expertízy: hodnotenie ústavov AVČR v rámci akreditácie 

Adresát expertízy: Akadémia vied Českej Republiky 

Spracoval: doc. RNDr. Karol Flachbart, DrSc., akademik US Slovenska  

 

8.3. Členstvo v radách štátnych programov a podprogramov ŠPVV a ŠO  

 

Tabuľka 8b Členstvo v radách štátnych programov a podprogramov ŠPVV a ŠO 

Meno pracovníka Názov orgánu Funkcia 

 Ing. Ján Baláž, PhD. Pracovná skupina STUBA pre návrh 

akreditácie študijného odboru 

"Kozmické inžinierstvo". 

 Člen 

 doc. RNDr. Zuzana 

Gažová, CSc. 

Kooperačná rada akademického sektora 

a inovačných subjektov Rady partnerstva 

Košického kraja 

 členka 
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 prof. RNDr. Peter Samuely, 

DrSc., akademik US 

Slovenska 

Rada APVV pre prírodné vedy  predseda rady 

  

8.4. Prehľad aktuálnych spoločenských problémov, ktoré riešilo pracovisko v spolupráci s 

Kanceláriou prezidenta SR, s vládnymi a parlamentnými orgánmi alebo pre ich potrebu 
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9. Vedecko-organizačné a popularizačné aktivity  

  

 

9.1.Vedecko-popularizačná činnosť  

 

Tabuľka 9a Súhrnné počty vedecko-popularizačných činností organizácie SAV 

Typ Počet Typ Počet Typ Počet 

prednášky/besedy 9 tlač 10 TV 7 

rozhlas 3 internet 8 exkurzie 3 

publikácie 0 multimediálne nosiče 0 dokumentárne filmy 1 

iné 5     

 

9.2. Vedecko-organizačná činnosť  

 

Tabuľka 9b Vedecko-organizačná činnosť 

Názov podujatia 
Domáca/ 

medzinárodná 
Miesto Dátum konania 

Počet 

účastníkov 

 25. konferencia 

slovenských fyzikov domáca 

Fyzikálny ústav 

SAV, Bratislava, 

Slovensko 

06.09.-09.09.2021 50 

 EMP - hodnotiaci a 

pracovný míting projektu 
medzinárodná on-line 29.03.-29.03.2021 60 

 International Conference 

on Precision Physics and 

Fundamental Physical 

Constants 2021 

medzinárodná 

KC Akadémia, 

Stará Lesná, 

Slovensko 

24.05.-28.05.2021 80 

 Superconducting Hybrids 

@ Extreme 
medzinárodná 

Hotel Patria, 

Štrbské Pleso 
28.06.-02.07.2021 80 

 Small Triangle Meeting 

(STM 2021) 
medzinárodná Slovenský raj 18.10.-22.10.2021 50 

  

9.3. Účasť na výstavách  

  

 

9.4. Účasť v programových a organizačných výboroch národných konferencií  

  

Tabuľka 9c Programové a organizačné výbory národných konferencií 

Meno pracovníka Programový Organizačný Programový i organizačný 

 Spolu    

  

9.5. Členstvo v redakčných radách časopisov  

 

Ing. Pavel Diko, DrSc., akademik US Slovenska  

 

Ceramic Sciences and Engineering (funkcia: Executive Board Member ) 

MDPI Materials (funkcia: Editorial Board Member)  

 

doc. RNDr. Karol Flachbart, DrSc., akademik US Slovenska  

 

Acta Electrotechnica et Informatica (funkcia: člen redakčnej rady )  
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doc. RNDr. Zuzana Gažová, CSc.  

 

Frontiers in Cell and Developmental Biology (funkcia: členka redakčnej rady) 

Frontiers in Cell and Developmental Biology (funkcia: členka redakčnej rady) 

Frontiers in Molecular Biosciences (funkcia: členka redakčnej rady)  

 

prof. Dr.h.c. RNDr. Michal Hnatič, DrSc.  

 

Discrete Model and Continuous Model and Applied  Computational Science (funkcia: člen) 

Mathematical Modelling and Geometry (funkcia: člen) 

SYMMETRY Journal,  MDPI  (funkcia: člen redakčnej rady) 

SYMMETRY:  špeciálne čísla Symmetry in Particle Physics I, II,  MDPI (funkcia: hosťujúci 

editor) 

Vedecko-technická rada Laboratória informačných technológií, SÚJV, Dubna, Ruská federácia 

(funkcia: člen) 

Vestnik of Saint Petersburg University (funkcia: člen)  

 

MUDr. Andrey Musatov, DrSc.  

 

Chemical Papers (funkcia: Vedecký Editor)  

 

prof. RNDr. Peter Samuely, DrSc., akademik US Slovenska  

 

Physica C (funkcia: člen Advisory board)  

 

RNDr. Marián Sedlák, DrSc.  

 

Frontiers in Soft Matter (funkcia: associate editor)  

 

RNDr. Peter Skyba, DrSc.  

 

Acta Physica Slovaca (funkcia: člen)  

 

RNDr. Natália Tomašovičová, CSc.  

 

MDPI Materials (funkcia: hosťujúci editor)  

 

9.6. Činnosť v domácich vedeckých spoločnostiach  

  

 

RNDr. Andrea Antošová, PhD.  

 

Slovenská biofyzikalna spoločnosť (funkcia: člen)  

 

Ing. Ján Baláž, PhD.  

 

Vedecká rada Astronomického ústavu SAV (funkcia: Člen)  

 

RNDr. Zuzana Bednáriková, PhD.  

 

Slovenská biofyzikálna spoločnosť (funkcia: člen)  
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RNDr. Barbora Borovská  

 

Slovenská biofyzikálna spoločnosť (funkcia: člen)  

 

RNDr. Diana Fedunová, PhD.  

 

Slovenská biofyzikálna spoločnosť (funkcia: predseda revíznej komisie) 

Slovenská spoločnosť pre biochémiu a molekulárnu biológiu (funkcia: člen)  

 

doc. RNDr. Karol Flachbart, DrSc., akademik US Slovenska  

 

Slovenská fyzikálna spoločnosť (funkcia: člen) 

Učená spoločnosť Slovenska (funkcia: člen)  

 

doc. RNDr. Slavomír Gabáni, PhD.  

 

Slovenská fyzikálna spoločnosť (funkcia: člen)  

 

RNDr. Miroslav Gančár, PhD.  

 

Slovenská biofyzikálna spoločnosť (funkcia: člen)  

 

RNDr. Ivana Garčárová  

 

Slovenská biofyzikálna spoločnosť (SKBS) (funkcia: člen)  

 

doc. RNDr. Zuzana Gažová, CSc.  

 

Slovenská biofyzikálna spoločnosť (funkcia: člen) 

Slovenská biofyzikálna spoločnosť (funkcia: člen výboru) 

Slovenská spoločnosť pre biochémiu a molekulárnu biológiu (funkcia: člen)  

 

prof. Dr.h.c. RNDr. Michal Hnatič, DrSc.  

 

Atestačná komisia Astronomického ústavu SAV (funkcia: člen) 

Vedecká rada Fyzikálneho ústavu SAV (funkcia: člen)  

 

RNDr. Alena Juríková, CSc.  

 

Slovenská fyzikálna spoločnosť (funkcia: člen)  

 

RNDr. Jozef Marek, PhD.  

 

Slovenská biofyzikálna spoločnosť (funkcia: člen)  

 

RNDr. Marián Mihalik, CSc.  

 

Slovenská fyyikálna spoločnosť (funkcia: člen)  

 

MUDr. Andrey Musatov, DrSc.  

 

Slovenská biofyzikálna spoločnosť (funkcia: člen)  
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RNDr. Gabriel Pristáš, PhD.  

 

Slovenská fyzikálna spoločnosť (funkcia: člen)  

 

prof. RNDr. Marián Reiffers, DrSc.  

 

Národný komitét IUPAP (funkcia: člen) 

Slovenská fyzikálna spoločnosť (funkcia: člen)  

 

RNDr. Peter Skyba, DrSc.  

 

Slovenská fyzikálna spoločnosť (funkcia: člen)  

 

RNDr., Ing. Katarína Šipošová, PhD.  

 

Slovenská biofyzikálna spoločnosť (funkcia: člen) 

Slovenská spoločnosť pre biochémiu a molekulárnu biológiu (funkcia: člen)  

 

RNDr. Ivan Škorvánek, CSc.  

 

Odborná skupina Magnetizmu pri Slovenskej fyzikálnej spoločnosti (funkcia: vedúci)  

 

RNDr. Milan Timko, CSc.  

 

Slovenská fyzikálna spoločnosť (funkcia: člen výboru)  

 

RNDr. Natália Tomašovičová, CSc.  

 

Slovenská fyzikálna spoločnosť (funkcia: člen)  

 

RNDr. Vladimír Vaník  

 

Slovenská biofyzikálna spoločnosť (funkcia: člen)  

 

RNDr. Hana Vargová, PhD.  

 

Slovenská fyzikálna spoločnosť (funkcia: člen)  

 

9.7. Iné dôležité informácie o vedecko-organizačných a popularizačných aktivitách 

  

1. Bol založený Košický klaster nového priemyslu - Cassovia New Industry Cluster (CNIC) 

Zakladajúci členovia: UPJŠ, TUKE a UVLF v Košiciach, mesto Košice, Košický samosprávny 

kraj, Cassovia Discovery Park 

Pristupujúci členovia: P SAV, ÚEF SAV, ÚMV SAV, Úgt SAV a UNLP 

Predseda predstavenstva: Pavol Miškovský (TIP UPJŠ) 

Predseda valného zhromaždenia: Stanislav Kmeť (TUKE) 

Hlavný cieľ: vytvoriť nový moderný priemysel na východnom Slovensku prostredníctvom úzkej 

spolupráce medzi univerzitami, vedeckými ústavmi SAV a súkromným high-tech priemyslom s 

podporou samospráv. 

Zameranie: biomedicínsky výskum, nové materiály, informačné technológie, životné prostredie 

a zelenú energetiku. 
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2. Bol vyhotovený Triennial Reports o vedecko-výskumných aktivitách a výsledkoch vedeckých 

skupín ÚEF SAV za obdobie rokov 2018-2020, na základe ktorého sa malo realizovať stretnutie 

akademickej obce ústavu s členmi International Advisory Board v jeseni roku 2021.  

Avšak kvôli nedodaniu jedného z troch posudkov, tento hodnotiaci míting nebol ešte realizovaný. 

  

3. SAIA pracovné pobyty zahraničných hostí na ÚEF SAV v roku 2021: 

- Ayryan Edik (Rusko) 

- Kyzyma Olena (Ukrajina) 

- Oganesyan Koryun (Arménsko) 

- Petrenko Viktor (Ukrajina) 

SAIA pracovné pobyty zamestnancov ÚEF SAV v zahraničí v roku 2021: 

- Gančár Miroslav (Taliansko) 

- Dmytro Rak (Rakúsko) 

ERASMUS pracovné pobyty zamestnancov ÚEF SAV v zahraničí v roku 2021: 

- Kovalik Martin (Nemecko) 

  

4. Vznikol nový popularizačný podcast Vedecké večerníčky pod vedením Márie Zentkovej 

(https://open.spotify.com/show/39HkorqSdZ9ZuI84yZQQ1a). 
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10. Činnosť knižnično-informačného pracoviska  

 

10.1. Knižničný fond 

  

Tabuľka 10a Knižničný fond 

Knižničné jednotky spolu 3 255 

z toho 

knihy a zviazané periodiká 3 224 

audiovizuálne dokumenty   

elektronické dokumenty (vrátane digitálnych) 7 

mikroformy   

iné špeciálne dokumenty - dizertácie, výskumné správy 24 

Rukopisy, vzácne tlače   

Počet titulov dochádzajúcich periodík   

  z toho zahraničné periodiká   

Ročný prírastok knižničných jednotiek 24 

v tom 

kúpou 24 

darom   

výmenou   

bezodplatným prevodom   

náhradou   

Úbytky knižničných jednotiek   

Knižničné jednotky spracované automatizovane   

Výraz „v tom“ označuje úplné (vyčerpávajúce) údaje, ktorých súčet sa musí rovnať údaju v riadku 

„spolu“, čiže nadradenému riadku. 

Výraz „z toho“ označuje neúplné (výberové) údaje, ktorých súčet sa nemusí rovnať údaju v riadku 

„spolu“. 

  

10.2. Výpožičky a služby 

 

Tabuľka 10b Výpožičky a služby 

Výpožičky spolu (riadok 1) 980 

v tom z 

r. 1 

prezenčné výpožičky   

absenčné výpožičky 980 

v tom z 

r. 1 

odborná literatúra pre dospelých 980 

výpožičky periodík   

MVS iným knižniciam   

MVS z iných knižníc   

MMVS iným knižniciam   

MMVS z iných knižníc   

Počet vypracovaných bibliografií   
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Počet vypracovaných rešerší   

  

10.3. Používatelia  

  

Tabuľka 10c Používatelia 

Registrovaní používatelia 89 

Návštevníci knižnice spolu (bez návštevníkov podujatí) 60 

  

10.4. Iné údaje 

  

Tabuľka 10d Iné údaje 

On-line katalóg knižnice na internete ( 1=áno, 0=nie) 0 

Náklady na nákup knižničného fondu v € 1 401,94 EUR 

  

10.5. Iné informácie o knižničnej činnosti 
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11. Aktivity v orgánoch SAV  

  

 

11.1. Členstvo vo Výbore Snemu SAV  

  

 

11.2. Členstvo v Predsedníctve SAV a vo Vedeckej rade SAV  

 

prof. RNDr. Peter Samuely, DrSc., akademik US Slovenska  

 

- člen Vedeckej rady SAV 

- podpredseda SAV pre vedu, výskum a inovácie 

  

 

11.3. Členstvo v komisiách SAV  

 

Ing. Viktor Kočan  

 

- Komisia SAV pre informačné a komunikačné technológie (člen)  

 

prof. RNDr. Peter Samuely, DrSc., akademik US Slovenska  

 

- Akreditačná komisia SAV (predseda) 

- Komisia pre stratégiu rozvoja SAV (člen) 

- Komisia pre transformáciu SAV (člen) 

- Porota pre udeľovanie Medzinárodnej ceny SAV (predseda) 

- Rada SAV pre vzdelávanie a doktorandské štúdium (člen)  

 

Mgr. Pavol Szabó, CSc.  

 

- Komisia SAV pre médiá, komunikáciu a program Otvorená akadémia (člen komisie)  

  

 

11.4. Členstvo v orgánoch VEGA  

 

Ing. Pavel Diko, DrSc., akademik US Slovenska  

 

- Komisia VEGA č. 7. pre strojárstvo a materiálové inžinierstvo (člen)  

 

prof. Dr.h.c. RNDr. Michal Hnatič, DrSc.  

 

- Komisia VEGA, č. 1 (člen)  

 

RNDr. Ivan Králik, CSc.  

 

- Komisia VEGA č.1 pre matematické vedy, počítačové a informatické vedy a fyzikálne vedy (člen)  

 

RNDr. Marián Mihalik, CSc.  

 

- Komisie VEGA  č . 7  pre strojárstvo a príbuzné odbory  informačných a komunikačných 

technológií a materiálové inžinierstvo  (člen)  
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MUDr. Andrey Musatov, DrSc.  

 

- Komisia č.3 pre chemické vedy, chemické inžinerstvo a biotechnológie VEGA (člen komisie)  

 

RNDr. Ivan Škorvánek, CSc.  

 

- Komisia VEGA č. 7  (člen komisie)  
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12. Hospodárenie organizácie  

  

12.1. Výdavky organizácie 

  

Tabuľka 12a Výdavky organizácie (skutočnosť k 31. 12. 2021 v €) 

Typ organizácie 

(RO,PO) 

  
Zdroje, z ktorých sa kryli jednotlivé výdavky 

Výdavky Spolu 
kapitola 

SAV (111) 

iné štátne a 

verejné 

zdroje 

ostatné 

zdroje 

% krytia 

z kapitoly 

SAV 

1. Bežné výdavky  3 515 486,18 2 880 448,65 544 731,68 90 305,85 81,94 

z toho:   mzdy (610) 1 910 919,38 1 708 738,50 177 994,28 24 186,60 89,42 

vedecká výchova 

štipendiá (640) 

141 600,50 135 220,50 2 480,00 3 900,00 95,49 

poistné a príspevok do 

poisťovní (620) 

654 773,16 582 781,24 61 612,29 10 379,63 89,01 

tovary a služby (630) 706 018,84 422 718,11 231 461,11 51 839,62 59,87 

transfery partnerom 

projektov (640) 

71 184,00 0,00 71 184,00 0,00 0,00 

2. Kapitálové výdavky  533 514,20 66 378,40 451 268,00 15 867,80 12,44 

z toho:   obstarávanie 

kapitálových aktív 

485 904,94 18 769,16 451 267,98 15 867,80 3,86 

kapitálové transfery 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

  

12.2. Zdroje financovania organizácie 

  

Tabuľka 12b Zdroje financovania organizácie (skutočnosť k 31. 12. 2021 v €) 

Typ organizácie 

(RO,PO) 

  
Z toho kategórie 

Zdroje Spolu 
Kapitálové 

zdroje 

zdroje na 

mzdy (610) 

zdroje na 

odvody do 

poisťovní 

(620) 

zdroje na 

transfery 

partnero

m 

projektov 

1. kapitola SAV (111) 2 946 827,05 66 378,40 1 708 738,50 582 781,24 0,00 

z toho:  VEGA 173 140,00 0,00 0,00 50,77 0,00 

MVTS výskumné 

projekty 

109 922,00 34 474,80 0,00 1 500,80 0,00 

MVTS podpora 10 320,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

SASPRO/MOREPRO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Vydávanie časopisov 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Vedecká výchova 

(štipendiá) 

135 220,50 0,00 0,00 0,00 0,00 
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OTAS (630) 180 743,27 31 903,60 0,00 1 774,22 0,00 

2. ŠF EÚ vr. fin. zo ŠR 527 509,52 401 268,00 69 250,00 24 617,54 0,00 

3. medzinárodné 

grantové  projekty 

269 969,70 5 715,80 24 186,60 10 379,63 0,00 

z toho:  H2020 202 937,70 0,00 11 765,00 4 172,84 0,00 

4. iné štátne a verejné 

zdroje  (spolu) 

477 441,00 49 999,98 108 744,28 36 994,75 71 184,00 

z toho:  APVV 349 441,00 0,00 105 244,28 35 771,50 71 184,00 

podpora z kapitoly 

MŠVVaŠ  SR (stimuly) 

128 000,00 49 999,98 3 500,00 1 223,25 0,00 

5. ostatné zdroje 12 473,45 6 594,00 0,00 0,00 0,00 

z toho:  príjmy z 

prenájmu 

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

príjmy z podnikateľskej  

činnosti 

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

príjmy z expertnej 

činnosti a  služieb 

8 481,08 10 152,00 0,00 0,00 0,00 
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13. Nadácie a fondy pri organizácii SAV  
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14. Informácie o aktivitách súvisiacich s uplatňovaním princípov rodovej 

rovnosti  

  

 

14.1. Stručné hodnotenie stavu uplatňovania princípov rodovej rovnosti v organizácii, 

súvisiace aktivity a opatrenia  

 

Zamestnávateľ ako aj zamestnanci sa v pracovnom procese riadia Etickým kódexom SAV,         v 

ktorom je priamo zakotvený princíp rovnosti príležitostí. Podporujeme princípy rodovej rovnosti 

mužov a žien. 

  

 

14.2. Rodová skladba hlavných riešiteľov (vedúcich) projektov  

 

 

Tabuľka 14a Rodová skladba hlavných riešiteľov domácich projektov  

 

ŠTRUKTÚRA PROJEKTOV 

Organizácia SAV je 

nositeľom projektu 

Organizácia SAV je 

zmluvným partnerom 

Počet 

Hlavný riešiteľ 

Počet 

Hlavný riešiteľ  

za organizáciu 

Muž Žena Muž Žena 

 1. Projekty VEGA 24 19 5 5 3 2 

 2. Projekty APVV 6 5 1 6 3 3 

 3. Projekty EŠIF 3 2 1 2 0 2 

 4. Projekty SASPRO, MoRePro 0 0 0 0 0 0 

 5. Iné projekty (FM EHP, 

 Vedecko-technické projekty, 

Doktogrant, na objednávku rezortov 

a pod.) 

3 1 2 0 0 0 
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Tabuľka 14b Rodová skladba hlavných riešiteľov medzinárodných projektov  

 

ŠTRUKTÚRA PROJEKTOV 

Organizácia SAV je 

nositeľom projektu 

Organizácia SAV je 

zmluvným partnerom 

Počet 

Hlavný riešiteľ 

Počet 

Hlavný riešiteľ  

za organizáciu 

Muž Žena Muž Žena 

 1. Projekty Horizont 2020 a  

 Horizont Európa 
0 0 0 1 1 0 

 2. Projekty ERA.NET, ESA, JRP 4 4 0 7 6 1 

 3. Projekty COST 0 0 0 2 2 0 

 4. Projekty EUREKA, NATO,  

 UNESCO, CERN, IAEA, IVF,  

 ERDF a iné 

3 2 1 1 1 0 

 5. Projekty v rámci medzivládnych  

 dohôd 
0 0 0 0 0 0 

 6. Bilaterálne projekty MAD,  

 Mobility, Open Mobility 
9 6 3 0 0 0 

 7. Bilaterálne projekty ostatné 3 1 2 1 1 0 

 8. Podpora MVTS z národných  

 zdrojov okrem SAV (APVV a iné) 
2 0 2 1 1 0 

 9. SAS-UPJŠ ERC Visiting  

 Fellowship Grants 
0 0 0 0 0 0 

 10. Iné projekty 1 1 0 0 0 0 

  

 

14.3. Výskum zameraný na rodovú problematiku  

 
Uveďte stručné, základné informácie o projektoch orientovaných na rodovú problematiku, ak organizácia takýto 

výskum realizuje. Informácie o financovaní a výsledkoch takýchto projektov sa nachádzajú v kapitole 2 a v prílohe C.  
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15. Iné významné činnosti organizácie SAV  
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16. Vyznamenania, ocenenia a ceny udelené pracovníkom organizácie v roku 

2021  

  

 

16.1. Domáce ocenenia  

 

16.1.1. Ocenenia SAV        

 

Človečko Marcel       

Cena SAV za špičkovú publikáciu       

Oceňovateľ: P SAV     

Opis: Publikácia vo vedeckom časopise registrovanom v databáze Nature Index        

 

Orendáč Matúš        

3. cena v Súťaži prác mladých vedeckých pracovníkov SAV do 35 rokov       

Oceňovateľ: P SAV            

 

Zakuťanská Katarína       

1. cena v Súťaži prác doktorandov SAV       

Oceňovateľ: P SAV      

 

16.1.2. Iné domáce ocenenia        

 

Garčárová Ivana       

Cena PREVEDA za vynikajúci výsledok na XIII. interaktívnej konferencii mladých vedcov       

Oceňovateľ: PREVEDA            

 

Gažová Zuzana       

Významný výsledok VEGA za rok 2020       

Oceňovateľ: Vedecká grantová agentúra MŠVVaŠ SR a SAV     

Opis: Najvýznamnejší výsledok dosiahnutý pri riešení projektov VEGA za rok 2020        

 

Jurčišin Marián       

Významný výsledok VEGA za rok 2020       

Oceňovateľ: Vedecká grantová agentúra MŠVVaŠ SR a SAV     

Opis: Najvýznamnejší výsledok dosiahnutý pri riešení projektov VEGA za rok 2020        

 

Musatov Andrey       

Významný výsledok VEGA za rok 2020       

Oceňovateľ: Vedecká grantová agentúra MŠVVaŠ SR a SAV     

Opis: Najvýznamnejší výsledok dosiahnutý pri riešení projektov VEGA za rok 2020        

 

Regeciová Ľubomíra        

3. cena v Súťaži vedeckých prác mladých fyzikov       

Oceňovateľ: Slovenská fyzikálna spoločnosť            

 

Skyba Peter       

Osobnosť slovenskej vedy (CVTI SR)       

Oceňovateľ: Centrum vedecko-technických informácií SR     

Opis: Expozícia laureátov ocenenia Cena za vedu a techniku a Vedec roka SR posledných rokov  
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16.2. Medzinárodné ocenenia        

 

Bednáriková Zuzana       

EBSA Travel Award       

Oceňovateľ: European Biophysical Societies´ Association     

Opis: Cena EBSA na 13th European Biophysics Conference (July 24-28, 2021, Vienna)        

 

Borovská Barbora       

EBSA Student poster award       

Oceňovateľ: European Biophysical Societies´ Association     

Opis: Cena EBSA za najlepší študentský posterový príspevok na 13th European Biophysics 

Conference (July 24-28, 2021, Vienna)        

 

Borovská Barbora       

EBSA Travel Award       

Oceňovateľ: European Biophysical Societies´ Association     

Opis: Cena EBSA na 13th European Biophysics Conference (July 24-28, 2021, Vienna)        

 

Mušinský Ján       

1. cena riaditeľa JINR Dubna       

Oceňovateľ: Joint Institute for Nuclear Research Dubna     

Opis: The Scientific council of the JINR Dubna awarded to J. Mušinský for the work "Measurement 

of analyzing powers for nucleon-nucleus scattering at momentum range from 1.75 to 5.4 GeV/c" 
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17. Poskytovanie informácií v súlade so zákonom č. 211/2000 Z. z. o slobodnom 

prístupe k informáciám v znení neskorších predpisov (Zákon o slobode 

informácií)  
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18. Problémy a podnety pre činnosť SAV  
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Správu o činnosti organizácie SAV spracoval:  

 

doc. RNDr. Slavomír Gabáni, PhD.  

  

  

 

Schválila vedecká rada organizácie SAV dňa 25.1.2022  

  

  

 

  

   

Riaditeľka organizácie SAV  Predseda vedeckej rady 

 

 

 

 

 

............................................................  ...................................................... 

doc. RNDr. Zuzana Gažová, CSc.  RNDr. Jozef Kačmarčík, PhD. 
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Prílohy  

  

Príloha A 

Zoznam zamestnancov a doktorandov organizácie k 31.12.2021  

 

Zoznam zamestnancov podľa štruktúry 

 Meno s titulmi 
Úväzok   

(v %) 

Ročný prepočítaný 

úväzok 

 Vedúci vedeckí pracovníci DrSc. 

1. 
 Ing. Pavel Diko, DrSc., akademik US 

Slovenska 
100 1.00 

2.  RNDr. Pavol Farkašovský, DrSc. 100 1.00 

3. 
 doc. RNDr. Karol Flachbart, DrSc., 

akademik US Slovenska 
100 1.00 

4.  prof. Dr.h.c. RNDr. Michal Hnatič, DrSc. 50 0.00 

5.  MUDr. Andrey Musatov, DrSc. 100 1.00 

6.  prof. RNDr. Marián Reiffers, DrSc. 10 0.10 

7. 
 prof. RNDr. Peter Samuely, DrSc., 

akademik US Slovenska 
50 0.50 

8.  RNDr. Marián Sedlák, DrSc. 100 1.00 

9.  RNDr. Peter Skyba, DrSc. 100 1.00 

 Vedúci vedeckí pracovníci CSc., PhD. 

1.  doc. RNDr. Dušan Bruncko, CSc. 100 1.00 

2.  RNDr. Kornel Csach, CSc. 100 1.00 

3.  doc. RNDr. Peter Kopčanský, CSc. 100 1.00 

4.  RNDr. Jozef Kováč, CSc. 100 1.00 

5.  RNDr. Marián Mihalik, CSc. 100 1.00 

6.  RNDr. Ivan Škorvánek, CSc. 100 1.00 

7.  RNDr. Milan Timko, CSc. 100 1.00 

8.  doc. RNDr. Jozef Urbán, CSc. 1 0.01 

 Samostatní vedeckí pracovníci 

1.  doc. Mgr. Iryna Antal, PhD. 100 1.00 

2.  Mgr. Vitaliy Antal, PhD. 100 0.46 

3.  RNDr. Andrea Antošová, PhD. 100 1.00 

4.  Ing. Ján Baláž, PhD. 100 1.00 

5.  RNDr. Marianna Baťková, PhD. 100 1.00 

6.  RNDr. Zuzana Bednáriková, PhD. 100 1.00 

7.  RNDr. Pavol Bobík, PhD. 100 1.00 

8.  RNDr. Marcel Človečko, PhD. 100 1.00 
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9.  RNDr. Diana Fedunová, PhD. 100 1.00 

10.  doc. RNDr. Slavomír Gabáni, PhD. 100 1.00 

11.  doc. RNDr. Zuzana Gažová, CSc. 100 1.00 

12.  RNDr. Marián Jurčišin, PhD. 100 1.00 

13.  RNDr. Eva Jurčišinová, PhD. 100 1.00 

14.  RNDr. Alena Juríková, CSc. 100 1.00 

15.  RNDr. Jozef Kačmarčík, PhD. 100 1.00 

16.  RNDr. Peter Kaliňák, PhD. 100 1.00 

17.  RNDr. Viktor Kavečanský, CSc. 40 0.40 

18.  Ing. Martina Koneracká, CSc. 100 1.00 

19.  RNDr. Ivan Králik, CSc. 100 1.00 

20.  RNDr. Martin Kupka, CSc. 25 0.25 

21.  RNDr. Jozef Marcin, PhD. 100 1.00 

22.  RNDr. Jozef Marek, PhD. 100 1.00 

23.  RNDr. Matúš Mihálik, PhD. 100 1.00 

24.  Ing. Jozef Miškuf, CSc. 15 0.15 

25.  Ing. Zuzana Mitróová, PhD. 100 0.81 

26.  Ing. Matúš Molčan, PhD. 100 1.00 

27.  Mgr. Ján Mušinský, PhD. 100 1.00 

28.  doc. RNDr. Ján Nemčík, CSc. 50 0.50 

29.  RNDr. Blahoslav Pastirčák, CSc. 25 0.25 

30.  RNDr. Richard Pinčák, PhD. 100 1.00 

31.  RNDr. Gabriel Pristáš, PhD. 100 1.00 

32.  RNDr. Michal Pudlák, CSc. 100 1.00 

33.  RNDr. Marián Putiš, PhD. 100 1.00 

34.  RNDr. Michal Rajňák, PhD. 100 1.00 

35.  RNDr. Pavol Stríženec, CSc. 100 1.00 

36.  Mgr. Pavol Szabó, CSc. 100 1.00 

37.  RNDr., Ing. Katarína Šipošová, PhD. 100 1.00 

38.  RNDr. Natália Tomašovičová, CSc. 100 1.00 

39.  doc. Ing. Zoltán Tomori, CSc. 100 1.00 

40.  RNDr. Zuzana Vargaeštoková, PhD. 40 0.08 

41.  RNDr. Hana Vargová, PhD. 100 1.00 

42.  Ing. Vlasta Závišová, PhD. 100 1.00 

43.  RNDr. Mária Zentková, CSc. 100 1.00 
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44.  Ing. Katarína Zmorayová, PhD. 100 1.00 

 Vedeckí pracovníci 

1.  RNDr. Jozef Bednarčík, PhD. 25 0.25 

2.  Mgr. Ján Buša, PhD. 5 0.00 

3.  RNDr. Miroslav Gančár, PhD. 100 0.88 

4.  RNDr. Martin Gmitra, PhD. 10 0.01 

5.  Ing. Petra Hajdová, PhD. 100 1.00 

6.  RNDr. Miloš Jakubčin, PhD. 100 0.29 

7.  RNDr. Iryna Khmara, PhD. 100 0.00 

8.  Ing. Marián Krivda, PhD. 5 0.05 

9.  RNDr. Jana Kubacková, PhD. 100 1.00 

10.  Ing. Ján Kubančák, PhD. 50 0.43 

11.  RNDr. Martina Kubovčíková, PhD. 100 1.00 

12.  Mgr. Veronika Kuchárová, PhD. 100 1.00 

13.  Ing. Branislav Kunca, PhD. 100 1.00 

14.  RNDr. Veronika Lacková, PhD. 100 0.00 

15.  RNDr. Mária Lalkovičová, PhD. 5 0.00 

16.  RNDr. Šimon Mackovjak, PhD. 100 1.00 

17.  doc. Ing. Ondrej Milkovič, PhD. 20 0.20 

18.  RNDr. Lukáš Mižišin, PhD. 5 0.00 

19.  RNDr. Oleksandr Onufriienko, PhD. 100 1.00 

20.  RNDr. Matúš Orendáč, PhD. 100 1.00 

21.  Ing. Katarína Paulovičová, PhD. 100 1.00 

22.  Ing. Monika Radušovská, PhD. 100 0.00 

23.  Mgr. Dmytro Rak, PhD. 100 0.75 

24.  RNDr. Ľubomíra Regeciová, PhD. 100 0.33 

25.  RNDr. Richard Remecký, PhD. 5 0.00 

26.  Mgr. Juraj Smieško, PhD. 100 0.00 

27.  RNDr. Eva Valušová, PhD. 100 0.95 

28.  Ing. Liudmila Vojtkova, PhD. 100 0.00 

29.  Mgr. Daniela Volochová, PhD. 100 0.75 

30.  RNDr. Katarína Zakuťanská, PhD. 100 0.33 

 Odborní pracovníci s VŠ vzdelaním (výskumní a vývojoví zamestnanci) 

1.  Ing. Richard Bílek 100 1.00 

2.  Ing. Marcela Brasová 100 1.00 

https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=4046
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=11712
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=10830
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=10525
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=12637
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=10077
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=12818
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=11519
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=4029
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=9958
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=12635
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=8168
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=11710
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=10528
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=10440
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=10829
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=10735
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=11711
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=10970
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=11441
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=10076
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=4036
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=8169
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=8819
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=10968
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=6269
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=11862
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=6320
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=9331
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=6958
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=10971
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=7007
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=3996
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3.  Ing. Emil Gažo 100 1.00 

4.  Ing. Igor Hrmo 100 1.00 

5.  Ing. Viktor Kočan 100 1.00 

6.  Ing. Peter Kuľka 5 0.00 

7.  Ing. Ingrid Kuľková 100 1.00 

8.  Mgr. Ronald Langer 100 1.00 

9.  Mgr. Filoména Sopková 100 1.00 

10.  Ing. Miloslav Straka 100 1.00 

11.  Ing. Igor Strhárský 100 1.00 

12.  RNDr. Vladimír Vaník 0 0.29 

13.  Bc. Matej Varga 50 0.16 

 Odborní pracovníci s VŠ vzdelaním (ostatní zamestnanci) 

1.  Ing. Michaela Doliničová 50 0.08 

2.  Ing. Miroslava Furinová 100 1.00 

3.  Ing. Dušan Gábor 100 1.00 

4.  Ing. Valéria Kočanová 100 1.00 

5.  Ing. Marcela Medeová 100 1.00 

6.  Ing. Judita Pribišová 100 1.00 

7.  Ing. Mária Sabadková 100 1.00 

8.  Mgr. Jana Štetiarová 100 1.00 

 Odborní pracovníci ÚSV 

1.  Gabriela Hnatičová 100 0.00 

2.  Anna Ivanišová 100 1.00 

3.  Ivan Jurčo 54 0.54 

4.  Imrich Piroško 100 1.00 

5.  Dagmar Sedláková 100 1.00 

6.  Samuel Štefánik 75 0.69 

7.  Viera Štrbinová 100 1.00 

8.  Dana Švarcbergerová 100 1.00 

 Ostatní pracovníci 

1.  Monika Baloghová 100 1.00 

2.  Mária Belková 76 0.00 

3.  Štefan Fink 100 1.00 

4.  Martina Ivančáková 100 1.00 

5.  Ing. Jozef Jacko 80 0.80 

https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=4226
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=5428
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=7345
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=11902
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=3997
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=6256
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=10530
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=6268
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=4072
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=10969
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=12819
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=12867
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=11713
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=11340
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=7175
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=4058
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=8786
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=7824
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=5430
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=6272
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=2814
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=4055
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=9625
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=6275
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=6280
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=2812
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=6276
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=8291
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=6309
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=7904
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=9927
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=10393
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6.  Peter Jurko 100 1.00 

7.  Juraj Koribanič 100 1.00 

8.  Pavol Koval 100 1.00 

9.  Marcela Kurimská 100 1.00 

10.  PhDr. Jaroslav Nináč 100 1.00 

11.  Marián Piroš 5 0.05 

12.  Mária Pirošová 40 0.40 

13.  Daniela Solárová 100 0.66 

14.  Ján Timko 100 1.00 

15.  František Vružek 100 1.00 

  

Zoznam zamestnancov, ktorí odišli v priebehu roka 

 Meno s titulmi Dátum odchodu 
Ročný prepočítaný 

úväzok 

 Vedeckí pracovníci 

1.  Ing. František Andrejka, PhD. 31.10.2021 0.83 

2.  Mgr. Slavomír Hnatič, PhD. 21.1.2021 0.00 

 Odborní pracovníci s VŠ vzdelaním (výskumní a vývojoví zamestnanci) 

1.  Ing. Marek Kollárik 31.3.2021 0.25 

2.  Mgr. Michaela Ovadová 12.3.2021 0.21 

  

Zoznam doktorandov 

 Meno s titulmi Škola/fakulta Študijný odbor 

 Interní doktorandi hradení z prostriedkov SAV 

 1.  Ing. Július Bačkai 
 Fakulta elektrotechniky a 

informatiky TUKE  2675 elektrotechnika 

 2.  RNDr. Barbora Borovská 
 Prírodovedecká fakulta 

UPJŠ  1160 fyzika 

 3.  Mgr. Ivana Garčárová 
 Prírodovedecká fakulta 

UPJŠ  1160 fyzika 

 4.  Ing. Kamil Goliáš 
 Prírodovedecká fakulta 

UPJŠ  1160 fyzika 

 5.  Mgr. Maksym Karpets 
 Fakulta elektrotechniky a 

informatiky TUKE  2675 elektrotechnika 

 6.  Ing. Michal Kopčík 
 Fakulta elektrotechniky a 

informatiky TUKE  2675 elektrotechnika 

 7.  Mgr. Filip Košuth 
 Prírodovedecká fakulta 

UPJŠ  1160 fyzika 

 8.  Mgr. Martin Kovalik 
 Fakulta materiálov, 

metalurgie a recyklácie 

TUKE 
 2381 strojárstvo 

 9.  Ing. Marek Kuzmiak 
 Fakulta elektrotechniky a 

informatiky TUKE  2675 elektrotechnika 

 10.  Mgr. Dmytro Miakota 
 Fakulta elektrotechniky a 

informatiky TUKE  2675 elektrotechnika 

https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=6313
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=6321
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https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=11714
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=11746
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=6316
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=12634
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=7943
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https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=11163
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 11.  Limpat  Nulandaya 
 Prírodovedecká fakulta 

UPJŠ  1160 fyzika 

 12.  Mgr. Oľga Parmar 
 Prírodovedecká fakulta 

UPJŠ  1160 fyzika 

 13.  Mgr. Oleksandr Podopryhora 
 Prírodovedecká fakulta 

UPJŠ  1160 fyzika 

 14.  Mgr. Radka Sobotová 
 Fakulta materiálov, 

metalurgie a recyklácie 

TUKE 
 2381 strojárstvo 

 15.  RNDr. Vladimír Vaník 
 Prírodovedecká fakulta 

UPJŠ  1160 fyzika 

 16.  Mgr. Kristina Zolochevska 
 Fakulta elektrotechniky a 

informatiky TUKE  2675 elektrotechnika 

 Interní doktorandi hradení z iných zdrojov 

organizácia nemá interných doktorandov hradených z iných zdrojov 

 Externí doktorandi 

organizácia nemá externých doktorandov 

  

Zoznam zamestnancov prijatých do jedného roka od získania PhD. 

 Meno s titulmi 
Dátum 

obhajoby 
Dátum prijatia 

Úväzok   

(v %) 

1.  RNDr. Katarína Zakuťanská, PhD. 31.8.2021 1.9.2021 100 

2.  RNDr. Ľubomíra Regeciová, PhD. 26.8.2021 1.9.2021 100 

  

Zoznam emeritných vedeckých zamestnancov 

 Meno s titulmi 
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Príloha B  

Projekty riešené v organizácii  

 

Medzinárodné projekty  

 

Programy: Medziakademická dohoda (MAD)  

 

1.) Stabilita a agregácia globulárnych proteínov v prítomnosti biokompatibilných iónových 

kvapalín (Stability and aggregation of globular proteins in the presence of biocompatible ionic 

liquids)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Diana Fedunová 

Trvanie projektu: 1.1.2021 / 31.12.2022 

Evidenčné číslo projektu: BAS-SAS-21-02 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav experimentálnej fyziky SAV 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

0  

Čerpané financie: SAV: 2000 €           

  

Dosiahnuté výsledky:  

V rámci riešenia úloh projektu boli nasyntetizované dve série iónových kvapalín (IK) zložené z 

imidazolového [EMIM] alebo cholínového [Chol] katiónu a rôznych aniónov tvorených 

nepolárnymi, aromatickými a polárnymi aminokyselinovými zvyškami. Tieto látky boli následne 

prečistené a ocharakterizované. V ďalšom kroku sme študovali vplyv pripravených IK na 

sekundárnu štruktúru a kinetiku amyloidnej agregácie inzulínu a identifikovali sme IK schopné 

stabilizovať ako aj indukovať konformácie inzulínu náchylné na agregáciu. Pomocou metódy 

viazania Tioflavínu T sme zistili, že [Chol][Lys] a [Chol][Glu] indukujú tvorbu amyloidných fibríl 

inzulínu skrátením lag fázy agregácie, IL s polárnym [Thr] a nepolárnym aniónom [Gly] kinetiku 

amyloidnej agregácie mierne inhibovali, ak boli spárované s  [Chol] katiónom, alebo ju 

urýchľovali, ak bol prítomný EMIM katión. Tieto zistenia naznačujú, že významnú úlohu pri 

modulácii amyloidnej agregácie inzulínu zohráva nielen polarita aniónu, ale aj katiónová zložka [1]. 

V prítomnosti [EMIM][Trp] alebo [Chol][Trp] sa nevytvorili žiadne fibrily v rámci študovaného 

časového intervalu [2]. Tieto výsledky súhlasia s predchádzajúcimi zisteniami, že prítomnosť 

planárneho aromatického kruhu je jedna z dôležitých vlastností účinného inhibítora amyloidnej 

agregácie v dôsledku jeho schopnosti interferovať s ?-listami, prítomnými v amyloidných fibrilách.  

Kvôli situácii s ochorením COVID-19 bulharská strana neodporúčala cestovať, ani neprijímala 

zahraničných hostí. 

  

[1] KARDALEVA, Proletina - VANIK, Vadimir - GAZOVA, Zuzana - FEDUNOVA, Diana -

PANTELEEVA, Denitsa - GUNCHEVA, Maya. Effect of amino acid-based ionic liquids in insulin 

amyloid aggregation. In International Scientific Conference of the Bulgarian Peptide Society, 27-29 

August 2021, Veliningrad, Bulgaria, Abstract Book, pp.34. AFG.  

  

[2] GUNCHEVA, Maya - VANIK, Vladimir - GAZOVA, Zuzana - FEDUNOVA, Diana - 

KARDALEVA, Proletina. Tryptophan-based amino acid ionic liquids inhibited insulin aggregation. 

In 13th International Conferece on protein stabilization PROTSTAB2021, 7-9 October 2021, 

Conference Book. - online conference, University of Food Technologies, Plovdiv, Bulgaria, Gebze 

Technical University, Gebze- Kocaeli, Turkey, 2021, PP26. AFG  
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2.) Ladenie frustrovaných kovových kvantových magnetov (Tuning of frustrated metallic 

quantum magnets)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Slavomír Gabáni 

Trvanie projektu: 1.1.2021 / 31.12.2022 

Evidenčné číslo projektu: DAAD-57561069 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav experimentálnej fyziky SAV 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

1  - Nemecko: 1 

Čerpané financie: -           

  

Dosiahnuté výsledky:  

V rámci štúdia ladenia vlastností kvantových magnetov boli publikované práce týkajúce sa 

skúmania stability zlomkových zdrží magnetizácie v systéme TmB4 [1] a excitácií kryštálového 

poľa pomocou nepružného neutrónového rozptylu v zlúčenine HoB12 [2].   

Všetci slovenskí riešitelia projektu absolvovali služobnú cestu do HZB Berlín v období 18. 10. - 1. 

11. 2021. Počas pobytu boli študované tepelné a magnetické vlastnosti frustrovaných kvantových 

magnetov v extrémnych podmienkach do teplôt 300 mK a v poliach do 9 T na zariadeniach He3-

PPMS a He3-SQUID VSM (Quantum Design).  

  

[1] M. Orendáč, S. Gabáni, P. Farkašovský, E. Gažo, J. Kačmarčík, M. Marcin, G. Pristáš, K. 

Siemensmeyer, N. Shitsevalova, K. Flachbart: Ground state and stability of the fractional plateau 

phase in metallic Shastry–Sutherland system TmB4.   

Scientific Reports 11, 6835 (2021), Q1, IF = 4.379  

[2] B. Z. Malkin, E. A. Goremychkin, K. Siemensmeyer, S. Gabáni, K. Flachbart, M. Rajňák, A. L. 

Khoroshilov, K. M. Krasikov, N. Yu. Shitsevalova, V. B. Filipov, N. E. Sluchanko: Crystal-field 

potential and short-range order effects in inelastic neutron scattering, magnetization, and heat 

capacity of the cage-glass compound HoB12.   

Physical Review B 104, 134436 (2021), Q1, IF = 4.036  

  

3.) Usporiadanie a samoorganizácia magnetických nanočastíc v kvapalných kryštáloch 

(Ordering and self-organization of magnetic nanoparticles in liquid crystals)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Veronika Lacková 

Trvanie projektu: 1.1.2019 / 31.12.2021 

Evidenčné číslo projektu:  

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav experimentálnej fyziky SAV 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

0  

Čerpané financie: -           

  

Dosiahnuté výsledky:  

  

  

 

 

 

 



 
Správa o činnosti organizácie SAV 

 

74 

4.) Zvýšenie Bioaktivity Nanočastíc Oxidu Céria (Enhancement of Bioactivity of Cerium Oxide 

Nanoparticles)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Andrey Musatov 

Trvanie projektu: 1.1.2020 / 31.12.2022 

Evidenčné číslo projektu:  

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav experimentálnej fyziky SAV 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

0  

Čerpané financie: -           

  

Dosiahnuté výsledky:  

  

5.) STM štúdium grafénom pokrytých nanoštruktúr (Investigation of graphene covered 

superconducting nanostructures by scanning tunneling microscopy)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Pavol Szabó 

Trvanie projektu: 1.1.2019 / 31.12.2021 

Evidenčné číslo projektu:  

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav experimentálnej fyziky SAV 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

5  - Maďarsko: 5 

Čerpané financie: -           

  

Dosiahnuté výsledky:  

Riešenie projektu bolo pozastavené kvôli zlej epidemiologickej situácii v oboch krajinách. Preto 

doba riešenia projektu bola predlžená do roku 2022.   

  

6.) Príprava a štúdium štruktúrnych a magnetických vlastností CoFe2O4/Fe3O4 nanočastíc 

typu  (Preparation and study of structural and magnetic properties of core/shell CoFe2O4/Fe3O4 

nanoparticles for advanced magnetic hyperthermia)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Ivan Škorvánek 

Trvanie projektu: 1.1.2020 / 31.12.2022 

Evidenčné číslo projektu: QTSK01.01/20-21 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav experimentálnej fyziky SAV 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

0  

Čerpané financie: -           

  

Dosiahnuté výsledky:  

Výskumné pobyty naplánované v rámci riešenia projektu na pracoviskách partnerských skupín 

neboli v r. 2021 realizované kvôli zhoršenej pandemickej situácii.  Spoluriešiteľský tím z IMS 

VAST  sa zaoberal pripravou nových vzoriek nanočastíc s core/shell štruktúrou na báze Fe3O4/ 

CoFe2O4 s rôznou veľkosťou jadra a obalu. Magnetické vlastnosti týchto vzoriek budú v r. 2022 

charakterizované na ÚEF SAV.  
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7.) Elastic micro-tools for optical manipulation of biological objects (Elastic micro-tools for 

optical manipulation of biological objects)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Zoltán Tomori 

Trvanie projektu: 1.1.2019 / 31.12.2022 

Evidenčné číslo projektu:  

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav experimentálnej fyziky SAV 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

0  

Čerpané financie: -           

  

Dosiahnuté výsledky:  

[1] BÁNÓ, Gregor - KUBACKOVÁ, Jana - HOVAN, Andrej - STREJČKOVÁ, Alena - IVÁNYI, 

Gergely T. - VIZSNYICZAI, Gaszton - KELEMEN, Lóránd - ŽOLDÁK, Gabriel - TOMORI, 

Zoltán - HORVÁTH, Denis**. Power Spectral Density Analysis of Nanowire-Anchored 

Fluctuating Microbead Reveals a Double Lorentzian Distribution. In Mathematics, 2021, vol. 9, no. 

15, art. no. 1748. Q1, IF=2.258  

  

[2] KUBACKOVÁ, Jana - SLABÝ, Cyril - HORVÁTH, Denis - HOVAN, Andrej - IVÁNYI, 

Gergely T. - VIZSNYICZAI, Gaszton - KELEMEN, Lóránd - ŽOLDÁK, Gabriel - TOMORI, 

Zoltán - BÁNÓ, Gregor**. Assessing the Viscoelasticity of Photopolymer Nanowires Using a 

Three-Parameter Solid Model for Bending Recovery Motion. In Nanomaterials-Basel, 2021, vol. 

11, no. 11, art. no. 2961. Q1, IF=5.076.  

  

[3] KUBACKOVÁ, Jana - IVÁNYI, Gergely T. - KAŽIKOVÁ, Veronika - STREJČKOVÁ, Alena 

- HOVAN, Andrej - ŽOLDÁK, Gabriel - VISZNYICZAI, Gaszton - KELEMEN, Lóránd - 

TOMORI, Zoltán - BÁNÓ, Gregor**. Bending dynamics of viscoelastic photopolymer nanowires. 

In Applied Physics Letters, 2020, vol. 117, no. 1, art. no. 013701. Q1, IF=3.597.  

  

  

8.) Multifunctional magnetic materials - research into structure and physical properties 

(Multifunctional magnetic materials - research into structure and physical properties)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Mária Zentková 

Trvanie projektu: 19.2.2019 / 31.12.2022 

Evidenčné číslo projektu:  

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav experimentálnej fyziky SAV 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

1  - Poľsko: 1 

Čerpané financie: -           

  

Dosiahnuté výsledky:  
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Programy: Medziústavná dohoda  

 

9.) Štúdium nových feromagnetických nanokompozitov   

 

Zodpovedný riešiteľ: Jozef Kováč 

Trvanie projektu: 1.1.2019 / 30.6.2022 

Evidenčné číslo projektu:  

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav experimentálnej fyziky SAV 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

0  

Čerpané financie: -           

  

Dosiahnuté výsledky:  

  

  

Programy: COST  

 

10.) NANOSCALE COHERENT HYBRID DEVICES FOR SUPERCONDUCTING 

QUANTUM TECHNOLOGIES (NANOSCALE COHERENT HYBRID DEVICES FOR 

SUPERCONDUCTING QUANTUM TECHNOLOGIES)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Peter Samuely 

Trvanie projektu: 18.10.2017 / 17.4.2022 

Evidenčné číslo projektu: COST Action CA16218  

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

nie 

Koordinátor: Universidad Autonoma de Madrid 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

0  

Čerpané financie: -           

  

Dosiahnuté výsledky:  

V rámci aktivít EU projektu COST Action CA16218 “NANOSCALE COHERENT HYBRID 

DEVICES FOR SUPERCONDUCTING QUANTUM TECHNOLOGIES”  sme organizovali 

konferenciu Superconducting Hybrids @ Extreme v hoteli Patria, Štrbské Pleso pre 80 účastníkov v 

termíne 28. júla do 2. augusta 2021. Konferencia bola v hybridnom formáte, asi polovica účastníkov 

prišla osobne.  Pracovníci ÚEF SAV predniesli 4 pozvané prednášky.   

  

12. až 14. októbra sa konala v Paríži, College de France konferencia Low dimensional 

superconducting hybrids for novel quantum functionalities, kde predniesol Dr. Pavol Szabó 

pozvanú prednášku High Spin Polarization in Co2FeSn Heusler Nanowires for Spintronics  

  

S podporou projektu vznikla v r. 2021 nasledujúca publikácia:  

  

P. Samuely, P. Szabó, J. Kačmarčík, A. Meerchaut, L. Cario, A. G. M. Jansen, T. Cren,  M. 

Kuzmiak, O. Šofranko, T. Samuely, Extreme In-Plane Upper Critical Magnetic Fields of 

HeavilyDoped quasi 2D Transition Metal Dichalcogenides, Phys. Rev. B 104 (2021), 224507.  
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11.) Nanokvapaliny pre zariadenia na prenos tepla prúdením NANOConVEX CIG 

(Nanofluids for convective heat transfer devices NANOConVEX CIG)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Milan Timko 

Trvanie projektu: 1.5.2020 / 30.4.2021 

Evidenčné číslo projektu:  

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

nie 

Koordinátor: M.H. Buschmann, Institut für Luft- und Kältetechnik Dresden, 01309 

Dresden, Germany 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

8  - Španielsko: 1, Francúzsko: 1, Taliansko: 1, Poľsko: 1, 

Portugalsko: 1, Rumunsko: 1, Slovinsko: 1, Švédsko: 1 

Čerpané financie: -  

Podpora medzinárodnej spolupráce z národných zdrojov: 957 €           

  

Dosiahnuté výsledky:  

V roku 2021 sme pokračovali v štúdiu vplyvu elektrického a magnetického. poľa na dielektrické a 

štruktúrne vlastnosti magnetických kvapalín pripravených na báze transformátorových olejov 

rôznych druhov dopovaných rôznymi magnetickými nanočasticami. Boli študované magnetické 

kvapaliny na báze transformátorového oleja TASHOIL dopovaného Mn-Zn feritickými 

nanočasticami [1] a SHELL oleja dopovaného karbonovými  nanorúrkami a fulerénmi rôznych 

koncentrácií [2,3]. Agregácia nanočastíc indukovaná elektrickou polarizáciou a pôsobenie 

elektrickej a magnetickej sily na agregáciu je diskutovaná ako primárny dôvod na zmenu 

dielektrického spektra a tiež vzniku štruktúrnych zmien, čo umožňuje zlepšenie vodivostných 

pomerov a tak aj zlepšenie efektivity chladenia. Bolo poukázané, že častice fulerénu redukujú 

elektrickú vodivosť Shell oleja tým zvyšujú účinnosť chladenia vplyvom magnetického poľa, ktoré 

existuje v okolí elektrického vinutia transformátora. Ukazuje sa, že vlastnosti magnetických 

kvapalín je možné kontrolovať externým magnetickým a elektrickým poľom, čo otvára možnosti 

ich aplikácie v elektroinžinierstve.  

  

[1] Controllability of ferrofluids' dielectric spectrum by means of external electric forces  

Michal Rajnak, Bystrik Dolnik, Jakub Krempasky, Roman Cimbala, Kinnari Parekh, Ramesh 

Upadhyay, Katarina Paulovicova, Peter Kopcansky and Milan Timko, Journal of Physics D: 

Applied Physics,  54 (2021) 035303 (11pp), https://doi.org/10.1088/1361-6463/abbeb6, Impact 

factor:  3,541  Quartile in Category:  Q1   SJR 0.86  

  

[2] Influence of magnetic nanoparticles on dielectric properties of Shell oil transformer oil  

O.V. Kovalchuk, O.B. Nesterenko, V.Yo. Kotovskyi, I.P. Studenyak, T.M. 

Kovalchuk,K.Paulovičová,M.Timko,P. Kopčanský, K. Parekh, R.V. Upadhyay, Semiconductor 

Physics, Quantum Electronics & Optoelectronics, 2021. V. 24, No2. P. 154-159.  

https://doi.org/10.3390/ma14113096, Impact factor: 0,565 Quartile in Category:  Q3/Q4    SJR  

0,19  

  

[3]  Dielectric properties of Shell transformer oil with impurities of carbon nanotubes and fullerene 

C60  

 O.V. Kovalchuk*, I.P. Studenyak, T.M. Kovalchuk, E.A. Ayryan, K. Paulovičová, M. Timko, P. 

Kopčanský,  Semiconductor Physics, Quantum Electronics & Optoelectronics, 2021. V. 24, No 4. 

P. 413-418.  https://doi.org/10.15407/spqeo24.04.413, Impact factor: 0,565 Quartile in Category:  

Q3/Q4    SJR  0,19  
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Programy: NATO  

 

12.) NOVÉ KOMPOZITY NANOČASTÍC OXIDU CÉRIA A UHLÍKOVÝCH 

ENTEROSORBENTOV PRE LIEČBU CHORÔB PO AKÚTNOM OŽIARENÍ (NOVEL 

COMPOSITES BASED ON CERIUM OXIDE NANOPARTICLES AND CARBON 

ENTEROSORBENTS FOR ACUTE RADIATION SICKNESS THERAPY)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Andrey Musatov 

Trvanie projektu: 15.7.2020 / 14.7.2023 

Evidenčné číslo projektu: NATO G-5683 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

nie 

Koordinátor: Ústav experimentálnej fyziky SAV 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

0  

Čerpané financie: NATO: 10048 €  

MVTS : 2870 €           

  

Dosiahnuté výsledky:  

V rámci projektu sme sa sústredili na štúdium bioaktivity CeO2 NPs pripravených precipitáciou vo 

vodno-alkoholových roztokoch. Kontrolovanou syntézou v závislosti od obsahu izopropanolu v 

reakčnom médiu bola pripravená séria piatich typov CeO2 nanočastíc, ktoré sa líšili sa veľkosťou a 

obsahom Ce3+ iónov na povrchu, pričom najväčšie častice (~13.4 nm) sa vyznačovali najnižším 

percentuálnym podielom Ce3+ iónov (23%). Naopak, najmenšie častice (~2.6 nm) mali najvyšší 

obsah Ce3+ iónov (44%) [1]. Detailným štúdiom sme zistili, že veľkosť častíc a ich redox vlastnosti 

významne vplývajú aj na ich anti-amyloidnú a anti-oxidačnú aktivitu [1,2]. Preukázali sme, že 

CeO2 častice dokážu efektívne zabrániť tvorbe amyloidných fibríl inzulínu v koncentrácii na úrovni 

200-400 µg/mL, pričom ako najúčinnejšie sa javia najmenšie častice. Na druhej strane, ich 

schopnosť ovplyvniť štruktúru a stabilitu vopred pripravených fibríl bola relatívne nízka a 

dosahovala max. 30%. Častice však boli naviazané na povrchu, čo umožňuje prípravu materiálov 

zložených z amyloidných vlákien s naviazanými CeO2 NPs, vykazujúcimi redox vlastnosti. Anti-

oxidačná aktivita častíc bola potvrdená monitorovaním ich pseudo-katalázovej a superoxid-

dismutázovej aktivity (SOD). Zistili sme, že ich schopnosť pôsobiť ako nanozýmy je ovplyvnená 

hlavne obsahom Ce3+ iónov na povrchu. Ukázalo sa, že vyššiu pseudo-katalázovú aktivitu majú 

väčšie častice, ktoré majú na svojom povrchu menej Ce3+ iónov. Naopak, vyššou pseudo-

oxidázovou aktivitou disponujú menšie častice, s vyšším percentuálnym obsahom Ce3+ iónov. 

Podľa očakávania, rozsah SOD-aktivity závisí od pomeru Ce3+/Ce4+ na povrchu a teda, najvyššia 

SOD-aktivita bola pozorovaná u najmenších nanočastíc [1,2].   

Za účelom zvýšiť anti-amyloidný účinok CeO2 nanočastíc sme na povrch CeO2 NPs naviazali 

neiónový detergent dodecyl maltozid (DDM), ktorý disponuje významnou anti-amyloidnou 

aktivitou [3]. Po detailnej charakterizácii a potvrdení viazania DDM na povrch častíc sme 

uskutočnili merania anti-amyloidnej a anti-oxidačnej aktivity. Zistili sme že naviazanie DDM na 

povrch častíc zvýšilo anti-amyloidné vlastnosti CeO2@DDM NPs. Častice si zachovali aj pseudo-

enzymatické vlastnosti. Katalázová a SOD-aktivita však boli čiastočne znížene v dôsledku pokrytia 

povrchu častíc, keďže enzymatická aktivita je výsledkom redox vlastností CeO2 nanočastíc a 

prítomnosťou kyslíkových vakancií.  

V rámci riešenia úloh projektu sa ako perspektívne javí aj použitie biokompatibilných nosičov na 

báze zeolitov. Mezoporézna štruktúra častíc zeolitov typu clinoptilolitu (CZ) poskytuje jedinečnú 

platformu na prípravu multifunkčných magnetických a optických sond vhodných na rozličné 

aplikácie; keďže dovoľuje naviazanie rozličných nízkomolekulových látok, farbív a nanočastíc 

súčasne. A teda, magnetické nano/mikročastice na báze clinoptilolitu (CZ) boli vyrobené nielen ako 

perspektívne nosiče na cielený transport liečiv s kontrolovateľným uvoľňovaním; ale na súbežné 
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zobrazovanie a lokálne zahrievanie v biologických systémoch. Okrem toho sme preukázali aj ich 

anti-amyloidnú aktivitu [4]. Okrem toho sme riešením čiastkových úloh projektu popísali 

jednoduchý spôsob monitorovania tvorby amyloidných agregátov použitím metódy merania 

povrchového napätia. Jedná sa o jednoduchý a rýchly spôsob analýzy tvorby fibríl v malom objeme 

(5-10 µL) bez potreby dodatočnej úpravy [5].    

Aplikácia vonkajšieho elektrického poľa môže viesť k usporiadaniu magnetických nanočastíc 

dispergovaných v nepolárnom prostredí. Na druhej strane, výsledné usporiadanie častíc vplyvom 

elektrického poľa môže mať vplyv na ich odozvu na vložené magnetické pole. Preto sme testovali 

schopnosť ovládať magnetickú susceptibilitu magnetických kvapalín elektrickými silami. Zistili 

sme znateľné zníženie citlivosti na magnetické pole so zvyšujúcim sa napätím. Zníženie citlivosti je 

čiastočne spôsobené zvýšením teploty, ale aj tvorba agregátov nanočastíc nielen vplyvom 

elektrického poľa ale aj samotnou interakciou medzi jednotlivými nanočasticami [6].   

  

[1] Shlapa, Y., Timashkov, I., Veltruska, K., Siposova, K., Garcarova, I., Musatov, A., Solopan, S., 

Kubovcikova, M., Belous, A. (2021) Structural and Physical-Chemical Characterization of Redox 

Active CeO2 Nanoparticles Synthesized by the Precipitation in the Water-Alcohol Solutions. In: 

Nanotechnology, 32, 315706  

 

[2] Siposova, K., Huntosova, V., Garcarova, I., Shlapa, Y.,Timashkov, I., Belous, A., Musatov, A. 

Dual-functional Anti-oxidant and Anti-amyloidogenic Cerium Oxide Nanoparticles Prepared by 

Controllable Precipitation in Water-Alcohol Solutions. Submitted to Material Science and 

Engineering C  

 

[3] Siposova, K., Kozar, T., Stupakova, M., Musatov, A. (2021) Complementary experimental and 

computational analysis of the effects of non-ionic detergents and phospholipids on insulin amyloid 

aggregation. In: Colloids and Surface B: Biointerfaces, 197, 111428  

[4] Hovhannisyan, V., Siposova, K., Musatov, A., Chen, Sh.-J. (2021) Development of 

multifunctional nanocomposites for controlled drug delivery and hyperthermia. In: Sci. Rep. 11, 

Art. No: 5528  

 

[5] Siposova, K., Sedlakova, D., Musatov, A. Monitoring of the surface tension by the pendant drop 

technique for detection of insulin fibrillogenesis. In: Analytical Methods, 2021, 13, 4174-4178 

(2.896 – IF-2020).  

 

[6] Rajnak, M., Dolnik, B., Hodermarsky, P., Paulovicova, K., Cimbala, R., Timko, M., Kopcansky, 

P. (2021) Dynamic magnetic response of ferrofluids under a static electric field. In: Physics of 

Fluids, 33, 082006   

  

  

Programy: CERN/MŠ  

 

13.) Experiment ALICE na LHC v CERN: Štúdium silno interagujúcej hmoty v extrémnych 

podmienkach (The ALICE experiment at the CERN LHC: Study of the strongly interacting matter 

under extreme conditions)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Ivan Králik 

Trvanie projektu: 1.1.2021 / 31.12.2021 

Evidenčné číslo projektu: 0199/2021 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav experimentálnej fyziky SAV 

Počet spoluriešiteľských 94  - Arménsko: 1, Brazília: 0, Česko: 3, Nemecko: 7, Dánsko: 1, 
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inštitúcií: Fínsko: 1, Francúzsko: 8, Veľká Británia: 1, Grécko: 0, Chorvátsko: 

2, Maďarsko: 1, Švajčiarsko: 1, Čína: 2, India: 8, Taliansko: 13, 

Japonsko: 3, Kórejská republika: 4, Mexiko: 4, Holandsko: 0, 

Nórsko: 3, Peru: 1, Poľsko: 3, Portugalsko: 0, Rumunsko: 2, Rusko: 

10, Švédsko: 1, Ukrajina: 1, USA: 12, JAR: 1 

Čerpané financie: Ministerstvo školstva, vedy, výskumu a športu SR: 61000 €           

  

Dosiahnuté výsledky:  

Acharya S, Acosta FT, Adam J, Adamova D, Adler A, KALIŇÁK Peter, KRÁLIK Ivan, KRIVDA 

Marián, MUŠINSKÝ Ján, VAĽA Martin, ALICE Collaboration:   

Počet autorov: 1026  

Production of light-flavor hadrons in pp collisions at root s=7 and root s=13 Tev, EUROPEAN 

PHYSICAL JOURNAL C, Volume: 81, Issue: 3, Article number: 256, DOI: 10.1140/epjc/s10052-

020-08690-5, Published: MAR 2021 (IF: Q1)  

  

Acharya S, Adamova D, Adler A, Adolfsson J, Rinella GA, KALIŇÁK Peter, KRÁLIK Ivan, 

KRIVDA Marián, MUŠINSKÝ Ján, VAĽA Martin, ALICE Collaboration:   

Počet autorov: 1029  

Measurement of the production cross section of prompt Xi(0)(c) baryons at midrapidity in pp 

collisions at root s=5.02 TeV, JOURNAL OF HIGH ENERGY PHYSICS, Issue: 10, Article 

number: 159, DOI: 10.1007/JHEP10(2021)159, Published: OCT 19 2021 (IF: Q2)  

  

Acharya S, Adamova D, Adler A, Rinella GA, Agnello M, KALIŇÁK Peter, KRÁLIK Ivan, 

KRIVDA Marián, MUŠINSKÝ Ján, VAĽA Martin, ALICE Collaboration:   

Počet autorov: 1022  

K-S(0)- and (anti-)Lambda-hadron correlations in pp collisions at root s=13 TeV, EUROPEAN 

PHYSICAL JOURNAL C, Volume: 81, Issue: 10, Article number: 945, DOI: 10.1140/epjc/s10052-

021-09678-5, Published: OCT 2021 (IF: Q1)  

  

14.) Experiment ATLAS na LHC v CERN: hlboko-nepružné javy a nová fyzika pri TeV 

energiách (ATLAS experiment on LHC at CERN: deep-inelastic precesses and new physics at TeV 

energies)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Pavol Stríženec 

Trvanie projektu: 1.1.2021 / 31.12.2021 

Evidenčné číslo projektu: 0198/2021 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav experimentálnej fyziky SAV 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

0  

Čerpané financie: Ministerstvo školstva, vedy, výskumu a športu SR: 67000 €           

  

Dosiahnuté výsledky:  

V rámci metodických prác na LAr kalorimetri experimentu ATLAS sme dosiahli:  

 - ukončenie migrácie softvéru LAr detektora pre prácu v mnohovláknovom prostredí, ktoré bude 

použité v Run-3. Softér bol pustený do produkcie, použitý v novej rekonštrukcii dát z Run-2, bez 

viditeľných chýb  

 - dokončenie migrácie procedúr monitorovania kvality dát LAr detektora, ktoré majú zabezpečiť 

udržanie excelentnej kvality dát aj v Run-3. Otestované počas zrážok testovacieho 900 GeV zväzku 

urýchľovača LHC  

 - uvedenie do produkcie nové súčasti LAr softvéru na spracovanie dát z digitálneho trigera, ktorý 
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bol nainštalovaný počas prestávky urýchľovača. Všetky boli otestované počas zrážok testovacieho 

900 GeV zväzku urýchľovača LHC  

 - ukončenie previerok čítacej elektroniky po úpravach a zmenách pri inštalácii nového hardvéru. 

Všetka elektronika funguje správne, testovacie procedúry budú použité aj v Run-3  

- koordinácia a plánovanie práce celej skupiny “LAr softvér a dáta preparation” (P. Stríženec 

koordinuje túto skupinu už niekoľko rokov)  

  

Okrem toho skupina pokračovala v analýze spinových charakteristík top kvarkov v dileptónovom 

kanáli pri energii 13 TeV, najmä implementáciou a testovaním metód unfoldingu (Full Bayesian 

Unfolding (FBU) a Profile Likelihood (TRExFitter)).  Na modelových údajoch bola preverená 

linearita a vplyv počtu binov  metódy FBU. Obdobne pre metódu Profile Likelihood sme 

preverovali linearitu, optimalizovali počty binov, analyzovali vplyv systematických neurčitostí a 

možnosť použitia tejto metódy pre dvojrozmerné histogramy. Previedli sme aj odhad procesov 

pozadia a vypočítali následnú korekciu v energetickej oblasti blízkej hmotnosti Z0 bozónu. Zistili 

sme, že problematický je najmä proces s produkciou Z bozónu + kvarku, ktorý može imitovať 

dileptónový rozpad  páru top-antitop  

  

Niekoľko vybraných publikácií (kompletný zoznam v prílohe):  

  

1. Search for Higgs boson production in association with a high-energy photon via vector-boson 

fusion with decay into bottom quark pairs at ?s= 13 TeV with the ATLAS detector.  

ATLAS collaboration (M. Aaboud et al.), arXiv:2010.13651 , Journal of High Energy Physics 03 

(2021), 268  

  

2. Measurement of the associated production of a Higgs boson decaying into b-quarks with a vector 

boson at high transverse momentum in pp collisions at ?s= 13 TeV with the ATLAS detector. 

ATLAS collaboration (M. Aaboud et al.), arXiv:2008.02508, Physics Letters B 816 (2021), 136204  

  

3. Observation of photon-induced W+W- production in pp collisions at ?s= 13 TeV using the 

ATLAS detector. ATLAS collaboration (M. Aaboud et al.), arXiv:2010.04019,  Physics Letters B 

816 (2021), 136190  

  

4. Differential cross-section measurements for the electroweak production of dijets in association 

with a Z boson in proton-proton collisions at ATLAS. ATLAS collaboration (M. Aaboud et al.), 

arXiv:2006.15458,  European Physical Journal C 81 (2021), 163  

  

5. Measurement of the production cross section of pairs of isolated photons in pp collisions at 13 

TeV with the ATLAS detector.  The ATLAS collaboration (M. Aaboud et al.), arXiv:2107.09330,  

Journal of High Energy Physics 11 (2021), 169  

  

6. Jet energy scale and resolution measured in proton-proton collisions at ?s=13 TeV with the 

ATLAS detector. The ATLAS collaboration (M. Aaboud et al.),  arXiv:2007.02645, European 

Physical Journal C 81 (2021), 689  

  

Configuration and performance of the ATLAS $b$-jet triggers in Run 2  

The ATLAS collaboration (M. Aaboud et al.)  

arXiv:2106.03584  

European Physical Journal C 81 (2021), 1087  
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Programy: Multilaterálne - iné  

 

15.) Návrh a príprava multifunkčných magnetických nanočastíc na detekciu nádorových 

buniek (Design and preparation of multifunctional magnetic nanoparticles for the cancer cell 

detection)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Vlasta Závišová 

Trvanie projektu: 1.3.2020 / 31.12.2022 

Evidenčné číslo projektu: DS-FR-19-0052 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav experimentálnej fyziky SAV 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

0  

Čerpané financie: -  

Podpora medzinárodnej spolupráce z národných zdrojov: 1250 €           

  

Dosiahnuté výsledky:  

S cieľom zlepšiť fyzikálno-chemické vlastnosti magnetických nanomateriálov využívaných v 

technickom priemysle a medicíne, boli koprecipitačnou metódou [1] syntetizované magnetické 

nanočastice (Fe3O4), v ktorých časť Fe bola substituovaná gadolíniom (Gd). Tieto nanočastice boli 

stabilizované kyselinou citrónovou (CA). Magnetickými meraniami sa potvrdilo 

superparamagnetické správanie pri izbovej teplote. Zvýšením množstva Gd vo vzorke došlo nielen 

k posunu blokovacej teploty z 89 K na 213 K, ale aj k poklesu magnetizácie nasýtenia. Ďalej bol 

študovaný vplyv doby mletia Fe3O4@CA na rozmerovú distribúciu a index polydisperzity  

meraním dynamického rozptylu svetla. Bolo zistené, že bimodálna rozmerová distribúcia 

pôvodného materiálu s priemernou hodnotou hydrodynamického rozmeru 330 nm sa zmenila 

vplyvom 90 min. mletia na monomodálnu distribúciu s priemernou hodnotou hydrodynamického 

rozmeru 203 nm. Predlžovanie doby mletia spôsobilo zvýšenie hydrodynamického rozmeru častíc a 

teda polymodálnu distribúciu. Stabilita Fe3O4@CA častíc bola monitorovaná meraním zeta 

potenciálu pri pH 6,5. Absolútna hodnota zeta potenciálu nemletého materiálu -30,5 mV 

naznačujúca strednú stabilitu narástla po 90 min. mletí na hodnotu -52,8 mV, čo považujeme za 

veľmi dobrú stabilitu nanočastíc.  

  

V práci [2] sa venujeme štúdiu magnetických nanočastic zabudovaných v biokompatibilnom 

polyméri kyseliny mliečnej (PLA) spolu s albumínom hovädzieho séra (BSA). Bol skúmaný vplyv 

množstva BSA na veľkosť, náboj a magnetické vlastnosti nanosfér ako aj ich potenciál inhibovať 

vznik fibril inzulínového amyloidu.  

  

V  práci [3]  boli pripravené magnetické nanočastice funkcionalizované glycínom a 

charakterizované rôznymi metódami. XPS analýza potvrdila väzbu glycínu na magnetické 

nanočastice.  Množstvo glycínu, ktoré bolo naviazané na magnetické nanočastice, bolo určené 

pomocou termogravimetrickej analýzy. Napokon bol stanovený optimálny hmotnostný pomer 

glycínu k magnetickým nanočasticiam (Gly/Fe3O4 = 5), pri ktorom nanočastice v suspenzii 

vykazovali dobrú koloidnú stabilitu. V dôsledku vysokej hustoty povrchového náboja 

protónovaného glycínu na povrchu nanočastíc bola nameraná relatívne vysoká hodnota zeta 

potenciálu (?40 mV).   

Na kladne nabité magnetické nanočastice modifikované glycínom bola naviazaná monoklonálna 

protilátka v hmotnostnom pomere Ab/Gly-MNPs = 0,5 s cieľom aplikovať pripravený biokompozit 

na štúdium ich bunkovej absorpcie v 3D sféroidných bunkových kultúrach. Na tento účel bola 

použitá monoklonálna protilátka VII/20 špecifická pre karbonickú anhydrázu IX. Aplikácia 

modifikovaných protilátok magnetické nanočastice v terapii rakoviny využíva ich schopnosť 
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špecificky sa zacieliť na rakovinové tkanivá a vstúpiť do ich nádorového intracelulárneho priestoru. 

Bolo zistené, že internalizácia nanočastíc s naviazanou protilátkou prebieha cez selektívnu väzbu na 

nádorové bunky exprimujúce hypoxický marker karbonickú anhydrázu IX. Navyše výsledky 

potvrdili špecifickú penetráciu konjugovaných nanočastíc do sféroidov nádorových buniek.   

 

1. Marko Boskovic, · Martin Fabián, · Sanja Vranjes?Djuric, · Bratislav Antic, Magnetic nano? and 

micro?particles based on Gd?substituted magnetite with improved colloidal stability, Applied 

Physics A (2021) 127:372  

2.  Z. Bednarikova, I. Antal, M. Kubovcikova, M. Koneracka, V. Girman, V. Zavisova, Z. Gazova:  

Modified polymer nanospheres – Characterization and their anti-amyloid activity to insulin amyloid 

aggregation.   

Journal of Magnetism and Magnetic Materials 521 (2021) 167527  

3.  I. Antal, M. Koneracka, M. Kubovcikova, V. Zavisova, A. Jurikova, I. Khmara, M. Omastova, 

M. Micusik, M. Barathova, L. Jelenska, I. Kajanova, M. Zatovicova, S. Pastorekova: Targeting of 

carbonic anhydrase IX-positive cancer cells by glycine-coated superparamagnetic nanoparticles.  

Colloids and Surfaces B: Biointerfaces 205 (2021) 111893   

 

Programy: Bilaterálne - iné  

 

16.) Vývoj spektrometra ASPECT-L pre lunárnu misiu LUNA-26. (Development of 

spectrometer ASPECT-L for lunar mission LUNA-26.)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Ján Baláž 

Trvanie projektu: 1.6.2020 / 31.5.2024 

Evidenčné číslo projektu:  

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

nie 

Koordinátor: Ústav kozmických výskumov Ruskej akadémie vied (IKI-RAN) 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

2  - Rusko: 1, Slovensko: 1 

Čerpané financie: -  

Podpora medzinárodnej spolupráce z národných zdrojov: 2870 €           

  

Dosiahnuté výsledky:  

Bol realizovaný elektronický redesign front-end elektronických obvodov spektrometra ASPECT-

/FM (flight model), vylepšenia napájacej a procesorovej časti voči EM a mechanický design 

detektorových kolimátorov. Projekt a komunikácia s ruskou stranou (Ústav kozmických výskumov 

IKI, Moskva) stagnujú o.i. kvôli COVID pandémii.  

  

17.) Komplementárne analytické metódy na určenie biodistribúcie magnetických nanočastíc 

(Complementary analytic methods for the determination of the biodistribution of the magnetic 

nanoparticles)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Martina Koneracká 

Trvanie projektu: 1.1.2019 / 31.12.2022 

Evidenčné číslo projektu: SK-SRB-18-0055 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav experimentálnej fyziky SAV 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

0  

Čerpané financie: -           
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Dosiahnuté výsledky:  

Vzhľadom na fakt, že projekt je zameraný  prípravu magnetických nanočastíc pre bioaplikačné 

účely, magnetické nanočastice musia byť biokompatibilné t.j. musia byť stabilné vo fyziologických 

roztokoch, t.j. nesmú aglomerovať, nesmú interagovať s biologickým prostredím a nesmú 

spôsobovať žiadnu zmenu v organizme po ich zavedení do tela. Preto v poslednej etape riešenia 

projektu bolo potrebné modifikovať ich povrch rôznymi biokompatibilnými látkami, obsahujúcimi 

zároveň liečivá a/alebo rádioaktívne nuklidy. V rámci projektu boli na domácom pracovisku 

syntetizované magnetické nanočastice, ktoré boli funkcionalizované rôznymi amino funkčnými 

skupinami pre naviazanie rádionuklidov [1,2] a následne komplexne charakterizované rôznymi 

fyzikálno-chemickými metódami.   

Príprava fukcionalizovaných nanočastíc bola optimalizovaná, tak, aby nanočastice vykazovali 

vhodnú stabilitu, superparamagnetické vlastnosti a rozmerovú distribúciu.   Vzorka s optimálnymi 

vlastnosťami, čo sa týka počtu funkčných skupín, rozmeru a magnetických vlastností  bola zaslaná 

zaslané spoluriešiteľom tohto projektu z Belehradskej univerzity, ktoré boli kolegami na Vinča 

Institute of Nuclear Sciences značené rôznymi rádioizotopmi použitím rôznych metód. Vzorka s 

najlepšími výstupmi bola vybraná na štúdium biodistribúcie radiomarkerom značeného 

magnetického komplexu v tele potkanov.  

V práci [3] boli skúmané rôzne vlastnosti pripravenej magnetickej kvapaliny na báze Fe3-

xGdxO4@CA. TEM pozorovania ukázali, že pripravené nanočastice mali stredný priemer okolo 8 

nm, aglomerovali a ich priemerná  veľkosť závisela od obsahu Gd. Z magnetických ZFC/FC 

meraní bola zistená blokovacia teplota (indikovaná polohou maxima na ZFC krivkách), ktorá bola 

posunutá k vyšším teplotám so zavedením Gd. Nízkoenergetické mletie v guľovom mlyne vzorky 

počas 90 minút spôsobilo zníženie stredného hydrodynamického priemeru Fe3O4@CA nanočastíc 

z 330 na 203 nm a zlepšilo stabilitu suspenzie, čo bolo overené  meraním zeta potenciálu.  

  

1.Z. Bednarikova, I. Antal, M. Kubovcikova, M. Koneracka, V. Girman, V. Zavisova, Z. Gazova:  

Modified polymer nanospheres – Characterization and their anti-amyloid activity to insulin amyloid 

aggregation.  Journal of Magnetism and Magnetic Materials 521 (2021) 167527.  

https://doi.org/10.1016/j.jmmm.2020.167527  IF 2.993 Q2  

2.I. Antal, M. Koneracka, M. Kubovcikova, V. Zavisova, A. Jurikova, I. Khmara, M. Omastova, M. 

Micusik, M. Barathova, L. Jelenska, I. Kajanova, M. Zatovicova, S. Pastorekov: Targeting of 

carbonic anhydrase IX-positive cancer cells by glycine-coated superparamagnetic nanoparticles. 

Colloids and Surfaces B: Biointerfaces 205 (2021) 111893  

https://doi.org/10.1016/j.colsurfb.2021.111893  IF 5.268 Q1P  

3.Marko Boskovic, · Martin Fabián, · Sanja Vranjes?Djuric, · Bratislav Antic, Magnetic nano? and 

micro?particles based on Gd?substituted magnetite with improved colloidal stability, Applied 

Physics A (2021) 127:372, https://doi.org/10.1007/s00339-021-04509-6 IF 2.584 Q2  

  

18.) Magnetické nanokompozity pre biomedicínu (Magnetic nanocomposites for biomedicine)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Mária Zentková 

Trvanie projektu: 15.2.2019 / 31.12.2021 

Evidenčné číslo projektu: SK-SRB-18-0066 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav experimentálnej fyziky SAV 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

4  - Srbsko: 4 

Čerpané financie: -  

Podpora medzinárodnej spolupráce z národných zdrojov: 125 €           

 Dosiahnuté výsledky:  
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Programy: ERANET  

 

19.) Teoretické a experimentálne štúdium nanomateriálov na báze oxyhydridov prechodových 

kovov pre supravodivosť a fotokatalýzu (Theoretical and Experimental Study of Transition Metal 

Oxyhydride Nanomaterials for Superconductivity and Photocatalysis  )  

 

Zodpovedný riešiteľ: Karol Flachbart 

Trvanie projektu: 1.10.2019 / 30.9.2022 

Evidenčné číslo projektu:  

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

nie 

Koordinátor: Institute for Energy Technology (IFE), Kjeller, Norway  

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

7  - Litva: 2, Nórsko: 4, Rumunsko: 1 

Čerpané financie: -  

Podpora medzinárodnej spolupráce z národných zdrojov: 25000 €           

  

Dosiahnuté výsledky:  

Na základe dosiahnutých výsledkov z roku 2020 bolo kolegom z Institute for Energy Technology 

(IFE), Kjeller, Nórsko, navrhnuté, aby ako ďalšie vzorky (tenké vrstvy) pripravili oxyhydridy, ktoré 

by mali vyššiu koncentráciu nosičov náboja a vykazovali kovový priebeh teplotnej závislosti 

elektrického odporu (ich odpor by mal so znižovaním teploty klesať).   

Takéto YHO oxyhydridové vzorky nám boli z IFE v roku 2021  zaslané. Žiaľ, ani tieto vzorky 

neboli supravodivé a ich teplotná závislosť odporu vykazovala polovodičový charakter, aj keď 

nárast ich odporu s teplotou už bol menší, ako v predchádzajúcich prípadoch. Náš posledný návrh 

na úpravu vzoriek znie teraz v tom zmysle, aby v nových YHO vzorkách bol po ich oxidácii pomer 

H/Y rovný cca. 1, ako je to v prípade supravodivého hydridu paládia PdH. Takéto vzorky sa 

kolegovia z Nórka budú snažiť vyrobiť a dodať ich v roku 2022.  

  

Medzitým sme oslovili aj pracovníkov Univerzity v Uppsale, Švédsko, s ktorými kolegovia z 

Nórska spolupracujú pri príprave hydridov vysoko-entropických zliatin (VEZ). Tí nám dodali 

vzorky originálnych VEZ, ako aj ich príslušné hydridy, v ktorých bol pomer atómov vodíka (H) a 

kovu (M) rovný cca. 2. Naše merania ukázali, že originálne VEZ sú supravodivé, ich hydridy však 

nie. V najbližšom období budú preto pripravené hydridy VEZ s iným pomerom H/M.  

  

20.) Dvojrozmerná van der Waalsovská spinovo-orbitálna torzná technológia (2Dimensional 

van der Waals Spin-Orbit Torque Technology)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Martin Gmitra 

Trvanie projektu: 1.12.2021 / 29.11.2024 

Evidenčné číslo projektu:  

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

nie 

Koordinátor: Ústav experimentálnej fyziky SAV 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

4  - Nemecko: 1, Maďarsko: 1, Holandsko: 1, Švédsko: 1 

Čerpané financie: 0           

  

Dosiahnuté výsledky:  

Riešenie projektu sa začalo 1.12.2021. V priebehu jedného mesiaca sme sa venovali 

administratívnym a organizačným veciam.  
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21.) Flexibilné magnetické vlákna: Vlastnosti a aplikácie (Flexible Magnetic Filaments: 

Properties and Applications)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Peter Kopčanský 

Trvanie projektu: 1.9.2018 / 30.6.2022 

Evidenčné číslo projektu:  

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

nie 

Koordinátor: University of Latvia 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

2  - Francúzsko: 1, Lotyšsko: 1 

Čerpané financie: -  

Podpora medzinárodnej spolupráce z národných zdrojov: 14167 €           

  

Dosiahnuté výsledky:  

Výskum v oblasti vývoja, modifikácie a charakterizácie magnetických filamentov pokračoval aj v 

roku 2021. Z dôvodu obmedzenia výskumných ciest a možnosti sa celoročne plnohodnotne venovať 

experimentom u nás, či na partnerských pracoviskách bol projekt prerušený na obdobie 6 mesiacov 

od 1.7.2021 až 31.12 2021. Bez ohľadu na to bolo syntetizovaných viacero zaujímavých 

magneticky modifikovaných filamentov a  opublikovaných 6 karentovaných časopiseckých prác.   

V publikácii [1] boli magnetozómy (magnetitové magnetické retiazky bakteriálneho pôvodu) 

použité na prípravu feronematík, t.j. magnetickej suspenzie kvapalného kryštálu a magnetických 

nanočastíc. V prípade dopovania kvapalných kryštálov magnetozómami ide o nový/inovatívny 

materiál v tejto sfére. Kapacitnými meraniami bol pozorovaný vplyv magnetozómov na pokles 

hodnoty prahového magnetického poľa. Taktiež bol zaznamenaný aj posun nematicko-izotropného 

prechodu k nižším teplotám. Nematické kvapalné kryštály, ktorých molekuly môžu byť orientované 

elektrickým alebo magnetickým poľom vďaka ich elektrickej a magnetickej anizotropii boli 

študované v práci [2]. V tomto prípade šlo o štúdium štruktúrnych zmien systémov kvapalných 

kryštálov dopovaných tzv. superiónovými časticami. Využitím hematitových vretenovitých 

magnetických častíc s magnetickými momentami orientovanými kolmo na ich hlavné osi bol 

pripravený nový kompozitný feronematický systém kvapalného kryštálu 6CB [3]. Analyzované boli 

tri rôzne dĺžky častíc.  

Naďalej sa pokračovalo aj vo vývoji a charakterizácii magnetických filamentov na báze polymérov. 

V publikáciách [4] a [5] boli analyzované možnosti magnetickej modifikácie rôznych typov 

diamagnetických filamentov akými sú textílie, či celulózové mikročastice.  Konkrétne v práci [4] 

sme študovali magnetické nanočastice oxidu železa a ich agregáty viazané na tkané bavlnené 

textílie pomocou dvoch jednoduchých modifikačných postupov. Použila sa buď magnetická 

kvapalina na vodnej báze stabilizovaná kyselinou chloristou, alebo nanočastice magnetitu 

pripravené syntézou za pomoci mikrovlnnej premeny. Výhoda je založená na jednoduchosti a 

nízkych nákladoch všetkých prekurzorov, čo umožňuje široké použitie ako napr. odfarbovanie a 

degradácia vybraných organických farbív a iných dôležitých znečisťujúcich látok, alebo ako 

nízkonákladové katalyzátory pre rôzne aplikácie. V štúdii [5] boli magneticky modifikované 

fluorescenčné celulózové častice. Výsledky demonštrujú možnosť ľahkej produkcie bifunkčných 

častíc vo veľkom meradle relevantných prednostne pre biomedicínske aplikácie. V práci [6] sme sa 

venovali štruktúrnym a magnetickým vlastnosti tzv. magnetoferitínu. V tomto prípade ide ďalší 

zaujímavý magnetický systém spájaný často s neurodegeneratívnymi ochoreniami a vytváraním 

amyloidných fibríl. Za určitých podmienok magnetoferitín môže interagovať s amyloidnými 

fibrilami a zorganizovať sa do flexibilných magnetických filamentov.  

Spolupráca s projektovými partnermi (Lotyšskou Univerzitou a francúzskymi partnermi: Cordouan 

Technologies/CNRS-LCPO) v oblasti odozvy magnetických filamentov na rôzne typy aplikovaného 

magnetického poľa prebiehala z dôvodu pandemických obmedzení iba v „online svete“. Priebežné 

výsledky a pokroky sme prezentovali na aj na online konferencii (79th International Scientific 
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Conference of the University of Latvia; Seminar "Magnetic Soft Matter") usporiadanej 

koordinátorom projektu profesorom Andrejsom Cebersom. Spoločné experimentálne merania boli 

prakticky odstavené, ale napriek tomu existuje viacero dohôd a prísľubov meraní našich 

magnetických systémov v podmienkach rotujúceho magnetického poľa na Lotyšskej Univerzite, či 

na DDLS zariadení prístupnom v Cordouan Technologies v Bordeaux. Koordinácia riešenia 

projektových zámerov prebieha za súčasných podmienok naďalej elektronickou on-line formou.  

  

[1] BURY, P. - VEVERIČÍK, Marek - ČERNOBILA, František - MOLČAN, Matúš - 

ZAKUŤANSKÁ, Katarína - KOPČANSKÝ, Peter - TIMKO, Milan. Effect of Liquid Crystalline 

Host on Structural Changes in Magnetosomes Based Ferronematics. In Nanomaterials-Basel, 2021, 

vol. 11, no. 10, art. no. 2643. (2020: 5.076 - IF, Q1 - JCR, 0.919 - SJR, Q1 - SJR, karentované - 

CCC). (2021 - Current Contents, WOS, SCOPUS). ISSN 2079-4991. Typ: ADCA  

  

[2] BURY, P. - VEVERIČÍK, Marek - KOPČANSKÝ, Peter - TIMKO, Milan - STUDENYAK, 

I.P. - POGODIN, A.I. Influence of X7GeS5I (X = Ag, Cu) Superionic Nanoparticles on Structural 

Changes in Nematic Liquid Crystal. In Crystals, 2021, vol. 11, no. 4, art. no. 413. (2020: 2.589 - IF, 

Q2 - JCR, 0.538 - SJR, Q2 - SJR, karentované - CCC). (2021 - Current Contents). ISSN 2073-4352. 

Typ: ADCA  

  

[3] BURY, P. - VEVERIČÍK, Marek - KOPČANSKÝ, Peter - TIMKO, Milan - LACKOVÁ, 

Veronika. Structural changes in liquid crystals doped with spindle magnetic particles. In Physica E : 

low-dimensional system and nanostructure, 2021, vol. 134, art. no. 114860. (2020: 3.382 - IF, Q2 - 

JCR, 0.581 - SJR, Q2 - SJR, karentované - CCC). (2021 - Current Contents, WOS, SCOPUS). 

ISSN 1386-9477. Typ: ADCA  

  

[4] ŠAFAŘÍK, I. - PROCHÁZKOVÁ-PROKEŠOVÁ, Jitka - SCHROER, Martin A. - GARAMUS, 

Vasil M. - KOPČANSKÝ, Peter - TIMKO, Milan - RAJŇÁK, Michal - KARPETS, Maksym - 

IVANKOV, Oleksandr I. - AVDEEV, Mikhail V. - PETRENKO, Viktor I. - BULAVIN, Leonid A. 

- POSPISKOVA, Kristyna. Cotton Textile/Iron Oxide Nanozyme Composites with Peroxidase-like 

Activity: Preparation, Characterization, and Application. In ACS Applied Materials & Interfaces, 

2021, vol. 13, no. 20, p. 23627-23637. (2020: 9.229 - IF, Q1 - JCR, 2.535 - SJR, Q1 - SJR, 

karentované - CCC). (2021 - Current Contents). ISSN 1944-8244. Typ: ADCA  

  

[5] POSPIŠKOVÁ, K. - MOHR, Gerhard J. - PROCHÁZKOVÁ-PROKEŠOVÁ, Jitka - TIMKO, 

Milan - RAJŇÁK, Michal - PAULOVIČOVÁ, Katarína - KOPČANSKÝ, Peter - GIOVANNINI, 

Giorgia - BOESEL, Luciano, F. - ŠAFAŘÍK, I.. Scalable production of magnetic fluorescent 

cellulose microparticles. In Cellulose, 2021, vol. 28, no. 12, p. 7675-7685. (2020: 5.044 - IF, Q1 - 

JCR, 0.948 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2021 - Current Contents). ISSN 0969-0239. Typ: 

ADCA  

  

[6] BALEJČÍKOVÁ, Lucia - SAKSL, Karel - KOVÁČ, J. - MARTEL, A. - GARAMUS, Vasil M. 

- AVDEEV, Mikhail V. - PETRENKO, Viktor I. - ALMÁSY, L. - KOPČANSKÝ, Peter. The 

impact of redox, hydrolysis and dehydration chemistry on the structural and magnetic properties of 

magnetoferritin prepared in variable thermal conditions. In Molecules, 2021, vol. 26, iss. 22, art. no. 

6960. (2020: 4.411 - IF, Q2 - JCR, 0.782 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2021 - Current 

Contents, WOS, SCOPUS). ISSN 1420-3049. Typ: ADCA  

  

22.) Nové magnetické biomateriály pre obnovu mozgu a zobrazovanie po mozgovej príhode 

(New MAGnetic Biomaterials for Brain Repair and Imaging after Stroke)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Peter Kopčanský 

Trvanie projektu: 1.3.2018 / 28.2.2021 
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Evidenčné číslo projektu:  

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

nie 

Koordinátor: Fundació Hospital Universitari Vall d' Hebron – Institut de Recerca 

(VHIR) 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

6  - Španielsko: 2, Francúzsko: 2, Taliansko: 1, Poľsko: 1 

Čerpané financie: -  

Podpora medzinárodnej spolupráce z národných zdrojov: 9367 €           

  

Dosiahnuté výsledky:  

Počas roku 2021 bol vo vedeckom časopise Journal of Cerebral Blood Flow &Metabolism 

riešiteľmi projektu publikovaný vedecký článok, v ktorom boli uvedené dosiahnuté hlavné výsledky 

[1] týkajúce sa cieleného magnetického transportu magnetických nanočastíc do oblasti poškodenej 

časti mozgu myši postihnutého mozgovou porážkou. . Získané výsledky ukázali, že naše 

fokusované  magnety sú 5x silnejšie ako magnet pripravený na začiatku riešenia projektu, ktorý 

mali naši partneri k dispozícii  Na základe našich skúsenosti s návrhom a prípravou fokusovaných 

permanentných magnetov pre mozog myši sme pokračovali s prípravou špeciálneho fokusovaného 

magnetu pre dopravu a udržanie nanokapsulovaného liečiva v oblasti poškodenej časti ľudského 

mozgu. a využijúc našu ideu fokusovania a patentovej technológie spoločnosti GIAMAG 

(www.giamag.com) pre dosiahnutie maximálneho gradientu magnetického póla  boli 

skonštruované dva fokusované magnety pokryté na povrchu zlatom a síce plochý magnet s 

priemerom 60 mm (8 čiastočných magnetov) a zakrivený s priemerom 40 mm (16 čiastočných 

magnetov) adaptovaný na hlavu človeka pre lokalizáciu liečiva v poškodenej oblasti hlavy. 

Mapovanie magnetického poľa v závislosti od vzdialenosti od magnetu a následný výpočet 

odpovedajúcej magnetickej sily bolo realizované nami navrhnutým zariadením MAGSCAN Naši 

partneri na projekte úspešne realizovali predbežné experimenty týkajúce sa cieleného transportu 

magnetických nanočastíc v umelom krvnom riečišti ľudskej hlavy vytvorenom technológiou 3D 

tlačenia pri použití nového fokusovaného magnetu. Úspešná doprava a udržanie nanočastíc v 

požadovanej oblasti mozgu bolo preverené prostredníctvom florescenčného zobrazenia. Ako už 

bolo skôr konštatované meranie profilu magnetického poľa a jej silového účinku je veľmi dôležité 

poznať na stanovenie magnetického cieleného transportu. Nové zariadenie nazvané MAGSCAN 

bolo nami navrhnuté a skonštruované na presné meranie profilu magnetického poľa a zároveň 

príslušný výpočet gradientu magnetické poľa zhotovených magnetov. MAGSCAN je 

programovateľný trojosový poloautomatický skener magnetického poľa vybavený gaussmetrom s 

USB pripojením.  

 V rámci tohto projektu sme študovali tiež iné magneticke  materiály s možnosťou ich využitia pri 

cielenom transporte magneticky značeného liečiva. Je známe, že mineralizácia magnetitu (feritín 

ako aj magnetoferitín) v ľudskom tele je spojený s rôznymi patologickými procesmi 

neurodegeneratívneho poškodenia. Feritín a  magnetoferitín sa prirodzene nachádza v ľudskom 

mozgu a preto je namieste  využiť takýto materiál na transport liečiv.  Vzorky magnetoferitínu 

boli pripravené s rôznym obsahom železa a ich doprava do poškodenej oblasti bola študovaná MRI 

zobrazovaním [2, 3]. Magnetické nano/mikro  častice na zeolite predstavujú ďalší typ 

magnetického nosiča liečiva. Tieto boli testované z hľadiska cieleného transportu a lokálneho 

hypertermického ohrevu s možnosťou aplikácie v biomedicíne [4,5].   

Dosiahnuté výsledky boli publikované v nasledujúcich publikáciách:  

The results obtained in the frame of this project were published in articles:  

  

1. Endovascular administration of magnetized nanocarriers targeting brain delivery after stroke  

Alba Grayston , Yajie Zhang , Miguel Garcia-Gabilondo, Mercedes Arrue, Abraham Martin, Peter 

Kopcansky, Milan Timko, Jozef Kovac, Oliver Strbak, Laura Castellote, Sara Belloli, Rosa M 

Moresco, Maria Picchio, Anna Roig, and Anna Rosell, Journal of Cerebral Blood Flow 
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&Metabolism 0(0) 1–16  

The Author(s) 2021 Article reuse guidelines: sagepub.com/journals-permissions  

DOI: 10.1177/0271678X211028816 , journals.sagepub.com/home/jcbfm  

Impact factor:   6,200  Quartile in Category: Q1  SJR  2,17  

  

2. Longitudinal and Transverse Relaxivity Analysis of Native Ferritin and Magnetoferritin at 7 T 

MRI   

Oliver Strbak , Lucia Balejcikova , Martina Kmetova , Jan Gombos , Jozef Kovac , Dusan Dobrota  

and Peter Kopcansky , International  Journal of  Molecular Sciences. 2021, 22, 8487. 

https://doi.org/10.3390/ijms22168487, Impact factor:  5,923 Quartile in Category: Q1  SJR  1,46  

  

3. The Impact of Redox, Hydrolysis and Dehydration Chemistry on the Structural and Magnetic 

Properties of Magnetoferritin Prepared in Variable Thermal Conditions  

Lucia Balejčíková , Karel Saksl , Jozef Kováč , Anne Martel , Vasil M. Garamus, Mikhail V. 

Avdeev, Viktor I. Petrenko , László Almásy  and Peter Kopčanský, Molecules 2021,26, 6960. 

https://doi.org/10.3390/molecules26226960, Impact factor: 4,293 Quartile in Category: Q1  SJR  

0,78  

  

4. Complementary experimental and computational analysis of the effects of non-ionic detergents 

and phospholipids on insulin amyloid aggregation. K. Siposova, T. Kozar, M. Stupakova, A. 

Musatov In: Colloids and Surface B: Biointerfaces, 2021, 197, 111428  

https://doi.org/10.1016/j.colsurfb.2020.111428.  

(2020: 5.268 - IF, Q1 - JCR, 0.939 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC).  

  

5. Development of multifunctional nanocomposites for controlled drug delivery and hyperthermia. 

HOVHANNISYAN, Vladimir** - ŠIPOŠOVÁ, Katarína** - MUSATOV, Andrey** - CHEN, 

Shean-Jen. In Scientific Reports, 2021, vol. 11, no. 1, art. no. 5528. (2020: 4.379 - IF, Q1 - JCR, 

1.240 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2021 - Current Contents, WOS, SCOPUS). ISSN 

2045-2322. Dostupné na: https://doi.org/10.1038/s41598-021-84927-x  

  

  

Programy: European Space Agency (ESA)  

 

23.) Slovenský príspevok k misii ESA-JUICE: Vývoj anti-koincidenčného modulu ACM pre 

časticový komplex PEP (Slovak contribution to ESA-JUICE mission: Development of Anti-

Coincidence Module ACM for Particle Environment Package PEP)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Ján Baláž 

Trvanie projektu: 15.11.2018 / 31.5.2023 

Evidenčné číslo projektu: ESA-PECS SK3-03, Contract No. 4000125788/18/NL/SC 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav experimentálnej fyziky SAV 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

0  

Čerpané financie: ESA: 10670 €           

  

Dosiahnuté výsledky:  

Letový-záložný model anti-koincidenčného detektora ACM/FS (Flight Spare), ktorý je integrovaný 

v systéme JDC/FS vedeckého komplexu PEP (Particle Environment Package),  

bol inštalovaný na palubu sondy JUICE namiesto pôvodne inštalovaného letového modelu 

JDC/FM. Zámena je zdôvodnená kvalitnejšími výrobnými, testovacími a kalibračnými procedúrami 
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modelu FS voči FM. Pôvodný letový model FM (s integrovaným ACM-FM) sa týmto stal záložným 

modelom, na ktorom sú realizované dodatočné testy a kalibrácie. Model ACM/FS úspešne 

absolvoval všetky kvalifikačné testy v rámci systémov sondy JUICE ako celku. Pre testovacie a 

kalibračné účely je vo vývoji systém RATEX-J-Lab (RAdiationTEst EXperiment for JUICE), bola 

dokončená front-end elektronická doska pre dva polovodičové detektory SSD, jednu 

mikrokanálkovú dosku MCP a kanálový elektrónový násobič CEM.  

  

24.) JEM-EUSO, Kozmické Observatórium Extrémneho Vesmíru na palube Japonského 

Experimentálneho Modulu (JEM-EUSO, Extreme Universe Space Observatory Onboard Japan 

Experiment Module)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Pavol Bobík 

Trvanie projektu: 1.1.2010 / 31.12.2021 

Evidenčné číslo projektu: MVTS JEM-EUSO 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

nie 

Koordinátor: INFN & University of Rome Tor Vergata, Rome 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

23  - Bulharsko: 1, Nemecko: 2, Alžírsko: 0, Španielsko: 2, 

Švajčiarsko: 2, Taliansko: 2, Japonsko: 2, Kórejská republika: 2, 

Mexiko: 0, Poľsko: 2, Rumunsko: 1, Rusko: 2, Slovensko: 2, 

Švédsko: 1, USA: 2 

Čerpané financie: -  

Podpora medzinárodnej spolupráce z národných zdrojov: 20000 €           

  

Dosiahnuté výsledky:  

Hlavná časť aktivít riešiteľského tímu bola v roku 2021 zamerané na výskum dynamiky tvorby 

airglow žiarenia a vývoj detektorov AMON (2 kusy) a EMON (3 kusy) pre NASA EUSO-SPB2 let. 

AMON a EMON detektory sú určené na realizáciu meraní UV pozadia a svetelných podmienok v 

hlavnom EUSO detektore misie.   

 Analýza údajov pre výskum tvorby airglow žiarenia bola realizovaná ako z dát vlastnej meracej 

siete AMON-net tak aj z dát prekurzor experimentov JEM-EUSO kolaborácie, najmä z experimentu 

Mini-EUSO.  Člen riešiteľského tímu participoval aj na prípravnej štúdii hlavného experimentu 

kolaborácie, misie POEMA [1] a spracovaní a údajov z experimentu EUSO SPB 1 [2].  Ďalšie 

aktivity boli zamerané na štúdium vlastností kozmického žiarenia vysokých energií [3].  

  

1. Olinto, A.V., Krizmanic, J.F., ... Mackovjak, Š., et al., The POEMMA (Probe of Extreme Multi-

Messenger Astrophysics) observatory, Journal of Cosmology and Astroparticle Physics, 06, 007, 

66, 2021 IF 2020: 5.839 (Q2)  

2. Adams, J.H., Allen, L., ... Mackovjak, Š., et al., Extreme Universe Space Observatory on a Super 

Pressure Balloon 1 calibration: from the laboratory to the desert, Experimental Astronomy, 52, 125, 

2021, IF 2020: 2.012 (Q2)  

3. Bobik, P., Putis, M., Kolesnyk, Y. L.; Shakhov, B. A., Estimation of the modulation level of 

cosmic rays at high energies, Monthly Notices of the Royal Astronomical Society, Volume 503, 

Issue 3, p. 3386-3393, 2021, IF 2020: 5.287(Q1P)  

  

25.) Space Ionizing Radiation Experts Nursery (Space Ionizing Radiation Experts Nursery)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Ronald Langer 

Trvanie projektu: 1.1.2020 / 31.12.2022 

Evidenčné číslo projektu: ESA 4000132782/20/NL/SC 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

áno 
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Koordinátor: Ústav experimentálnej fyziky SAV 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

0  

Čerpané financie: -           

  

Dosiahnuté výsledky:  

Výsledkom projektu SIREN je univerzitný kurz zameraný na výuku detekcie a dozimetrie 

kozmického žiarenia, a to ako aj na Zemi, tak vo vesmíre. Začínajúc letným semestrom 

akademického roku 2021/2022 je kurz obsahom študijných osnov Prírodovedeckej fakulty 

Univerzity Pavla Jozefa Šafárika v Košiciach.  

  

26.)  (Follow-up of feasibility study to observe ionospheric disturbances by airglow monitoring 

network (AMON-net))  

 

Zodpovedný riešiteľ: Šimon  Mackovjak 

Trvanie projektu: 1.10.2018 / 30.9.2022 

Evidenčné číslo projektu: ESA-PECS SK2-09 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav experimentálnej fyziky SAV 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

0  

Čerpané financie: -           

  

Dosiahnuté výsledky:  

  

  

Programy: Iné  

 

27.) Výskum masívnych supravodičov (Research on bulk superconductors)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Pavel Diko 

Trvanie projektu: 1.5.2018 / 30.4.2023 

Evidenčné číslo projektu: 1/2018 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav experimentálnej fyziky SAV 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

1  - Česko: 1 

Čerpané financie: -           

  

Dosiahnuté výsledky:  

Podaný spoločný projekt APVV: SK-CZ-RD-21, Vplyv vybraných parametrov prípravy na 

vlastnosti REBCO masívnych supravodičov.    

Partneri v ČR: CAN Superconductors, VŠCHT Praha  

Zodpovedný riešiteľ: P. Diko  

  

1.P. Diko, K. Zmorayova, L. Vojtkova, V. Antal, V. Kucharova, R. Pagacova, V. Kavečanský, M. 

Radusovska, M. Rajnak, T. Hlasek, J. Plechacek, Growth, Microstructure, and Superconducting 

Properties of Ce Alloyed YBCO Bulk Single-Grain Superconductors, Chapter Chapter 3|75 pages,  

in High-Tc Superconducting Technology Towards Sustainable Development Goals Edited By 

Muralidhar Miryala, ISBN 9781003164685  November 25, 2021 Forthcoming by Jenny Stanford 
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Publishing 608 Pages 100 Color & 197 B/W Illustrations  

  

2. V. Kuchárová, P. Diko, D. Volochová, T. Hlasek, M. Lojka V. Plechacek. Microstructure and 

macroscopic superconducting properties of bulk EUBCO with and without holes, In The 34th 

International Symposium on Superconductivity (ISS2021), November 30 - December 2, 2021, 

Tokyo, Japan  

  

3. ZMORAYOVÁ, Katarína - DIKO, Pavel – VOLOCHOVA, Daniela - HLÁSEK, Tomas - 

PLECHÁČEK, Jan and ANTONCIK, Frantisek. Influence of artificial holes on microstructural and 

superconducting properties of YBCO single-grain bulks. In PASREG 2021: 12th International 

Workshop on Processing and Applications of Superconducting Bulk Materials, November  11-13, 

2021, Shanghai, China. Program and Abstracts. – 2021, p. 54.  

  

  

Programy: Horizont 2020  

 

28.) Europská Mikrokelvinová Platforma (European Microkelvin Platform)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Peter Skyba 

Trvanie projektu: 1.1.2019 / 30.6.2023 

Evidenčné číslo projektu: 824109 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

nie 

Koordinátor: Kirchoff Institute fur Physik, Heidelberg University, Heidelberg, 

Germany/ prof. Dr. Christian Enss 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

6  - Rakúsko: 1, Fínsko: 1, Francúzsko: 1, Veľká Británia: 2, 

Švajčiarsko: 1 

Čerpané financie: -           

  

Dosiahnuté výsledky:  

  

  

Programy: JRP  

 

29.) Stavy tenzorových stietí Algoritmy a aplikácie (Tenso-Network States Algorithms and 

Applications)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Andrej Gendiar 

Zodpovedný riešiteľ v 

organizácii SAV: 

Hana Vargová 

Trvanie projektu: 1.1.2021 / 31.12.2022 

Evidenčné číslo projektu: 108-2112-M-002-020-MY3 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

nie 

Koordinátor: Fyzikálny ústav SAV 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

0  

Čerpané financie: -           

  

Dosiahnuté výsledky:  
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30.) Dynamické štúdium amyloidnej agregácie proteínov pomocou magnetických zeolitových 

nanočastíc   

 

Zodpovedný riešiteľ: Peter Kopčanský 

Trvanie projektu: 1.1.2018 / 31.12.2022 

Evidenčné číslo projektu:  

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav experimentálnej fyziky SAV 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

0  

Čerpané financie: -           

  

Dosiahnuté výsledky:  

V rámci projektu sa zameriavame na štúdium účinku nano/mikročastíc na amyloidnú agregáciu 

proteínov (zeolity, nanočastice (NP) na báze Fe3O4 a CeO2 NPs); a na dizajn a testovanie 

magnetických nanočasticových systémov na cielený transport liečiv.  

   Riešením úloh projektu sme pripravili magnetické nano/mikročastice na báze prírodného zeolitu, 

typu clinoptilolite (CZ). Detailným štúdiom sme ukázali sme, že mezoporézna štruktúra 

clinoptilolitu (CZ) dáva možnosť viazať rôzne typy látok, vrátane nanočastíc. Pripravené kompozity 

je možné využiť ako perspektívne (biokompatibilné) nosiče na cielený transport liečiv s 

kontrolovateľným uvoľňovaním; ale aj na súbežné zobrazovanie a lokálne zahrievanie v 

biologických systémoch. Skúmali sme adsorpciu rôznych biologicky aktívnych látok, rodamínu B, 

sulfonovaného ftalocyanínu a hypericínu magnetickými CZ nano/mikročasticami a ich následné 

uvoľňovanie. Použitím striedavého magnetického poľa bolo preukázané lokálne zvýšenie teploty 

tkaniva (zvierací model) o 10 °C pomocou injektovaných magnetických častíc CZ. Navyše, zistili 

sme, že CZ častice vykazujú anti-amyloidogénny účinok a sú schopné ovplyvniť rozsah a kinetiku 

formovania amyloidných agregátov [1]. Mezoporézna štruktúra častíc CZ preto poskytuje jedinečnú 

platformu na prípravu multifunkčných magnetických a optických sond vhodných na rozličné 

aplikácie, ako napr. optické zobrazovanie a MRI, termoterapiu a fototerapiu a ako efektívne nosiče 

na kontrolované podávanie liečiv. Okrem toho, CZ častice vykazujú potenciál použitia pri liečbe 

rôznych rakovinových ochorení prístupom hypertermie, ale aj pri liečbe amyloidných ochorení [1]. 

V patológii neurodegeneratívnych ochorení zohráva významnú úlohu aj porušená homeostáza 

železa a formovanie depozitov železa, pričom sa predpokladá, že minerálne jadro feritínu je 

prekurzorom mineralizácie magnetitu. Použitím syntetického magnetoferitínu sme ukázali, že je ho 

možné odlíšiť od feritínu použitím magnetickej rezonancie. To môže byť užitočné pri neinvazívnej 

MRI diagnostike patologických procesov spojených s akumuláciou železa a mineralizáciou 

magnetitu [2,3]. Pri štúdiu účinku nanočastíc na amyloidnú agregáciu a na stabilitu amyloidných 

fibríl je dôležité poznať procesy interakcie nanočastíc (resp. formovanie klastrov častíc) s povrchom 

amyloidných fibríl. Kombináciou spektofotometrických metód, mikroskopie a malouhlového 

rozptylu neutrónov a rontgenoveho ziarenia sme zistili, že po dosiahnutí istej kritickej koncentrácie 

sa už počet nanočastíc interagujúcich s fibrilami nezvyšuje a pozorujeme saturáciu. Okrem toho, 

zmena koncentrácie a veľkosti nanočastíc pridaných v rôznych štádiách procesu fibrilácie môže 

mať výrazný vplyv na povrchové a vnútorné štruktúrne usporiadanie formujúcich sa 

nanokompozitov [4]. Za účelom zvýšenia anti-amyloidnej aktivity nanočastíc sme testovali účinok 

fosfolipidov a detergentov na procesy amyloidnej agregácie. Zistili sme, že neiónové detergenty 

dokážu veľmi účinne ovplyvniť proces formovania amyloidných fibríl. A teda, povrchová 

modifikácia nanočastíc vybranými molekulami slúži nielen na zabezpečenie biokompatibility častíc, 

ale napomáha zvýšiť anti-amyloidnú aktivitu [5].   

   Okrem toho sme riešením čiastkových úloh projektu popísali jednoduchý spôsob monitorovania 

tvorby amyloidných agregátov použitím metódy merania povrchového napätia. Jedná sa o 

jednoduchý a rýchly spôsob analýzy tvorby fibríl v malom objeme (5-10 µL) bez potreby 
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dodatočnej úpravy [6].  

  

1] HOVHANNISYAN, V. - ŠIPOŠOVÁ, K. - MUSATOV, A. - CHEN, Sh.-J. Development of 

multifunctional nanocomposites for controlled drug delivery and hyperthermia. In Scientific 

Reports, 2021, vol. 11, no. 1, art. no. 5528. (2020: 4.379 - IF, Q1 - JCR, 1.240 - SJR, Q1 - SJR, 

karentované - CCC).  

  

[2] STRBAK, O. - BALEJČÍKOVÁ, L. - KMEŤOVÁ, M. - GOMBOS, J. - KOVÁČ, J. - 

DOBROTA, D. - KOPČANSKÝ, P.. Longitudinal and transverse relaxivity analysis of native 

ferritin and magnetoferritin at 7 T MRI. In International Journal of Molecular Sciences, 2021, vol. 

22, art. no 8487. (2020: 5.923 - IF, Q1 - JCR, 1.455 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC).  

  

[3] BALEJČÍKOVÁ, L. - SAKSL, K. - KOVÁČ, J. - MARTEL, A. - GARAMUS, V. M. - 

AVDEEV, M.V. - PETRENKO, V.I. - ALMÁSY, L. - KOPČANSKÝ, P. The impact of redox, 

hydrolysis and dehydration chemistry on the structural and magnetic properties of magnetoferritin 

prepared in variable thermal conditions. In Molecules, 2021, vol. 26, iss. 22, art. no. 6960. (2020: 

4.411 - IF, Q2 - JCR, 0.782 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC).  

  

[4] SCHROER, M.A. - HU, P.-Sh. - TOMAŠOVIČOVÁ, N. - BAŤKOVÁ, M. - ZAKUŤANSKÁ, 

K. - WU, P.-Y. - KOPČANSKÝ, P. Dependence of the Nanoscale Composite Morphology of 

Fe3O4 Nanoparticle-Infused Lysozyme Amyloid Fibrils on Timing of Infusion: A Combined SAXS 

and AFM Study. In Molecules, 2021, vol. 26, no. 16, art. no. 4864. (2020: 4.411 - IF, Q2 - JCR, 

0.782 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC).  

  

[5] ŠIPOŠOVÁ, K. - KOŽÁR, T. - STUPÁKOVÁ, M. - MUSATOV, A. Complementary 

experimental and computational analysis of the effects of non-ionic detergents and phospholipids on 

insulin amyloid aggregation. In Colloids and Surfaces B - Biointerfaces, 2021, vol. 197, art. no. 

111428. (2020: 5.268 - IF, Q1 - JCR, 0.939 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC).  

  

[6] ŠIPOŠOVÁ, K. - SEDLÁKOVÁ, D. - MUSATOV, A. Monitoring the surface tension by the 

pendant drop technique for detection of insulin fibrillogenesis. In Analytical Methods, 2021, vol. 

13, no. 36, p. 4174-4178. (2020: 2.896 - IF, Q2 - JCR, 0.615 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). 

(2021 - Current Contents).   

  

31.) Nové magneticky mäkké jadrá pre  satelitné zariadenia a magnetometre pracujúce v 

kozmických podmienkach. (Novel soft magnetic cores tailored for use in space qualified 

magnetometers and satellite devices)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Ivan Škorvánek 

Trvanie projektu: 1.9.2018 / 31.12.2021 

Evidenčné číslo projektu:  

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

nie 

Koordinátor: Ústav experimentálnej fyziky SAV 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

3  - Slovensko: 2, Turecko: 1 

Čerpané financie: SAV: 11369 €           

  

Dosiahnuté výsledky:  

V systémoch amorfných a nanokryštalických zliatin pripravených rýchlym chladením na rotujúcom 

valci sme ukázali, že tepelné spracovanie v magnetickom poli je vhodnou technikou na cielené 

nastavenie a optimalizáciu ich magnetických charakteristík s ohľadom na ich využitie pri 
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konštrukcii senzorov malých magnetických polí.  Zistili sme, že táto skupina nanokryštalických 

zliatin vykazuje rastúcim obsahom kobaltu zlepšenú teplotnú stabilitu magnetických a senzorových 

charakteristík čo z nich robí perspektívnych kandidátov pre aplikácie pri zvýšených teplotách. 

Existujúce techniky termomechanického spracovania a magnetického žíhania sme využili pri 

príprave optimalizovaného materiálu jadra snímača magnetického poľa typu fluxgate. Porovnali 

sme špičkové komerčné materiály s u nás vyrobeným nanokryštalickým materiálom typu Finemet, 

ukázali sme, že správny výber sekvencie termomagnetického spracovania vedie k materiálu plne 

konkurenčneschopného so zvyčajne používanými komerčnmi materiálmi.  Študovali sme tiež 

vplyv hrúbky amorfných a nanokryštalických pások na báze Fe a Co na ich GMI charakteristiky.  

Ukázali sme, že vhodným ladením hrúbky vrstvy a meracej frekvencie s ohľadom na hĺbku vniku 

magnetického poľa je možné dosiahnuť až dvojnásobné zvýšenie citlivosti na malé magnetické 

polia v týchto zliatinách  [1-4].  

1.U. Topal, P. Švec, H. Can, F.N. Celik, C. Birlikseven, I. Škorvánek, F. Andrejka, B. Kunca, J. 

Marcin, P. Švec, I. Janotova, A. Uygur, Optimization of the Temperature Stability of Fluxgate 

Sensors for Space Applications, IEEE Sensors Journal 21 (2021) 2749- 2756  

2.,I. Škorvanek, F. Andrejka, B. Kunca, J. Marcin, P. Svec,  Soft magnetic amorphous and 

nanocrystalline bilayer ribbons for sensor applications., In PM´21: The European Conference 

Physics of Magnetism, June 28 - July 2, 2021, Poznaň, Poland. Eds. B. Idzikowski, R. Micnas, T. 

Tolinski, M. Krawczyk, P. Lesniak, A. Szajek. - Poznaň : Institute of Molecular Physics Polish 

Academy of Sciences, 2021, p. 14. ISBN 978-83-956445-2-8 (Plenary lecture).  

3.F. Andrejka, B. Kunca, J. Marcin, P. Švec, P. Švec Sr., I. Škorvánek, Tailoring of GMI sensor 

characteristics of soft magnetic ribbons by layering and magnetic field annealing, 7th International 

Conference on Superconductivity and Magnetism (ICSM2021), Oct 21 – 27, 2021, Milas-Bodrum, 

Turkey. Abstract Book, p.220. (Invited lecture)  

4.U. Topal, P. Švec Sr., H. Can, F.N.r Celik, C. Birlikseven, I. Škorvánek, F. Andrejka, B. Kunca, J. 

Marcin, P. Švec Jr., I. Janotova, A. Uygur, Optimization of the temperature dependency of fluxgate 

sensors with high Curie temperature cores, 7th International Conference on Superconductivity and 

Magnetism (ICSM2021), Oct 21 – 27, 2021, Milas-Bodrum, Turkey. Abstract Book, p.400. 

(lecture)  

  

  

Programy: Mobility  

 

32.) Supravodivé vlastnosti tenkých vrstiev boridov (Superconducting properties of boride thin 

films )  

 

Zodpovedný riešiteľ: Karol Flachbart 

Trvanie projektu: 1.1.2021 / 31.12.2022 

Evidenčné číslo projektu: projekt MOBILITY  

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav experimentálnej fyziky SAV 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

1  - Rakúsko: 1 

Čerpané financie: SAV: 1900 €           

  

Dosiahnuté výsledky:  

V roku 2021 boli dvomi spôsobmi pripravené tenké vrstvy YB6, v Leobene metódou naprašovania 

z terčíka YB6 a v Košiciach metódou naprašovania z dvoch terčíkov – terčíka bóru (B) a terčíka 

ytria (Y). Obe naprašovacie metódy však na základe analýzy viedli k tenkým vrstvám, v ktorých bol 

pomer B/Y značne vyšší ako 6, a príslušné tenké vrstvy nevykazovali supravodivosť. Na 

spoločných diskusiách bolo dohodnuté, že ďalšie tenké vrstvy sa pokúsime pripraviť metódou 
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pulznej laserovej depozície.  

Keďže problematika (hlavne prípravy) tenkých vrstiev YB6 sa ukázala byť dosť náročná, dohodli 

sme sa s kolegami s Leobenu, že sa paralelne pokúsime študovať aj supravodivosť tenkých vrstiev 

vysoko-entropických zliatin (VEZ), ktoré v Leobene vedia v rôznych hrúbkach a štruktúrach 

pripraviť.   

Zhotovené tenké vrstvy VEZ vykazovali hrúbkovo závislú supravodivosť, a ukazuje sa, že aj vplyv 

vysokého tlaku na ich supravodivé vlastnosti závisí na hrúbke vrstvy. V roku 2022 bude potrebné 

domerať niektoré vlastnosti týchto vrstiev, výsledky vyhodnotiť a pripraviť spoločnú publikáciu.  

Čo sa týka cestovných aktivít v rámci tohto projektu, bola v roku 2021 riešiteľským kolektívom 

realizovaná jedna služobná cesta do Leobenu, a to v dňoch 14. až 16.11.2021. Služobnej cesty sa 

zúčastnili S. Gabáni, G. Pristáš, M. Orendáč, J. Bačkai a K. Flachbart. Počas pobytu boli rozoberané 

príčiny neúspešnej prípravy tenkých vrstiev YB6 a hľadané riešenie, ako tento problém prekonať. 

Jednou z možností by mala byť príprava týchto vrstiev metódou pulznej laserovej depozície.  

Ďalšie konzultácie sa týkali tenkých vrstiev VEZ. Boli vyšpecifikované ďalšie potrebné analýzy 

týchto vzoriek a merania, ktoré by mali viesť k príprave spoločnej publikácie.  

  

Domáce projekty  

 

Programy: VEGA  

 

1.) Detekcia kozmickej plazmy a energetických častíc na palube vesmírnych sond. (Detection 

of space plasma and energetic particles on board of space probes.)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Ján Baláž 

Trvanie projektu: 1.1.2019 / 31.12.2021 

Evidenčné číslo projektu: 2/0087/19 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav experimentálnej fyziky SAV 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

0  

Čerpané financie: VEGA SAV: 2130 €           

  

Dosiahnuté výsledky:  

Pokračuje konštrukcia letového modelu spektrometra kozmických energetických častíc ASPECT-

L/FM (Flight Model) pre mesačnú misiu LUNA-26.  

  

Sonda ESA BepiColombo (štart Oct 2018), konštruovaná s prispením ÚEF (vedecký komplex 

SERENA) je na ceste k planéte Merkúr (dolet Dec 2025). Absolvované blízke prelety s gravitačnou 

asistenciou Zeme, Venuše a Merkúru. SERENA pracuje nominálne.  

  

Bol ukončený vývoj antikoincidenčného detektora ACM pre sondu ESA JUICE k Jupiteru (štart 

2023, dolet 2030). Letový a záložný model ACM-FM a ACM-FS boli odovzdané na integráciu. 

ACM-FM je už inštalovaný na palube sondy JUICE.  

  

Bol vyvinutý, skonštruovaný a inštalovaný systém na detekciu transientných luminóznych eventov 

TLE pre Observatórium v Kolonickom sedle (Vihorlatská hvezdáreň).  

  

ORSINI, S.– LIVI, S.A.– BALÁŽ, J et al. SERENA: Particle Instrument Suite for Determining the 

Sun-Mercury Interaction from BepiColombo. In Space Science Reviews, 2021, vol. 217, no. 1, 

https://doi.org/10.1007/s11214-020-00787-3  
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S. Amrich, Š. Mackovjak, I. Strhárský, J. Baláž and M. Hancikovský. Design and construction of 

hardware and software for autonomous observations of Transient Luminous Events.  Journal of 

Instrumentation, Vol 16, Dec 2021  

  

2.) Kozmické žiarenie v heliosfére s terminačnou rázovou vlnou a heliosférickou obálkou   

 

Zodpovedný riešiteľ: Pavol Bobík 

Trvanie projektu: 1.1.2020 / 31.12.2023 

Evidenčné číslo projektu: 2/0077/20 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav experimentálnej fyziky SAV 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

0  

Čerpané financie: VEGA SAV: 3234 €           

  

Dosiahnuté výsledky:  

Hlavným výstupom projektu bol v roku 2021 článok [1] venujúci sa modulácií kozmického žiarenia 

na vysokých energiách. Troma nezávislými metódami sme určili moduláciu kozmického žiarenia na 

energiách 50, 100, and 200 GeV pre obdobie 1990 až 2012. Rovnako tak sme odhadli na akej 

najvyššej energii je možné detegovať moduláciu najvýkonnejšími detektormi, ktoré začnú merania 

v tejto dekáde.  

  

Referencie:  

1. Bobik P., Putis M., Kolesnyk Y. L., Shakhov B. A., Estimation of the modulation level of cosmic 

rays at high energies, Monthly Notices of the Royal Astronomical  

Society, Volume 503 Issue 3 p 3386 3393 202 1 IF 2020 5 287 (Q 1 P)  

  

3.) Deformácia metastabilných amorfných a kryštalických materiálov (Deformation of 

metastable amorphous and crystalline materials)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Kornel Csach 

Trvanie projektu: 1.1.2018 / 31.12.2021 

Evidenčné číslo projektu: 2/0039/18 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav experimentálnej fyziky SAV 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

0  

Čerpané financie: VEGA SAV: 2873 €           

  

Dosiahnuté výsledky:  

V závislosti na zložení a štruktúre kovových skiel boli na lomových povrchoch pozorované jamky 

tvárneho porušenia s rozmermi 20 nm až 20 mikrometrov. Zmeny vo veľkosti jamiek boli 

porovnané so skokovitými zmenami na zaťažovacej krivke pri nanoindentácii.  

  

4.) Klasicko-kvantový prechod v mechanických rezonátoroch  (Classical to quantum crossover 

in mechanical resonators)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Marcel Človečko 

Trvanie projektu: 1.1.2018 / 31.12.2021 

Evidenčné číslo projektu: 2/0086/18  
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Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav experimentálnej fyziky SAV 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

1  - Slovensko: 1 

Čerpané financie: VEGA SAV: 5971 €           

  

Dosiahnuté výsledky:  

  

5.) Legované REBCO masívne supravodiče (Alloyed REBCO bulk superconductors)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Pavel Diko 

Trvanie projektu: 1.1.2019 / 31.12.2021 

Evidenčné číslo projektu: 2/0044/19 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav experimentálnej fyziky SAV 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

1  - Česko: 1, Slovensko: 0 

Čerpané financie: VEGA SAV: 13622 €           

  

Dosiahnuté výsledky:  

1.Diko, P., Pagáčová, R., Zmorayová, K., Kuchárová, V., Vojtková, L., Antal, V., Kavečanský, V. 

Influence of addition of nanosize barium cerate on the microstructure and properties of top-seeded 

melt growth YBCO bulk superconductors, (2021) Journal of the American Ceramic Society,  DOI: 

10.1111/jace.17496. Q1, IF 3.502 OMF  

Hajdová, P., Diko, P., Rajňák, M., Bednarč??k, J., Antal, V., Kuchárová, V., Zmorayová, K. and 

Radušovská, M. 2022. The influence of CeO2 addition on microstructure and superconducting  

properties of GdBCO-Ag single grain bulk superconductors, Journal of Alloys and Compounds, 

Volume 889, 31 December 2021,  

       161697. DOI:https: //doi.org/10.1016/j.jallcom.. Q 1, IF 5.316.   

  

2. Wan, Y., Wang, G., Li, G., Huang, S., Yin, Y., Zhu, Y., Qian,  J., Diko, P., Kucharova, V., 

Zmorayova, K., Zhou, L., Ma, J., Yao, X. Enhanced stability of floating-zone by modifying its 

liquid wetting ability and fluidity for YBa2Cu3O7-? crystal growth Ceramics International, 2021, 

47(4), pp. 5495–5501, DOI: 10.1016/j.ceramint.2020.10.132 Q1, IF 4.527.   

  

6.) Systematické štúdium vplyvu lokálnych a nelokálnych interakcií na koexistenciu 

kvantových fáz s rôznymi parametrami usporiadania (Systematic study of influence of local and 

nonlcal interactions on coexistence of quantum phases with different order parameters)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Pavol Farkašovský 

Trvanie projektu: 1.1.2018 / 31.12.2021 

Evidenčné číslo projektu: 2/0112/18 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav experimentálnej fyziky SAV 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

0  

Čerpané financie: VEGA SAV: 3981 €           
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Dosiahnuté výsledky:  

1. P. FARKAŠOVSKÝ, Magnetic field and pressure induced valence and metal-insulator 

transitions in the spin-one-half Falicov–Kimball model, European Physical Journal B 94 (2021) 61.   

2. P. FARKAŠOVSKÝ, Itinerant ferromagnetism in narrow-band metals, Condensed Matter 

Physics 24 (2021) 42701.  

3. L. REGECIOVÁ and P. FARKAŠOVSKÝ, The influence of double-exchange and Heisenberg 

interaction on magnetization processes in rare-earth tetraborides, Journal of Magnetism and 

Magnetic Materials 546 (2022) 168780.  

  

7.) Nadmolekulárne komplexy proteínov - konformačné prechody, stabilita a agregácia 

(Supramolecular complexes of proteins – conformational transitions, stability and aggregation)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Diana Fedunová 

Trvanie projektu: 1.1.2018 / 31.12.2021 

Evidenčné číslo projektu: 2/0030/18 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav experimentálnej fyziky SAV 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

0  

Čerpané financie: VEGA SAV: 4103 €           

  

Dosiahnuté výsledky:  

Zamerali sme sa na štúdium účinku iónových kvapalín (IK) obsahujúcich 1-etyl-3-

metylimidazolový katión v kombinácii s kozmotrópnym acetátom (EMIM-ac) a chaotropným 

tetrafluórborátom (EMIM-BF4) na kinetiku agregácie a morfológiu amyloidných fibríl lyzozýmu 

metódami fluorescenčná a CD spektroskopia, diferenciálna skenovacia kalorimetria, AFM so 

štatistickou analýzou obrazu a dokovacie výpočty. Zistili sme, že obidve IK znižujú tepelnú 

stabilitu lyzozýmu a významne urýchľujú amyloidnú agregáciu v závislosti od ich koncentrácie v 

podmienkach, kedy bez prítomnosti IK fibrily nevznikajú. Účinok EMIM-BF4 je výraznejší ako 

EMIM-ac v dôsledku rôznych špecifických interakcií aniónovej časti s povrchom proteínu. Obidve 

IK indukovali tvorbu amyloidných fibríl s typickou "needle-like" morfológiou, pre (EMIM-BF4) 

bola identifikovaná vyššia variabilita morfológie fibríl pozostávajúca z väčšieho počtu prepletených 

protofilamentov [1].  

  

Ďalej sme študovali vplyv hydrofobicity IK osahujúcej katióny na báze alkyl-imidazolu na kinetiku 

a morfológiu fibríl inzulínu. Identifikovali sme podmienky schopné indukovať tvorbu krátkych 

fibríl ? 1 ?m v prostredí s nižšou hydrofobicitou (2-4alkyl), zatiaľčo v  prípade 6-alkyl substituentu 

vnzikli dlhé fibrily (2-5?m) s výrazným vzájomným otočním protofilamentov [2]. Získané výsledky 

prispievajú k lepšiemu pochopeniu procesov zodpovedných za tvorbu štruktúrne a morfologicky 

definovaných fibríl s potenciálom využitia v biotechnológii.  

[1] FEDUNOVA, Diana - ANTOSOVA, Andrea - MAREK, Jozef - VANIK, Vladimir - DEMJEN, 

Erna - BEDNARIKOVA, Zuzana - GAZOVA, Zuzana. Effect of 1-Ethyl-3-methylimidazolium 

Tetrafluoroborate and Acetate Ionic Liquids on Stability and Amyloid Aggregation of Lysozyme. 

Inernational Journal of Molecular Sciences, 2021, vol.23, 783 (1-17) IF 5,92 Q1.  

  

[2] VANÍK, Vladimír - BEDNÁRIKOVÁ, Zuzana - GAŽOVÁ, Zuzana - FEDUNOVÁ, Diana. 

Effect of n-alkyl imidazolium-based ionic liquids on the kinetics of insulin fibrils formation and 

their morphology. In European Biophysics Journal with Biophysics Letters, 2021, vol. 50, suppl. 1, 

p. 149. (2020: 1.733 - IF, Q4 - JCR, 0.664 - SJR, Q2 - SJR, karentované - CCC). (2021 - Current 

Contents, WOS). ISSN 0175-7571. (European Biophysics Conference. EBSA congress) Typ: 

AEMA  
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8.) Objasnenie počiatočných štádií amyloidnej agregácie proteínov - od mechanizmu k terapii 

(Unraveling the early events of protein amyloid aggregation - from mechanism to therapy)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Zuzana Gažová 

Trvanie projektu: 1.1.2021 / 31.12.2024 

Evidenčné číslo projektu: 2/0176/21 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav experimentálnej fyziky SAV 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

0  

Čerpané financie: VEGA SAV: 12407 €           

  

Dosiahnuté výsledky:  

Skúmali sme in vitro efekt povrchovo modifikovaných magnetitových nanočastíc (COAT-MNPs) 

na amyloidnú fibrilizáciu lyzozýmu (HEWL) a na amyloidné fibrily lyzozýmu. COAT-MNPs boli 

schopné inhibovať fibrilizáciu HEWL a deštruovať vytvorené fibrily z HEWL s rôznou účinnosťou 

v závislosti od ich vlastností. Najlepší anti-amyloidný potenciál mali MNPs modifikované citrátom 

trisódnym. Mnohé čínske byliny sú dobre známe pre svoje neuroprotektívne a antioxidačné 

vlastnosti. Tanšinón IIA (tanIIA), kyselina šalvianolová B (Sal B) a deriváty sarsasapogenínu (ML1 

– ML4) boli vybrané na štúdium ich účinku na amyloidné fibrily Abeta42 a ich neuroprotektívneho 

účinku na bunky. Najúčinnejšie boli zlúčeniny Sal B a ML4 vďaka ich interakcii s oblasťami 

Abeta42 zodpovednými za stabilizáciu fibríl prostredníctvom vodíkových väzieb. Okrem toho, ML-

4 zvýšil rast neuritov. Uvedené údaje zdôrazňujú možnosť použitia zlúčenín na navrhnutie nových 

liečiv pre Alzheimerovu chorobu.  

[1] Antošová, A. - Gančár, M. - Bednáriková, Z. - Marek, J. - Zahn, D.R.T. - Dutz, S. - Gažová, Z. 

Surface-modified magnetite nanoparticles affect lysozyme amyloid fibrillization. In Biochimica et 

Biophysica Acta - General Subjects, 2021, vol. 1865, no. 9, art. no. 129941.  

[2] Bednáriková, Z. - Gančár, M. - Wang, R. - Zheng, L. - Tang, Y. - Luo, Y. - Huang, Y. - 

Spodniaková, B. - Ma, L. - Gažová, Z. Extracts from Chinese herbs with anti-amyloid and 

neuroprotective activities. In International Journal of Biological Macromolecules, 2021, vol. 179, p. 

475-484.  

  

9.) Anomálne škálovanie v turbulentných systémoch s narušenou symetriou (Anomalous 

scaling in turbulent systems with symmetry breaking)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Marián Jurčišin 

Trvanie projektu: 1.1.2021 / 31.12.2024 

Evidenčné číslo projektu: VEGA 2/0081/21 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav experimentálnej fyziky SAV 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

0  

Čerpané financie: VEGA SAV: 2840 €           

  

Dosiahnuté výsledky:  

1. E. Jurčišinová, M. Jurčišin, M. Menkyna and  R. Remecký, Evidence for enhancement of 

anisotropy persistence in kinematic magnetohydrodynamic turbulent systems with finite-time 

correlations, Phys. Rev. E 104 (2021) 015101 (13 pages)  

2. E. Jurčišinová and M. Jurčišin, Field-induced tricriticality in antiferromagnetic J1 ? J2 spin 

systems on body-centered cubic Lattice, Physica A 583 (2021) 126338 (12 pages).  
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3. E. Jurčišinová and M. Jurčišin, Interaction-generated frustration in the ferromagnetic spin system 

on the kagome lattice: Exact analysis on the star kagomelike recursive lattice, Phys. Rev. E 104 

(2021) 044121 (12 pages)  

  

10.) Štúdium termodynamických vlastností frustrovaných magnetických systémov exaktne 

riešiteľnými modelmi   

 

Zodpovedný riešiteľ: Eva Jurčišinová 

Trvanie projektu: 1.1.2019 / 31.12.2022 

Evidenčné číslo projektu: 2/0058/19 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav experimentálnej fyziky SAV 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

0  

Čerpané financie: VEGA SAV: 1990 €           

  

Dosiahnuté výsledky:  

1. E. Jurčišinová and M. Jurčišin,  Influence of multisite interaction on thermodynamics and 

ground-state degeneracies of frustrated magnetic systems with pyrochlore structure: An exact 

theoretical analysis,  Physica A 561 (2021) 125237 (17 strán).  

2. E. Jurčišinová and M. Jurčišin, Theoretical evidence for the presence of “spin-liquid” like phase 

in frustrated ferrimagnetic J1?J2 systems on body-centered cubic lattice,  

Phys. Lett. A 388 (2021) 127043 (8 strán).  

3. E. Jurčišinová and M. Jurčišin, Influence of metamagnetic phase transitions on thermodynamics 

of frustrated systems with octahedral structure,  J. Magnet. Magnet. Mater. 524 (2021) 167658 (6 

strán).  

4. E. Jurčišinová and M. Jurčišin, Field-induced tricriticality in antiferromagnetic J1 ? J2 spin 

systems on body-centered cubic Lattice, Physica A 583 (2021) 126338 (12 strán).  

5. E. Jurčišinová and M. Jurčišin, Interaction-generated frustration in the ferromagnetic spin system 

on the kagome lattice: Exact analysis on the star kagomelike recursive lattice, Phys. Rev. E 104 

(2021) 044121 (12 strán).  

  

11.) Štúdium netriviálnej supravodivosti vybraných materiálov. (Research of non-trivial 

superconductivity on selected materials.)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Jozef Kačmarčík 

Trvanie projektu: 1.1.2020 / 31.12.2023 

Evidenčné číslo projektu: 2/0058/20 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav experimentálnej fyziky SAV 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

0  

Čerpané financie: VEGA SAV: 9951 €           

  

Dosiahnuté výsledky:  

Ch. Marcenat, T. Klein, D. LeBoeuf, A. Jaoui, G. Seyfarth, J. Kačmarčík, Y. Kohama, H. 

Cercellier, H. Aubin, K. Behnia, B. Fauqué:   

Wide Critical Fluctuations of the Field-Induced Phase Transition in Graphite,  

Phys. Rev. Lett. 126 (2021) 106801. Nature index  

   



 
Správa o činnosti organizácie SAV 

 

102 

M. Orendáč, S. Gabáni, P. Farkašovský, E. Gažo, J. Kačmarčík, M. Marcin, G. Pristáš, K. 

Siemensmeyer, N. Shitsevalova, K. Flachbart:   

Ground state and stability of the fractional plateau phase in metallic Shastry–Sutherland system 

TmB4,  

Scientific Reports 11 (2021) 6835.  

   

M. Marcin, Z. Pribulová, J. Kačmarčík, Z. Medvecká, T. Klein, V. Yu Verchenko, V. Cambel, J. 

Šoltýs, P. Samuely:   

One or two gaps in Mo8Ga41 superconductor? Local Hall-probe magnetometry study,  

Supercond. Sci. Technol. 34 (2021) 035017 (5pp).  

  

P. Samuely, P. Szabó, J. Kačmarčík, A. Meerchaut, L. Cario, A. G. M. Jansen, T. Cren, M. 

Kuzmiak, O. Šofranko, T. Samuely:  

Extreme In-Plane Upper Critical Magnetic Fields of Heavily Doped quasi 2D Transition Metal 

Dichalcogenides –Misfit (LaSe)1.14(NbSe2)n=1,2 ,  

Phys. Rev. B 104 (2021) 224507.  

  

12.) Funkcionalizácia magnetických nanočastíc na detekciu rakovinových buniek 

(Functionalization of magnetic nanoparticles for cancer cell detection)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Martina Koneracká 

Trvanie projektu: 1.1.2019 / 31.12.2022 

Evidenčné číslo projektu: 2/0033/19 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav experimentálnej fyziky SAV 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

0  

Čerpané financie: VEGA SAV: 10580 €           

  

Dosiahnuté výsledky:  

Predkladaný projekt je zameraný na prípravu magnetického biokomplexu, ktorý špecificky vyhľadá 

rakovinové bunky, prenikne do ich štruktúry a umožní lepšie zobrazovanie postihnutých oblasti 

napr. pomocou MRI. Prvým krokom na dosiahnutie požadovaného cieľa je syntéza magnetických 

nanočastíc,  funkcionalizácia ich povrchu rôznymi biologicky aktívnymi látkami napr. bovine 

serum albumin (BSA) [1] resp. aminokyselinami napr. glycínom [2] a následne konjugácia 

funkcionalizovaných  nanočastic do  polyméru kyseliny mliečnej (PLA) [1]. Na optimalizáciu 

funkcionalizácie nanočastíc boli použité viaceré fyzikálno-chemické metódy (FTIR, UV/VIS 

spektroskopia, SQUID, DLS, CPS a iné). Výsledné vzorky boli charakterizované aj z hľadiska 

rozmerovej distribúcie, morfológie, štruktúry, magnetických a povrchových vlastností (TEM, SEM, 

SQUID a TGA).    

  

V práci [1] sme sledovali vplyv magnetických kvapalín zložených z magnetických nanočastíc s 

rozdielnym obsahom hovädzieho sérového albumínu (MFBSAs) a polymérnych magneticky 

značených nanosfér (PLA-MFBSA) na inzulínové amyloidné fibrily. Ich inhibičná účinnosť sa 

monitorovala pomocou fluorescencie tioflavínu (ThT test) a transmisnej elektrónovej mikroskopie. 

Výsledky potvrdzujú, že pripravené nanosféry  vedú ku značnej deštrukcii inzulínových 

amyloidných agregátov, pričom rozsah inhibície fibríl závisel od fyzikálno-chemických vlastností 

študovaných nanosfér (hydrodynamický priemer, zeta potenciál, izoelektrický bod).  

  

Kľúčovou úlohou v práci [2] bola syntéza magnetických nanočastíc, funkcionalizácia ich povrchu 

aminokyselinou glycín a imobilizácia špecifickej monoklonálnej protilátky, vďaka ktorej sa 
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pripravený biokonjugát nielen špecificky viazal na nádorové bunky, ale bola dokázaná aj jeho 

internalizácia do  nádorových buniek. Konjugovanú protilátku sme testovali aj na 3D modeloch 

nádorových buniek, ktoré presnejšie vystihujú nádorové mikrosprostredie, a aj na tomto type buniek 

bola potvrdená nielen špecifická väzba medzi konjugovanou protilátkou a nádorovými bunkami ale 

aj internalizácia biokonjugátu do 3D sferoidu.  Výsledky výskumu poskytujú sľubný dôkaz 

zacielenia nádorových buniek so širokým potenciálom pre vizualizáciu a budúcu liečbu nádorov.  

      

1.Z. Bednarikova, I. Antal, M. Kubovcikova, M. Koneracka, V. Girman, V. Zavisova, Z. Gazova:  

Modified polymer nanospheres – Characterization and their anti-amyloid activity to insulin amyloid 

aggregation.  Journal of Magnetism and Magnetic Materials 521 (2021) 167527.  

https://doi.org/10.1016/j.jmmm.2020.167527  IF 2.993 Q2  

  

2.I. Antal, M. Koneracka, M. Kubovcikova, V. Zavisova, A. Jurikova, I. Khmara, M. Omastova, M. 

Micusik, M. Barathova, L. Jelenska, I. Kajanova, M. Zatovicova, S. Pastorekov: Targeting of 

carbonic anhydrase IX-positive cancer cells by glycine-coated superparamagnetic nanoparticles. 

Colloids and Surfaces B: Biointerfaces 205 (2021) 111893  

https://doi.org/10.1016/j.colsurfb.2021.111893  IF 5.268 Q1P  

  

13.) Magnetizačné procesy kompozitov s magnetickými časticami s modifikovaným povrchom   

 

Zodpovedný riešiteľ: Jozef Kováč 

Trvanie projektu: 1.1.2020 / 31.12.2023 

Evidenčné číslo projektu: 1/0143/20 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

nie 

Koordinátor: Prírodovedecká fakulta UPJŠ 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

0  

Čerpané financie: VEGA SAV: 749 €           

  

Dosiahnuté výsledky:  

  

14.) Vplyv chemického zloženia na význačné fyzikálne vlastnosti moderných funkčných 

materiálov. (Influence of chemical composition on unique physical properties of modern functional 

materials)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Jozef Kováč 

Trvanie projektu: 1.1.2019 / 31.12.2021 

Evidenčné číslo projektu: 1/0053/19 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

nie 

Koordinátor: Prírodovedecká fakulta UPJŠ 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

0  

Čerpané financie: VEGA SAV: 3447 €           

  

Dosiahnuté výsledky:  

DIKO, Pavel** – KAVEČANSKÝ, Viktor – RYBA, Tomáš – FROLOVÁ, Lucia – VARGA, 

Rastislav – VARGOVÁ, Zuzana. The Texture and Structure of the Melt-Spun Co2MnAl-Type 

Heusler Alloy. In Materials, 2021, vol. 14, no. 4, art. no. 501. (2020: 3.623 – IF, Q1 – JCR, 0.682 – 

SJR, Q2 – SJR, karentované – CCC). (2021 – Current Contents). ISSN 1996-1944. Dostupné na: <a 

href="https://doi.org/10.3390/ma14030501">https://doi.org/10.3390/ma14030501</a> Typ: ADCA  
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FROLOVÁ, Lucia – RYBA, Tomáš – GAMCOVÁ, Jana – MILKOVIČ, Ondrej – DIKO, Pavel – 

KAVEČANSKÝ, Viktor – KRAVČÁK, Jozef – VARGOVÁ, Zuzana – VARGA, Rastislav**. 

Reversible structural transition in monocrystalline Ni2FeGa microwires for shape-memory 

applications. In Materials Science and Engineering B – Solid-State Materials for Advanced 

Technology, 2021, vol. 263, art. no. 114891. (2020: 4.051 – IF, Q2 – JCR, 0.850 – SJR, Q1 – SJR, 

karentované – CCC). (2021 – Current Contents, WOS, SCOPUS). ISSN 0921-5107. Dostupné na: 

<a 

href="https://doi.org/10.1016/j.mseb.2020.114891">https://doi.org/10.1016/j.mseb.2020.114891</a

> Typ: ADCA  

  

15.) Kozmické energetické častice zo slnečných erupcií – mnohobodové pozorovanie od Slnka 

až po Lomnický Štít   

 

Zodpovedný riešiteľ: Šimon  Mackovjak 

Trvanie projektu: 1.1.2018 / 31.12.2021 

Evidenčné číslo projektu: 2/0155/18 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav experimentálnej fyziky SAV 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

0  

Čerpané financie: VEGA SAV: 5075 €           

  

Dosiahnuté výsledky:  

  

16.) Nové metódy v štatistickej a korelačnej analýze parametrických modelov povrchov a ich 

distribúcií  (Novel statistical and correlation methods in analysis of parametric models of surfaces 

and their distributions.)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Jozef Marek 

Trvanie projektu: 1.1.2019 / 31.12.2021 

Evidenčné číslo projektu:  

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav experimentálnej fyziky SAV 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

0  

Čerpané financie: VEGA SAV: 1493 €           

  

Dosiahnuté výsledky:  

Boli uskutočnené numerické simulácie distribúcií častíc rôznych tvarov s danou štatistickou 

rozdeľovacou  funkciou ako reprezentácia AFM meraní s ideálnym hrotom a hladkým povrchom. 

Topografické povrchy takýchto súborov sa konvertovali vo forme obrazov a boli vypočítané 

príslušné obrazové histogramy. Na základe navrhnutého teoretického modelu sa regresnými 

metódami určili parametre rozdeľovacích funkcií a počet častíc v súbore. Zhoda modelových a 

obrazových súborov častíc je veľmi dobra, s relatívnymi chybami v okolí 1%. Potvrdilo sa že 

pomocou navrhnutého modelu je možné analyzovať súbory častíc vo veľmi hustých konfiguráciách 

až po úroveň monovrstvy. To je hlavná výhoda tejto metódy pri porovnaní s auto-korelačnou 

analýzou ktorá zlyháva už pri stredne hustých konfiguráciách v dôsledku kros-korelácie susedných 

častíc.   

Marek, J. Hidden content of image histograms of nanoparticles surfaces. Submitted to MICRON: 

JMIC-S-22-00014  
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17.) Ortorombické multiferoické materiály so silnou magneto – elektrickou väzbou: vplyv 

substitúcie v oktaedrických polohách na magnetizmus a multiferoicitu  (Orthorhombic 

multiferroic materials with strong magneto – electric coupling: effect of substitution in octahedral 

sites on magnetism and multiferroicity)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Marián Mihalik 

Trvanie projektu: 1.1.2019 / 31.12.2021 

Evidenčné číslo projektu: VEGA 2/0137/18 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav experimentálnej fyziky SAV 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

0  

Čerpané financie: VEGA SAV: 7961 €           

  

Dosiahnuté výsledky:  

  

18.) Nový pohľad na vplyv hydrofóbnych interakcií na tvorbu a stabilitu proteínových 

agregátov. Prepojenie na oxidačný stres. (New Insight into the Role of Hydrophobic Interactions 

in Formation and Stability of Proteins Aggregates. Link to Oxidative Stress.)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Andrey Musatov 

Trvanie projektu: 1.1.2021 / 31.12.2023 

Evidenčné číslo projektu: 2/0094/21 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav experimentálnej fyziky SAV 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

0  

Čerpané financie: VEGA SAV: 12783 €           

  

Dosiahnuté výsledky:  

Ciele projektu na rok 2021 boli:  

I. Štúdium vplyvu nanočastíc CeO2 na amyloidogenézu proteínov  

Metódou kontrolovanej precipitácie vo vodno-alkoholovom roztoku boli pripravené CeO2 

nanočastice líšiace sa veľkosťou a redox vlastnosťami [1]. Pripravené nanočastice vykazovali anti-

oxidačnú aktivitu vyjadrenú ako pseudokatalázová a pseudosuperoxid dismutázová aktivita, a 

disponovali schopnosťou inhibovať proces formovania amyloidných fibríl. Anti-amyloidnú aktivitu 

nanočastíc je možné zvýšiť povrchovou modifikáciou detergentami/fosfolipidmi, ktoré sú schopné 

významne ovplyvniť rozsah amyloidogenézy a morfológiu fibríl [2]. Pre jednoduché a rýchle 

sledovanie amyloidnej agregácie sme navrhli metódu merania povrchového napätia, bez dodatočnej 

úpravy vzoriek [3]. Ako perspektívnym a z vedeckého hľadiska dôležitým proteínom pri štúdiu 

amyloidnej agregácie je aj cytochróm c [4].  

II. Príprava a detailná charakterizácia multikompozitov na báze zeolitu clinoptilolitu  

Uskutočnili sme štúdium anti-amyloidných vlastností multikompozitov a analýzu cytotoxicity a 

biokompatibility pripravených multikompozitov; a ukázali sme, že nami pripravené kompozity 

disponujú perspektívou využitia ako nosiče na cielený transport liečiv s kontrolovateľným 

uvoľňovaním; ale aj na súbežné zobrazovanie a lokálne zahrievanie v biologických systémoch [5].  

III. Dizajn, príprava a detailná charakterizácia fotopolymérov pripravených metódou dvoj-fotónovej 

polymerizácie.  

Zamerali sme sa na: i) porozumenie mechanického správania sa fotopolyméru vyrobeného z 

Ormocompu pri jeho deformácii a nájdenia najlepších podmienok na výrobu pružných 
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viskozimetrov a mikrorobotov; a ii) štúdium viskoelasticity mikroskopických fotopolymérov 

pozorovaním stochastických Brownových oscilácií mikroguľôčky pripojenej k mikrokonzole s 

cieľom nájsť čo najjednoduchší spôsob, ako získať z Brownovských meraní údaje o viskozite. 

Navrhli sme mechanický model viskoelastických vlastností na popísanie relaxačného pohybu týchto 

nanovlákien a odvodili explicitné vzorce na výpočet parametrov viskoelastického materiálu [6,7].  

  

[1] Shlapa, Y., Timashkov, I., Veltruska, K., Siposova, K., Garcarova, I., Musatov, A., Solopan, S., 

Kubovcikova, M., Belous, A. (2021) Structural and Physical-Chemical Characterization of Redox 

Active CeO2 Nanoparticles Synthesized by the Precipitation in the Water-Alcohol Solutions. In: 

Nanotechnology, 32, 315706  

  

[2] Siposova, K., Kozar, T., Stupakova, M., Musatov, A. (2021) Complementary experimental and 

computational analysis of the effects of non-ionic detergents and phospholipids on insulin amyloid 

aggregation. In: Colloids and Surface B: Biointerfaces, 197, 111428  

  

[3] Siposova, Katarina – Sedlakova, Dagmar – Musatov, Andrey. Monitoring of the surface tension 

by the pendant drop technique for detection of insulin fibrillogenesis. In: Analytical Methods, 2021, 

13, 4174-4178 (2.896 – IF-2020).  

  

[4] Sedlak, Erik – Kozar, Tibor – Varhac, Rastislav – Musatov, Andrey – Tomaskova, Natasa. 

Anion-specific Effects on the Alkaline States of Cytochrome c. In: Biochemistry (Moscow), 2021, 

86, 59-73 (1.978 – IF-2019).  

   

[5] Hovhannisyan, V., Siposova, K., Musatov, A., Chen, Sh.-J. (2021) Development of 

multifunctional nanocomposites for controlled drug delivery and hyperthermia. In: Sci. Rep. 11, 

Art. No: 5528  

  

[6] Bano, Gregor – Kubackova, Jana – Hovan, Andrej – Strejckova, Alena – Ivanyi, Gergely, T. – 

Visznyiczai, Gaszton – Kelemen, Lorand – Zoldak, Gabriel – Tomori, Zoltan – Horvath, Dennis. 

Power spectral density analysis of nanowire-anchored fluctuating microbead reveals a double 

Lorentzian distribution. In: Mathematics, 2021, 9 (11), 1748 (2.258 – IF-2020).  

  

[7] Kubackova, Jana – Slaby, Cyril – Horvath, Denis – Hovan, Andrej – Ivanyi, Gergely T. – 

Vizsnyiczai, Gaszton – Kelemen, Lorand – Zoldak, Gabriel – Tomori, Zoltan – Báno, Gregor. 

Assessing the Viscoelasticity of Photopolymer Nanowires Using a Three-Parameter Solid Model 

for Bending Recovery Motion. In: Nanomaterials, 2021, 11, art. No. 2961 (5.076 – IF-2020).  

  

19.) Skúmanie vlastností jadrovej matérie v produkcii ťažkých kvarkov na jadrových 

terčíkoch (Investigation of nuclear matter properties in heavy quark production on nuclear targets)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Ján Nemčík 

Trvanie projektu: 1.1.2018 / 31.12.2021 

Evidenčné číslo projektu: 2/0007/18 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav experimentálnej fyziky SAV 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

0  

Čerpané financie: VEGA SAV: 1244 €           
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Dosiahnuté výsledky:  

1. M. Krelina, J. Nemchik,  

Momentum transfer dependence of heavy quarkonium electroproduction  

Contribution to: DIS2021  

e-Print: 2107.13815 [hep-ph]  

Will be published in SciPost Physics journal (5 pp)  

  

2. B.Z. Kopeliovich, M. Krelina, J. Nemchik,  

Electroproduction of heavy quarkonia: significance of dipole orientation  

Published in: Phys.Rev.D 103, 094027 (2021). (13 pp)  

e-Print: 2102.06106 [hep-ph].  

  

3. M. Krelina, J. Nemchik,  

Nuclear shadowing in DIS in future electron-ion colliders  

Published in: Proceedings of Science PoS ICHEP2020 (2021) 547. (6 pp)  

Contribution to: ICHEP2020  

  

4. M. Krelina, J. Nemchik,  

How can the photon-like heavy quarkonium V?QQ? transition falsify our predictions ?  

Published in: Proceedings of Science PoS ICHEP2020 (2021) 474. (6 pp)  

Contribution to: ICHEP2020  

  

20.) Aplikácia matematickej fyziky v rôzne škálovateľných systémoch   

 

Zodpovedný riešiteľ: Richard Pinčák 

Trvanie projektu: 1.1.2019 / 31.12.2022 

Evidenčné číslo projektu: 2/0009/19 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav experimentálnej fyziky SAV 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

0  

Čerpané financie: VEGA SAV: 3433 €           

  

Dosiahnuté výsledky:  

  

21.) Magnetická frustrácia a supravodivosť v 2D a 3D boridoch (Magnetic frustration and 

superconductivity in 2D and 3D borides)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Gabriel Pristáš 

Trvanie projektu: 1.1.2020 / 31.12.2023 

Evidenčné číslo projektu: 2/0032/20 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav experimentálnej fyziky SAV 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

0  

Čerpané financie: VEGA SAV: 11942 €           

  

Dosiahnuté výsledky:  

Zamerali sme sa najmä na štúdium transportných, magnetických a tepelných vlastností tetraboridu 

TmB4 a silne korelovaného elektrónového systému - dodekaboridu LuxZr1-xB12. Tieto výsledky 
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boli publikované v odborných článkoch uvedených nižšie. Ďalej sme študovali frustrovaný systém 

TmB4 pod tlakom do 33 kbar a skúmali sme aj jeho uhlovú závislosť rezistivity pomocou rotátora 

na zariadení PPMS. Začali sme s prípravou tenkých vrstiev hexaboridu YB6. Výsledky budú 

publikované v pripravovaných odborných článkoch.  

  

1. M. Orendáč, S. Gabáni, P. Farkašovský, E. Gažo, J. Kačmarčík, M. Marcin, G. Pristáš, K. 

Siemensmeyer, N. Shitsevalova, K. Flachbart:  

Ground state and stability of the fractional plateau phase in metallic Shastry–Sutherland system 

TmB4, Scientific Reports (2021), 11:6835, https://doi.org/10.1038/s41598-021-86353-5  

  

2. A. Azarevich, A. Bogach, V. Glushkov, S. Demishev, A. Khoroshilov, K. Krasikov, V. Voronov, 

N. Shitsevalova, V. Filipov, S. Gabáni, K. Flachbart, A. Kuznetsov, S. Gavrilkin,  

K. Mitsen, S. J. Blundell, N. E. Sluchanko:  

Inhomogeneous superconductivity in LuxZr1-xB12 dodecaborides with dynamic charge stripes, 

PHYSICAL REVIEW B 103, 104515 (2021), DOI: 10.1103/PhysRevB.103.104515  

  

22.) Mióny ako nástroj na skúmanie jaskynných systémov   

 

Zodpovedný riešiteľ: Marián Putiš 

Trvanie projektu: 1.1.2021 /  

Evidenčné číslo projektu: VEGA 2/0039/21 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav experimentálnej fyziky SAV 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

0  

Čerpané financie: VEGA SAV: 1493 €           

  

Dosiahnuté výsledky:  

  

23.) Štruktúra a dynamika magnetických kvapalín v elektrickom poli   

 

Zodpovedný riešiteľ: Michal Rajňák 

Trvanie projektu: 1.1.2020 / 31.12.2023 

Evidenčné číslo projektu: 2/0011/20 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav experimentálnej fyziky SAV 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

0  

Čerpané financie: VEGA SAV: 9536 €           

  

Dosiahnuté výsledky:  

Riešenie tohto projektu v r. 2021 bolo prevažne zamerané na experimentálne vyšetrovanie totálnych 

aj čiastočných elektrických výbojov v magnetických kvapalinách na báze minerálnych olejov a gas-

to-liquid oleja. Na základe experimentálnych pozorovaní bola vykonaná analýza dynamiky strímra 

a vplyvu štrukturalizácie nanočastíc na elektrickú pevnosť kvapalín a aktivitu výbojov. Publikácie:  

1. Electrical discharges in ferrofluids based on mineral oil and novelgas-to-liquid oil  

Juraj Kurimsky, Michal Rajnak, Roman Cimbala, Katarina Paulovicova, Zbigniew Rozynek,  

Peter Kopcansky, Milan Timko, Journal of Molecular Liquids  325 (2021) 115244, 

https://doi.org/10.1016/j.molliq.2020.115244 Impact factor:  5,854  Quartile in Category:  Q1   

SJR  0.93  
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2. Controllability of ferrofluids' dielectric spectrum by means of external electric forces  

Michal Rajnak, Bystrik Dolnik, Jakub Krempasky, Roman Cimbala, Kinnari Parekh, Ramesh 

Upadhyay, Katarina Paulovicova, Peter Kopcansky and Milan Timko, Journal of Physics D: 

Applied Physics,  54 (2021) 035303 (11pp), https://doi.org/10.1088/1361-6463/abbeb6  

Impact factor:  3,541  Quartile in Category:  Q1   SJR 0.86  

3. Influence of magnetic nanoparticles on dielectric properties of Shell oil transformer oil  

O.V. Kovalchuk, O.B. Nesterenko, V.Yo. Kotovskyi, I.P. Studenyak, T.M. 

Kovalchuk,K.Paulovičová,M.Timko,P. Kopčanský, K. Parekh, R.V. Upadhyay, Semiconductor 

Physics, Quantum Electronics & Optoelectronics, 2021. V. 24, No2. P. 154-159.  

https://doi.org/10.15407/spqeo24.02.154, Impact factor: 0,565  Quartile in Category: Q3/Q4   SJR  

0,19  

4. Dynamic magnetic response of ferrofluidsunder a static electric field  

Michal Rajnak,Bystrik Dolnik,Patrik Hodermarsky,Katarina Paulovicova,Roman Cimbala,  

MilanTimko, Peter Kopcansky, Physics of Fluids, 33, 082006 (2021); doi: 10.1063/5.0059285  

Impact factor:  3,921  Quartile in Category: Q1  SJR  1,19  

5. Electrical and acoustic investigation of partial discharges in two types of nanofluids  

Juraj Kurimský, Michal Rajňák, Miloš Šárpataky, Zsolt Čonka, Katarína Paulovičová, Journal of 

Molecular Liquids, 341(2021),117444,  DOI: https://doi.org/10.1016/j.molliq.2021.117444  

Impact factor: 6,165 Quartile in Category: Q1   SJR  0,93  

6. Properties of Ni0.5Zn0.5Fe2O4 nanoparticles with the spinel structure synthesized via cryo 

chemical method  

I. Timashkov · Y. Shlapa · V. A. Maraloiu · M. Rajnak . M. Timko · A. Belous, Applied Physics A 

(2021) 127:650 , https://doi.org/10.1007/s00339-021-04795-0  

Impact factor: 2,584  Quartile in Category: Q2   SJR  0,49  

7.Dielectric Fluids for Power Transformers with Special Emphasis on Biodegradable Nanofluids  

Miloš Šárpataky, Juraj Kurimský , Michal Rajnák , Nanomaterials 2021, 11, 2885. https://  

doi.org/10.3390/nano11112885, Impact factor: 5,076 Quartile in Category: Q1  SJR  0,92  

8. Scalable and Environmentally Friendly Mechanochemical Synthesis of Nanocrystalline 

Rhodostannite (Cu2FeSn3S8). Baláž, M.; Dobrozhan, O.; Tešinský, M.; Zhang, R. Z.; Džunda, R.; 

Dutková, E.; Rajňák, M.; Chen, K.; Reece, M. J.; Baláž, P. Powder Technol. 2021, 388, 192–200. 

https://doi.org/10.1016/J.POWTEC.2021.04.047. Impact factor: 5,134 Quartile in Category: Q1  

SJR  1.08   

9. Study of structural changes in biocompatible fluid by the acoustic spectroscopy, Hardoň, Š.; 

Kúdelčík, J.; Rajňák, M.; Kubovčíková, M. Romania Reports in Physics, č. 603, s. 1-9. ISSN 1221-

1451 43 822, Impact factor: 1,785, Quartile in Category: Q2  SJR  0.64  

  

24.) Samousporiadanie polymérnych a nepolymérnych materiálov v kvapalnom stave na 

mezoškálach   

 

Zodpovedný riešiteľ: Marián Sedlák 

Trvanie projektu: 1.1.2020 / 31.12.2022 

Evidenčné číslo projektu: 2/0115/20 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav experimentálnej fyziky SAV 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

0  

Čerpané financie: VEGA SAV: 5951 €           

  

Dosiahnuté výsledky:  

V priebehu roku 2021 sme získali zaujímavé výsledky v oblasti skúmania vplyvu elektrostatických 

interakcií na rýchlostné konštanty propagácie pri polymerizácii katiónových monomérov MAPTAC 
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(3-[(methacryloylaminopropyl)]-trimethylammonium chloride) a TMAEMC ([2-

(methacryloyloxyethyl)]trimethylammonium chloride). Tieto výsledky boli publikované v časopise 

Macromolecules indexovanom v Nature Index [1]. Rýchlostné konštanty boli získavané pomocou 

pulznej laserovej polymerizácie spriahnutej s vylučovacou chromatografiou na báze veľkosti. Bolo 

zistené, že existujú dva limitné prípady kde sa propagácia riadi odlišnými pravidlami. V prípade 

vysokých koncentrácií nízkomolekulárnej soli alebo vysokých koncentrácií monoméru, ktorý sa 

správa ako nízkomolekulárna soľ tieniaca elektrostatické interakcie je rýchlosť propagácie daná 

chemickou štruktúrou monoméru (tzv. skupinové chovanie – monoméry z istej chemickej skupiny 

látok majú porovnateľné rýchlostné konštanty). V prípade nízkych koncentrácií nízkomolekulárnej 

soli alebo nízkych koncentrácií monoméru dominuje polymerizácii elektrostatická repulzívna 

interakcia medzi rastúcim reťazcom a reagujúcim monomérom, ktoré sú oba nabité s nábojom 

rovnakého znamienka. V tejto limite je rýchlosť propagácie výrazne nižšia a nezávislá od chemickej 

štruktúry monoméru. Prechod medzi týmito dvoma režimami potom vytvára rozdielne závislosti 

rýchlostnej konštanty propagácie na koncentrácii monoméru alebo soli. V otázke vplyvu soli bolo 

ukázané, že nie je podstatná valencia koiónov. Zatiaľ čo v klasickej Debye-Huckelovej teórii 

tienenej coulombovej interakcid prispievajú koióny k iónovej sile cez kvadrát svojej valencie, 

dôvodom nášho experimentálneho pozorovania je fakt, že interakcie medzi rastúcim reťazcom a 

reagujúcim monomérom sú na tak malej škále že môžeme hovoriť o trojtelesovej interakcii 

polymér-koión-monomér ktorá je repulzná, teda koión neprispieva k tieneniu ale opačne zvyšuje 

repulznú interakciu. V ďalšej práci [2] sme popísali jav neočakávanej spontánnej výmeny 

protiiónov v roztokoch kvaternizovaného chitozanu (chitozanu s naviazanými skupinami 

kvartérnych amoniových solí). Chitozan je prírodný polymér a jeho kvarternizovaná forma dobre 

rozpustná vo vode má veĺký aplikačný potenciál v oblasti bioaplikácií. Stupeň kvaternizácie sa 

rutinne určuje stanovením protiiónu Cl- potenciometrickou titráciou (keďže sa používa chloridová 

kvartérna soľ na kvarternizáciu). Prebytok Cl- sa odstraňuje po kvarternizácii dialýzou. My sme 

však v našej práci zistili, že  protiión Cl- sa pri syntéze a pri čistení dialýzou spontánne vymieňa za 

iné anióny čo vedie následne k veľmi nepresným hodnotám určeného stupňa kvarternizácie 

potenciometrickou titráciou Cl- iónov, až o 70%. Detailne sme popísali mechanizmy ktoré stoja za 

výmenou protiiónov a o aké protiióny ide. Tento popis bol následne experimentálne potvrdený 

pomocou XPS metódy. Zistili sme, že správne a presné hodnoty stupňa kvarternizácie je potrebné 

určovať pomocou NMR. Mechanizmy výmeny protiiónov boli dokumentované aj na 

kvarternizovanom dextrane. Vo všeobecnosti je možné očakávať spontánnu masívnu výmenu 

protiiónov aj pri polyelektrolytoch iného zloženia. V aplikáciach kde je typ protiiónu podstatný, je 

to závažné zistenie.   

  

1. A. Urbanová, I.H. Ezenwajiaku, A.N. Nikitin, M. Sedlák, H. Vale, R.A. Hutchinson, I. Lacík: 

PLP-SEC Investigation of the Influence of Electrostatic Interactions on the Radical Propagation 

Rate Coefficients of Cationic Monomers TMAEMC and MAPTAC.  

Macromolecules 54 (2021) 3204?3222, IF= 5.985  

  

2. A. Heydari*, E. Dušička, M. Mičušík, M. Sedlák,* I. Lacík*: Unexpected counterion exchange 

influencing fundamental characteristics of quaternary ammonium chitosan salt. Polymer 220, 

123562, 2021 (IF2020= 4.43). *corresponding author  

  

25.) Isingove supravodiče a topologické fázy hmoty (Ising superconductors and topologigal 

phases of the matter)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Pavol Szabó 

Trvanie projektu: 1.1.2019 / 31.12.2022 

Evidenčné číslo projektu: VEGA 1/0743/19 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

nie 
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Koordinátor: PF UPJŠ, Košice 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

0  

Čerpané financie: VEGA SAV: 4497 €           

  

Dosiahnuté výsledky:  

Výsledky, dosiahnuté pri riešení projektu boli publikované v prácach:  

  

B. C. Camargo, P. Gierłowski, M. Kuzmiak, R. Ferreira de Jesus, O. Onufriienko, P. Szabó, Y. 

Kopelevich:Macroscopic-ranged proximity effect in graphite, J. Phys.: Condens. Matter 33 (2021) 

495602 (9pp).  

  

 P. Samuely, P. Szabó, J. Kačmarčík, A. Meerschaut, L. Cario,  A. G. M. Jansen, T. Cren, M. 

Kuzmiak,  O. Šofranko, and T. Samuely:     Extreme in-plane upper critical magnetic fields of 

heavily doped quasi-two-dimensional transition metal dichalcogenides, Physical Review B 104, 

224507 (2021).  

  

26.) Rýchlochladené kovové zliatiny a kompozity pre magnetické a magnetokalorické 

aplikácie (Rapidly quenched metallic alloys and composites for magnetic and magnetocaloric 

applications)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Ivan Škorvánek 

Trvanie projektu: 1.1.2019 / 31.12.2022 

Evidenčné číslo projektu: 2/0171/19 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav experimentálnej fyziky SAV 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

0  

Čerpané financie: VEGA SAV: 9650 €           

  

Dosiahnuté výsledky:  

Pri štúdiu rýchlochladených amorfných zliatin na báze Gd-Fe-Co-Al-Si sme sa zamerali na cielené 

ovplyvňovanie ich magnetokalorických vlastností modifikáciou chemického zloženia. Konkrétne sa 

jednalo o substitúciu atómov Fe atómami Co v systéme zliatin Gd65Fe15-xCo5+xAl10Si5 (kde x = 

0, 5, 10). Amorfná štruktúra pripravených zliatin bola potvrdená XRD difrakciou a Mossbauerovou 

spektrometriou. Zmena magnetickej entropie pre jednotlivé vzorky bola určovaná z izotermických 

kriviek magnetizácie pomocou Maxwellovho vzťahu. Najväčšia hodnota zmeny entropie -?Sm = 

6.8 J/kg.K , pri zmene magnetického poľa 0 – 5 T,  bola pozorované pre zliatinu s najvyšším 

obsahom kobaltu. Z teplotných závislostí zmeny magnetickej entropie -?Sm(T) bola vypočítaná 

refrigeračná kapacita (RC), ktorá dosahovala pre celú koncentračnú sériu hodnoty blízke 700 J/kg. 

Vďaka vysokým hodnotám ?Sm a RC sú tieto zliatiny perspektívne materiály pre magnetickú 

refrigeráciu v intervale teplôt 100 – 250 K [1].   

V systémoch amorfných a nanokryštalických zliatin na báze FeCo sme ukázali, že tepelné 

spracovanie v magnetickom poli je vhodnou technikou na cielené nastavenie a optimalizáciu ich 

magnetických charakteristík s ohľadom na ich využitie pri konštrukcii GMI senzorov malých 

magnetických polí.  Zistili sme, že táto skupina nanokryštalických zliatin vykazuje rastúcim 

obsahom kobaltu zlepšenú teplotnú stabilitu magnetických a GMI charakteristík čo z nich robí 

perspektívnych kandidátov pre senzorové aplikácie pri zvýšených teplotách. Existujúce techniky 

termomechanického spracovania a magnetického žíhania sme využili pri príprave optimalizovaného 

materiálu jadra snímača magnetického poľa typu fluxgate. Porovnali sme špičkové komerčné 

materiály s u nás vyrobeným nanokryštalickým materiálom typu Finemet, ukázali sme, že správny 
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výber sekvencie termomagnetického spracovania vedie k materiálu plne konkurenčneschopného so 

zvyčajne používanými komerčnmi materiálmi.  Študovali sme tiež vplyv hrúbky amorfných a 

nanokryštalických pások na báze Fe a Co na ich GMI charakteristiky.  Ukázali sme, že vhodným 

ladením hrúbky vrstvy a meracej frekvencie s ohľadom na hĺbku vniku magnetického poľa je 

možné dosiahnuť až dvojnásobné zvýšenie citlivosti GMI odozvy na malé magnetické polia v 

týchto zliatinách  [2,3].  

1.N. Lindner, Z. Sniadecki, M. Kołodziej, J.-M. Greneche, J. Marcin, I. Skorvanek, B. Idzikowski, 

Tunable magnetocaloric effect in amorphous Gd-Fe-Co-Al-Si alloys J. Mater. Sci. 57 (2022) 553–

562.  

2., I. Škorvanek, F. Andrejka, B. Kunca, J. Marcin, P. Svec,  Soft magnetic amorphous and 

nanocrystalline bilayer ribbons for sensor applications., In PM´21: The European Conference 

Physics of Magnetism, June 28 - July 2, 2021, Poznaň, Poland. Eds. B. Idzikowski, R. Micnas, T. 

Tolinski, M. Krawczyk, P. Lesniak, A. Szajek. - Poznaň : Institute of Molecular Physics Polish 

Academy of Sciences, 2021, p. 14. ISBN 978-83-956445-2-8 (plenárna prednáška).  

3.F. Andrejka, B. Kunca, J. Marcin, P. Švec, P. Švec Sr., I. Škorvánek, Tailoring of GMI sensor 

characteristics of soft magnetic ribbons by layering and magnetic field annealing, 7th International 

Conference on Superconductivity and Magnetism (ICSM2021), Oct 21 – 27, 2021, Milas-Bodrum, 

Turkey. Abstract Book, p.220. (pozvaná prednáška)  

  

27.) Procesy samousporiadania v mäkkých hybridných zmesiach kvapalných kryštálov a 

nanočastíc (Self-organization processes in soft hybrid mixtures of liquid crystals and 

nanoparticles)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Natália Tomašovičová 

Trvanie projektu: 1.1.2021 / 31.12.2024 

Evidenčné číslo projektu: 2/0043/21 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav experimentálnej fyziky SAV 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

0  

Čerpané financie: VEGA SAV: 14512 €           

  

Dosiahnuté výsledky:  

Hlavným cieľom bolo prispieť  k pochopeniu vplyvu dopovania magnetickými nanočasticami na 

topologické vlastnosti kvapalných kryštálov a kvapalno-kryštalických kvapiek ako aj možnosť 

modifikovať vlastnosti kvapalných kryštálov pomocou externého magnetického poľa.   

  

  

1. Influence of X7GeS5I (X = Ag, Cu) Superionic Nanoparticles on Structural Changes in Nematic 

Liquid Crystal  

Peter Bury , Marek Veveričík, Peter Kopcanský  , Milan Timko , Ihor P. Studenyak  and Artem I. 

Pogodin, Crystals 2021, 11, 413. https://doi.org/10.3390/cryst11040413  

Impact factor:  2.589   Quartile in Category:  Q2    SJR 0.54  

  

2. Orientational self-assembly of nanoparticles in nematic droplets  

Natalia Tomasovicova, Marianna Batkova, Ivan Batko, Veronika Lackova, Vlasta Zavisova, Peter 

Kopcansky, Jan Jadzyn, Peter Salamon, Tibor Toth-Katona, Nanoscale Advances, 2021,3, 2777–

2781, DOI: 10.1039/d1na00089f, Impact factor: 4.384  Quartile in Category: Q1    SJR 1.11  

  

3. Fréederisksz Transitions in 6CB Based Ferronematics—Effect ofMagnetic Nanoparticles Size 

and Concentration  



 
Správa o činnosti organizácie SAV 

 

113 

Katarína Zakutanská, Danil Petrov, Peter Kopcanský, Dorota Wegłowska and Natália 

Tomašovicová,  

Materials2021,14, 3096. https://doi.org/10.3390/ma14113096  

Impact factor:  3.623  Quartile in Category:  Q2   SJR 0.68  

  

4. Dependence of the Nanoscale Composite Morphology of Fe3O4Nanoparticle-Infused Lysozyme 

Amyloid Fibrils on Timing of Infusion: A Combined SAXS and AFM Study  

Martin A. Schroer, Po-Sheng Hu, Natalia Tomasovicova , Marianna Batkova , Katarina Zakutanska 

, Po-Yi Wu,  Peter Kopcansky, Molecules 2021, 26, 4864. 

https://doi.org/10.3390/molecules26164864  

Impact factor:  4.412 Quartile in Category: Q1    SJR  0.78  

  

5. Effect of Liquid Crystalline Host on Structural Changes in Magnetosomes Based Ferronematics  

Peter Bury, Marek Veveričík, František Černobila, Matúš Molčan, Katarína Zakuťanská,   

Peter Kopčanský and Milan Timko, Nanomaterials 2021, 11, 2643., 

https://doi.org/10.3390/nano11102643 www.mdpi.com/journal/nanomaterials  

Impact factor: 5.076  Quartile in Category: Q1    SJR  0.92  

  

6. Clustering in ferronematics – The effect of magnetic  collective ordering  

Veronika Lacková, Martin A. Schroer, Dirk Honecker, Martin Hähsler, Hana Vargová, Katarína 

Zakutanská, Silke Behrens, Jozef Kováč, Dmitri I. Svergun, Peter Kopčanský, Natália 

Tomašovičová, iScience 24 (2021) 103493, https://doi.org/10.1016/j.isci.2021.103493  

Impact factor: 5.076  Quartile in Category: Q1    SJR  1.81  

  

28.) Slzná tekutina a sliny v preventívnej, prediktívnej a personalizovanej medicíne (Tear fluid 

and saliva in preventive, predictive and personalized medicine)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Natália Tomašovičová 

Trvanie projektu: 1.1.2020 / 31.12.2022 

Evidenčné číslo projektu: 1/0333/20 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

nie 

Koordinátor: Lekárska fakulta UPJŠ 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

0  

Čerpané financie: VEGA SAV: 3444 €           

  

Dosiahnuté výsledky:  

Ukázali sme, že spektroskopické metódy ako hmotnostná spektroskopia, zymografia, synchrónna 

fluorescenčná spektroskopia, cirkulárny dichroizmus, infračervená spektroskopia a atómová silová 

mikroskopia  majú vysoký potenciál v oblasti získavania klinicky relevantných diagnostických 

informácii ako sú biochemické, funkcionálne alebo štruktúrne zmeny makromolekulových 

komplexov vznikajúcich v dôsledku patologických procesov alebo terapeutických zásahov. Hoci 

aplikácia týchto metód v psychiatrickej oblasti výskumu je v začiatkoch, prvé výsledky  poukazujú 

na možnosť detekovať neurobiologické anomálie pri depresívnych poruchách.   

  

Kristína Krajčíková, Katarína Zakutanská, Daria Kondrakhova, Jana Mašlanková, Marek Stupák; 

Ivan Talian, Natália Tomašovičová, Tatiana Kimáková, Vladimír Komanický, Katarína Dubayová, 

Dagmar Breznoščáková, Eva Pálová, Juraj Semančík, Vladimíra Tomečková, Tear fluid biomarkers 

in major depressive disorder: Potential of spectral methods in biomarker discovery,  Journal of 

Psychiatric Research 138 (2021) 75-82, 2020: 4.791 - IF, Q1 - JCR, 1.875 - SJR, Q1 - SJR  
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29.) Teoretické štúdium multifunkčných kvantových nízko-rozmerných magnetických 

materiálov   

 

Zodpovedný riešiteľ: Hana Vargová 

Trvanie projektu: 1.1.2020 / 31.12.2023 

Evidenčné číslo projektu: 1/0105/20 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

nie 

Koordinátor: Prírodovedecká fakulta UPJŠ 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

0  

Čerpané financie: VEGA SAV: 2248 €           

  

Dosiahnuté výsledky:  

[1]  Lacková, V., Schroer, M.A., Honecker, D., Hahsler, M., Vargova, H., Zakutanska, K., 

Behrens, S., Kovac, J., Svergun, D.I., Kopčanský, P., Tomašovičová, N., Clustering in 

ferronematics—The effect of magnetic collective ordering, iScience 24 (2021) 103493.   

[2]  Fülöp, B., Márffy, A., Zihlmann, S., (...), Makk, P., Csonka, S. , Boosting proximity spin–orbit 

coupling in graphene/WSe2 heterostructures via hydrostatic pressure, npj 2D Materials and 

Applications 5 (2021) 82.  

[3]  Lin, K.-Q., Faria Junior, P.E., Bauer, J.M., (...), Bange, S., Lupton, J.M. , Twist-angle 

engineering of excitonic quantum interference and optical nonlinearities in stacked 2D 

semiconductors, Nature Communications 12 (2021) 1553.  

[4]  Naimer, T., Zollner, K., Gmitra, M., Fabian, J. , Twist-angle dependent proximity induced 

spin-orbit coupling in graphene/transition metal dichalcogenide heterostructures, Physical Review B 

104 (2021) 195156.  

[5]  Vargová, H., Strečka, J. , Unconventional thermal and magnetic-field-driven changes of a 

bipartite entanglement of a mixed spin-(1/2,S) heisenberg dimer with an uniaxial single-ion 

anisotropy, Nanomaterials 11 (2021) 3096.  

[6]  Gálisová, L., Strečka, J. , Spontaneous magnetic order and spin and charge entanglement of a 

coupled spin-electron model on a decorated square lattice composed from trigonal bipyramids, 

Physical Review B 104(2021) 104420.  

[7]  Plankl, M., Faria Junior, P.E., Mooshammer, F., (...), Cocker, T.L., Huber, R. , Subcycle 

contact-free nanoscopy of ultrafast interlayer transport in atomically thin heterostructures, Nature 

Photonics 15 (2021), pp. 594-600.  

[8]  Ghannadan, A., Strečka, J. , Magnetic-field-orientation dependent thermal entanglement of a 

spin-1 heisenberg dimer: The case study of dinuclear nickel complex with an uniaxial single-ion 

anisotropy, Molecules 26 (2021) 3420.  

[9]  Krempaský, J., Nicola?, L., Gmitra, M., (...), Minár, J., Dil, J.H., Triple-Point Fermions in 

Ferroelectric GeTe, Physical Review Letters 126 (2021) 206403 .   

[10]  Verkholyak, T., Strečka, J. , Modified strong-coupling treatment of a spin-12 Heisenberg 

trimerized chain developed from the exactly solved Ising-Heisenberg diamond chain, Physical 

Review B 103 (2021) 184415.  

[11]  Čenčariková, H., Strečka, J. , Rotating magnetoelectric effect in a ground state of a coupled 

spin-electron model on a doubly decorated square lattice, Physica A: Statistical Mechanics and its 

Applications 566 (2021) 125673.  

[12]  Gálisová, L., Strečka, J., Verkholyak, T., Havadej, S. , Magnetization plateaus and bipartite 

entanglement of an exactly solved spin-1/2 Ising-Heisenberg orthogonal-dimer chain, Physica E: 

Low-Dimensional Systems and Nanostructures 125 (2021) 114089.  
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Programy: APVV  

 

30.) Vývoj REBCO supravodičov pre biomedicínske aplikácie  (Development of REBCO 

superconductors for biomedical applications )  

 

Zodpovedný riešiteľ: Pavel Diko 

Trvanie projektu: 1.8.2018 / 30.6.2022 

Evidenčné číslo projektu: BMREBCO  

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav experimentálnej fyziky SAV 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

0  

Čerpané financie: APVV: 58012 €           

  

Dosiahnuté výsledky:  

1. Diko, P., Pagáčová, R., Zmorayová, K., Kuchárová, V., Vojtková, L., Antal, V., Kavečanský, V. 

Influence of addition of nanosize barium cerate on the microstructure and properties of top-seeded 

melt growth YBCO bulk superconductors, (2021) Journal of the American Ceramic Society,  DOI: 

10.1111/jace.17496. Q1, IF 3.502   

  

2. Hajdová, P., Diko, P., Rajňák, M., Bednarč??k, J., Antal, V., Kuchárová, V., Zmorayová, K.   

       and Radušovská, M. 2022. The influence of CeO2 addition on microstructure and 

superconducting  

       properties of GdBCO-Ag single grain bulk superconductors, Journal of Alloys and 

Compounds,  

       Volume 889, 31 December 2021,  

       161697. DOI:https: //doi.org/10.1016/j.jallcom.. Q 1, IF 5.316.   

  

3. Wan, Y., Wang, G., Li, G., Huang, S., Yin, Y., Zhu, Y., Qian, J., Diko, P., Kucharova, V., 

Zmorayova, K., Zhou, L., Ma, J., Yao, X. Enhanced stability of floating-zone by modifying its 

liquid wetting ability and fluidity for YBa2Cu3O7-? crystal growth Ceramics International, 2021, 

47(4), pp. 5495–5501, DOI: 10.1016/j.ceramint.2020.10.132 Q1, IF 4.527.   

  

31.) Frustrované kovové magnetické systémy (Frustrated metallic magnetic systems)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Slavomír Gabáni 

Trvanie projektu: 1.8.2018 / 30.6.2022 

Evidenčné číslo projektu: APVV-17-0020 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav experimentálnej fyziky SAV 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

2  - Slovensko: 2 

Čerpané financie: APVV: 35448 €           

  

Dosiahnuté výsledky:  

Na základe nášho predchádzajúceho štúdia spinovej dynamiky magnetizačných procesov vo 

frustrovanom magnetickom systéme TmB4 bol podrobne študovaný vplyv rôzneho teplotného a 

poľového meracieho profilu (tzv. termodynamickej histórie) na základný stav a stabilitu 

zlomkových zdrží TmB4 meraním dc-magnetizácie a ac-kalorimetrie [1]. Experimentálne získané a 

teoretickým modelom popísané údaje z nepružného neutrónového rozptylu (NERA, JINR Dubna), 
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na základe ktorých bolo určené rozštiepenie energetických hladín v systéme HoB12 vplyvom 

kryštálového poľa [2], boli doplnené o podrobné merania magnetizácie a tepelnej kapacity v 

magnetickom poli orientovanom pozdĺž troch význačných kryštalografických osí [001], [110] a 

[111]. Bol študovaný vplyv double-exchange a heisenbergovskej interakcie na magnetizačné 

procesy v tetraboridoch vzácnych zemín, pričom bolo ukázané, že heisenbergovská interakcia 

stabilizuje zlomkovú zdrž s hodnotou 1/2 a potláča zdrž s hodnotou 1/3, zatiaľ čo double-exchange 

interakcia má presne opačný efekt.  

Bolo ukázané a detailne študované trikritické správanie vo frustrovanom magnetickom systéme na 

bcc mriežke generované vonkajším magnetickým poľom a tiež existencia intermediálnej fázy medzi 

dvoma štandardnými antiferomagnetickými fázami. Bola ukázaná existencia interakčne 

generovanej frustrácie vo feromagnetických systémoch na dvojrozmerných mriežkach  kagomého 

typu. Tiež bol študovaný vplyv multisite interakcie na termodynamické vlastnosti 

antiferomagnetického geometricky frustrovaného systému na pyrochlórovej mriežke (pozri viac 

rozbor výsledkov) [5-9].  

  

[1] M. Orendáč, S. Gabáni, P. Farkašovský, E. Gažo, J. Kačmarčík, M. Marcin, G. Pristáš, K. 

Siemensmeyer, N. Shitsevalova, K. Flachbart: Ground state and stability of the fractional plateau 

phase in metallic Shastry–Sutherland system TmB4.   

Scientific Reports 11, 6835 (2021), Q1, IF = 4.379  

[2] B. Z. Malkin, E. A. Goremychkin, K. Siemensmeyer, S. Gabáni, K. Flachbart, M. Rajňák, A. L. 

Khoroshilov, K. M. Krasikov, N. Yu. Shitsevalova, V. B. Filipov, N. E. Sluchanko: Crystal-field 

potential and short-range order effects in inelastic neutron scattering, magnetization, and heat 

capacity of the cage-glass compound HoB12.   

Physical Review B 104, 134436 (2021), Q1, IF = 4.036  

[3] A. Azarevich, A. Bogach, V. Glushkov, S. Demishev, A. Khoroshilov, K. Krasikov, V. 

Voronov, N. Shitsevalova, V. Filipov, S. Gabáni, K. Flachbart, A. Kuznetsov, S. Gavrilkin, K. 

Mitsen, S. J. Blundell, N. E. Sluchanko: Inhomogeneous superconductivity in LuxZr1-xB12 

dodecaborides with dynamic charge stripes.   

Physical Review B 103, 104515 (2021), Q1, IF = 4.036  

[4] E. Jurčišinová, M. Jurčišin, M. Menkyna, R. Remecký: Evidence for enhancement of anisotropy 

persistence in kinematic magnetohydrodynamic turbulent systems with finite-time correlations.  

Physical Review E 104, 015101 (2021), Q1, IF = 2.529  

[5] E. Jurčišinová, M. Jurčišin: Interaction-generated frustration in the ferromagnetic spin system on 

the kagome lattice: Exact analysis on the star kagomelike recursive lattice.  

Physical Review E 104, 044121 (2021), Q1, IF = 2.529  

[6] E. Jurčišinová, M. Jurčišin: Influence of multisite interaction on thermodynamics and ground-

state degeneracies of frustrated magnetic systems with pyrochlore structure: An exact theoretical 

analysis.  

Physica A 561, 125237 (2021), Q2, IF = 3.263  

[7] E. Jurčišinová, M. Jurčišin: Influence Field-induced tricriticality in antiferromagnetic spin 

systems on body-centered cubic lattice.  

Physica A 583, 126338 (2021), Q2, IF = 3.263  

[8] E. Jurčišinová, M. Jurčišin: Influence of metamagnetic phase transitions on thermodynamics of 

frustrated systems with octahedral structure.  

Journal of Magnetism and Magnetic Materials 524, 167658 (2021), Q2, IF = 2.993  

[9] E. Jurčišinová, M. Jurčišin: Theoretical evidence for the presence of “spin-liquid” like phase in 

frustrated ferrimagnetic J1???J2 systems on body-centered cubic lattice.  

Physics Letters A 388, 127043 (2021), Q2, IF = 2.654  

[10] P. Farkašovský: Magnetic field and pressure induced valence and metal-insulator transitions in 

the spin-one-half Falicov–Kimball model.   

European Physical Journal B 94, 61 (2021), Q3, IF = 1.5  

  



 
Správa o činnosti organizácie SAV 

 

117 

32.) Multifunkčné inhibítory poly/peptidov spojených s Alzheimerovou chorobou (Multi-target 

inhibitors of poly/peptides associated with Alzheimer´s disease)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Zuzana Gažová 

Trvanie projektu: 1.7.2019 / 1.6.2023 

Evidenčné číslo projektu: APVV-18-0284 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav experimentálnej fyziky SAV 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

0  

Čerpané financie: APVV: 35454 €           

  

Dosiahnuté výsledky:  

Pripravili sme nanosféry kyseliny polymliečnej (PLA) dopované hovädzím sérovým albumínom 

(BSA) a magnetickou fázou (MF) obalené rôznym množstvom BSA (MFBSA)). Fyzikálno-

chemické vlastnosti študovaných nanočastíc ovplyvňujú ich schopnosť inhibovať amyloidnú 

fibrilizáciu inzulínu a deštruovať inzulínové fibrily. Najvýraznejší účinok mali najmenšie 

nanočastice MFBSA0,5 (MF:BSA = 0,5) [1]. Anti-amyloidný efekt bol pozorovaný aj u povrchovo 

modifikovaných magnetitových nanočastíc (COAT-MNP), najvyššiu aktivitu mali nanočastice 

obalené citrátom trisódnym [2]. Hybridy takrínu a benzotiazolu boli navrhnuté tak, aby mali 

multitargetový (MTDL) profil, ktorý je dôležitý v prípade Alzheimerovej choroby (AD). Získané 

výsledky potvrdili, že MTDL prístup je dobrou stratégiou pre liečbu AD [3]. Zo štúdia anti-

amyloidných účinkov extraktov z čínskych bylín na ich schopnosť disociovať A?42 peptidové 

fibrily bola pozorovaná najvyššia schopnosť u kyseliny šalvianolovej B a derivátu sarsasapogenínu 

[4]. Sennosid A a Sennosid C inhibovali tvorbu lyzozýmových amyloidov vytvorením stabilného 

komplexu hlavne prostredníctvom vodíkových väzieb, van der-Waalsových síl a hydrofóbnej 

interakcie [5].  

[1] Bednáriková, Z. - Antal, I. - Kubovčíková, M. - Koneracká, M. - Girman, V. - Závišová, V. - 

Gažová, Z. Modified polymer nanospheres - Characterization and their anti-amyloid activity to 

insulin amyloid aggregation. In Journal of Magnetism and Magnetic Materials, 2021, vol. 521, part 

1, art. no. 167527.   

[2] Antošová, A. - Gančár, M. - Bednáriková, Z. - Marek, J. - Zahn, D.R.T. - Dutz, S. - Gažová, Z. 

Surface-modified magnetite nanoparticles affect lysozyme amyloid fibrillization. In Biochimica et 

Biophysica Acta - General Subjects, 2021, vol. 1865, no. 9, art. no. 129941.   

[3] Nepovimova, E. - Svobodová, L. - Doležal, R. - Hepnarová, V. - Junová, L. - Jun, D. - 

Korabečný, J. - Gažová, Z. - Motyková, K. - Kubacková, J. - Bednáriková, Z. - Janočková, J. - 

Jesus, C. - Cortes, L. - Pina, J. - Rostohar, D. - Serpa, C. - Soukup, O. - Aitken, L. - Hugges, R. E. - 

Musílek, K. - Múčková, Ľ. - Jost, P. - Chvojková, M. - Vales, K. - Valis, M. - Chrienová, Ž. - 

Chalupová, K. - Kuca, K. Tacrine - Benzothiazoles: Novel class of potential multitarget anti-

Alzheimets drugs dealing with cholinergic, amyloid and mitochondrial systems. In Bioorganic 

chemistry, 2021, vol. 107, art. no. 104596.   

[4] Bednáriková, Z. - Gančár, M. - Wang, R. - Zheng, L. - Tang, Y. - Luo, Y. - Huang, Y. - 

Spodniaková, B. - Ma, L. - Gažová, Z. Extracts from Chinese herbs with anti-amyloid and 

neuroprotective activities. In International Journal of Biological Macromolecules, 2021, vol. 179, p. 

475-484.  

[5] Gao, W. - Jin, L. - Liu, C. - Zhang, N. - Zhang, R. - Bednáriková, Z. - Gažová, Z. - Bhunia, A. - 

Siebert, H.-C. - Dong, H. Inhibition behavior of Sennoside A and Sennoside C on amyloid 

fibrillation of human lysozyme and its possible mechanism. In International Journal of Biological 

Macromolecules, 2021, vol. 178, p. 424-433.    
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33.) Teoretické štúdium frustrovaných magnetických  systémov (Theoretical study of frustrated 

magnetic systems)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Marián Jurčišin 

Trvanie projektu: 1.7.2021 / 30.6.2025 

Evidenčné číslo projektu: APVV-20-0293 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav experimentálnej fyziky SAV 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

0  

Čerpané financie: APVV: 11971 €           

  

Dosiahnuté výsledky:  

1. E. Jurčišinová and M. Jurčišin, Field-induced tricriticality in antiferromagnetic J1 ? J2 spin 

systems on body-centered cubic Lattice, Physica A 583 (2021) 126338 (12 pages).  

2. E. Jurčišinová and M. Jurčišin, Interaction-generated frustration in the ferromagnetic spin system 

on the kagome lattice: Exact analysis on the star kagomelike recursive lattice, Phys. Rev. E 104 

(2021) 044121 (12 pages)  

3. P. Farkašovský, Itinerant ferromagnetism in narrow-band metals,  

Condensed Matter Physics 24, 42701 (2021).  

  

34.) Vývoj translačne relevantných regeneračných a reparatívnych stratégií po traumatickom 

poranení miechy (The development of translationally relevant regenerative and reparative 

strategies after spinal cord trauma)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Andrey Musatov 

Trvanie projektu: 1.7.2020 / 30.6.2024 

Evidenčné číslo projektu: APVV-19-0324 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

nie 

Koordinátor: Ústav experimentálnej fyziky SAV 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

0  

Čerpané financie: APVV: 12044 €           

  

Dosiahnuté výsledky:  

Počas riešenia úloh projektu boli metódou precipitácie pripravené nanočastice oxidu céru. 

Kontrolovanou syntézou a úpravou reakčných podmienok bola pripravená séria 14 CeO2 nanočastíc 

líšiacich sa veľkosťou a aj obsahom Ce3+ iónov na povrchu [1] (spolupráca s Prof. A. Belousom 

(Institute of General Inorganic Chemistry, NASU, Kijev, UA)). Tieto nanočastice môžu byť 

následne použité na naviazanie účinného liečiva. Štúdiom bioaktivity nanočastíc sme zistili, že 

veľkosť častíc a ich redox vlastnosti významne ovplyvňujú ich anti-amyloidnú a anti-oxidačnú 

aktivitu. Dôležitým aspektom a perspektívou projektu je príprava biokompatibilných nanočastíc, 

ktoré budú slúžiť na cielený transport liečiv. Na tento účel boli pripravené duálne nanočastice typu 

jadro/obal pozostávajúce z magnetického, Fe3O4 jadra, na ktoré boli následne naviazané CeO2 

nanočastice tvoriace obal rôznej hrúbky. Detailná charakterizácia magnetických vlastností a 

bioaktivity bude predmetom štúdia v nasledujúcich etapách. Takto pripravené nanočastice môžu 

byť dodatočne stabilizované/modifikované fosfolipidmi a/alebo detergentami. Okrem toho, 

neiónové detergenty a fosfolipidy dokážu významne ovplyvniť procesy amyloidnej agregácie 

inzulínu. Inými slovami, povrchovou modifikáciou nanočastíc môžeme dosiahnuť zosilnenie anti-

amyloidného účinku so súčasne zachovanou pseudoenzymatickou (anti-oxidačnou) aktivitou [3]. 
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Pseudoenzymatickú aktivitu sme pozorovali aj pre nanočastice Fe3O4, ktoré boli naviazané na 

tkané bavlnené nanotextílie. Takto pripravené nanozýmy je možné využiť nielen pre katalýzu 

procesov, ale aj pri rôznych regeneračných biomedicínskych postupoch [4]. Ako vhodné nosiče 

liečiva s inkorporovanými magnetickými časticami zabezpečujúcimi manipuláciu v magnetickom 

poli môžu byť použité aj zeolity na báze clinoptilolitu. Ukázali sme, že mezopórovitá štruktúra 

clinoptilolitu (CZ) dáva možnosť viazať rôzne typy látok, vrátane nanočastíc. Pripravené kompozity 

je možné využiť ako perspektívne (biokompatibilné) nosiče na cielený transport liečiv s 

kontrolovateľným uvoľňovaním; ale aj na súbežné zobrazovanie a lokálne zahrievanie v 

biologických systémoch. Skúmali sme adsorpciu rôznych biologicky aktívnych látok, rodamínu B, 

sulfonovaného ftalocyanínu a hypericínu magnetickými CZ nano/mikročasticami a ich následné 

uvoľňovanie. Použitím striedavého magnetického poľa bolo preukázané lokálne zvýšenie teploty 

tkaniva (zvierací model) o 10 °C pomocou injektovaných magnetických častíc CZ. Navyše, zistili 

sme, že CZ častice vykazujú anti-amyloidogénny účinok a sú schopné ovplyvniť rozsah a kinetiku 

formovania amyloidných agregátov [5]. Na účel cieleného transportu v magnetickom poli boli 

pripravené ploché a zakrivené fokusované magnety. Po prvotnej detailnej charakterizácii boli 

pripravené magnety testované ako prototyp pri cielenom transporte liečiva pri terapii stavov po 

mŕtvici. Ukázali sme že pri endovaskulárnom injektovaní nanokapsúl tvorených magnetickými 

časticami s naviazaným liečivom, boli tieto nanokapsuly účinne dopravené a udržané v mieste 

určenia [6]. Experimentálne testovanie bolo uskutočnené pri intravenóznom a intraartérialnom 

podaní nanokapsúl potkanom, ale aj pri 3D-modeli ľudského supra-vaskulárneho systému 

vytlačeného na 3D tlačiarni. Pomocou fluorescenčného farbenia sme preukázali zhruba 4-násobné 

zvýšenie koncentrácie liečiva v mieste určenia pri použití magnetu. Tento prístup kontrolovaného 

endovaskulárneho podávania liečiv a magnetického zakoncentrovania predstavuje sľubný prístup 

pri liečbe stavov po ischémii/mŕtvici.  

  

[1] Shlapa, Y., Timashkov, I., Veltruska, K., Siposova, K., Garcarova, I., Musatov, A., Solopan, S., 

Kubovcikova, M., Belous, A. (2021) Structural and Physical-Chemical Characterization of Redox 

Active CeO2 Nanoparticles Synthesized by the Precipitation in the Water-Alcohol Solutions. In: 

Nanotechnology, 32, 315706  

  

[2] Siposova, K., Huntosova, V., Garcarova, I., Shlapa, Y.,Timashkov, I., Belous, A., Musatov, A. 

Dual-functional Anti-oxidant and Anti-amyloidogenic Cerium Oxide Nanoparticles Prepared by 

Controllable Precipitation in Water-Alcohol Solutions. Submitted to Material Science and 

Engineering C  

  

[3] Siposova, K., Kozar, T., Stupakova, M., Musatov, A. (2021) Complementary experimental and 

computational analysis of the effects of non-ionic detergents and phospholipids on insulin amyloid 

aggregation. In: Colloids and Surface B: Biointerfaces, 197, 111428  

  

[4] Hovhannisyan, V., Siposova, K., Musatov, A., Chen, Sh.-J. (2021) Development of 

multifunctional nanocomposites for controlled drug delivery and hyperthermia. In: Sci. Rep. 11, 

Art. No: 5528  

  

[5] Safarik, I., Prochazkova, J., Schroer, M.A., Garamus, V.M., Kopcansky, P., Timko, M., Rajnak, 

M., Karpets, M., Ivankov, O.I., Avdeev, M.V., Petrenko, V.I., Bulavin, L., Pospiskova, K. (2021) 

Cotton Textile/Iron Oxide Nanozyme Composites with Peroxidase-like Activity: Preparation, 

Characterization, and Application. In: ACS Appl. Mater. Interfaces, 13, 23627-23637  

  

[6] A. Grayston, Y. Zhang, M. Garcia-Gabilondo, M. Arrue, A. Martin, P. Kopcansky, M. Timko, J. 

Kovac, O. Strbak, L. Castellote, S. Belloli, R.M. Moresco, M. Picchio, A. Roig and A. Rosell. 

(2021) Endovascular administration of magnetized nanocarriers targeting brain delivery after 

stroke. In: Journal of Cerebral Blood Flow & Metabolism 0(0) 1–16  
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35.) Nanokvapaliny v elektrotechnike (Nanofluids in Electrical Engineering)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Michal Rajňák 

Trvanie projektu: 1.7.2019 / 30.6.2023 

Evidenčné číslo projektu: APVV-18-0160 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav experimentálnej fyziky SAV 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

0  

Čerpané financie: APVV: 21503 €           

  

Dosiahnuté výsledky:  

Pri riešeni projektu NANOELEN bolo v roku 2021 vynaložené úsilie na prípravu hybridných 

nanokvapalín na báze gas-to-liquid oleja s nanočasticami oxidov železa a fulerénu. Na pripravených 

nanokvapalinách boli vykonané otepľovacie skúšky v modelovom transformátore. Experimentálne 

štúdium magnetických nanokvapalín na báze naftenických olejov odhalilo doposiaľ zanedbávanú 

závislosť magnetickej susceptibility nanokvapaliny od vonkajšieho elektrického poľa. Potláčanie 

elektrických výbojov v magnetických nanokvapalinách bolo potvrdené elektrickou a akustickou 

metódou. Pri riešení tohto projektu v r. 2021 boli publikované tieto práce:  

1. Electrical discharges in ferrofluids based on mineral oil and novelgas-to-liquid oil  

Juraj Kurimsky, Michal Rajnak, Roman Cimbala, Katarina Paulovicova, Zbigniew Rozynek,  

Peter Kopcansky, Milan Timko, Journal of Molecular Liquids  325 (2021) 115244, 

https://doi.org/10.1016/j.molliq.2020.115244, Impact factor: 5,854  Quartile in Category:  Q1 SJR  

0.93  

2. Controllability of ferrofluids' dielectric spectrum by means of external electric forces  

Michal Rajnak, Bystrik Dolnik, Jakub Krempasky, Roman Cimbala, Kinnari Parekh, Ramesh 

Upadhyay, Katarina Paulovicova, Peter Kopcansky and Milan Timko, Journal of Physics D: 

Applied Physics,  54 (2021) 035303 (11pp), https://doi.org/10.1088/1361-6463/abbeb6  

Impact factor:  3,541  Quartile in Category:  Q1   SJR 0.86  

3. Fréederisksz Transitions in 6CB Based Ferronematics—Effect ofMagnetic Nanoparticles Size 

and Concentration  

Katarína Zakutanská, Danil Petrov, Peter Kopcanský, Dorota Wegłowska and Natália 

Tomašovicová,  

Materials2021,14, 3096. https://doi.org/10.3390/ma14113096, Impact factor:  3,057   Quartile in 

Category:   Q2   SJR 0,68  

4. Influence of magnetic nanoparticles on dielectric properties of Shell oil transformer oil  

O.V. Kovalchuk, O.B. Nesterenko, V.Yo. Kotovskyi, I.P. Studenyak, T.M. 

Kovalchuk,K.Paulovičová,M.Timko,P. Kopčanský, K. Parekh, R.V. Upadhyay, Semiconductor 

Physics, Quantum Electronics & Optoelectronics, 2021. V. 24, No2. P. 154-159.  

https://doi.org/10.15407/spqeo24.02.154,Impact factor: 0,565 Quartile in Category: Q3/Q4    SJR  

0,19  

5. Dynamic magnetic response of ferrofluidsunder a static electric field  

Michal Rajnak,Bystrik Dolnik,Patrik Hodermarsky,Katarina Paulovicova,Roman Cimbala,  

MilanTimko, Peter Kopcansky, Physics of Fluids, 33, 082006 (2021); doi: 10.1063/5.0059285  

Impact factor:  3,921  Quartile in Category: Q1  SJR  0,19  

6. Electrical and acoustic investigation of partial discharges in two types of nanofluids  

Juraj Kurimský, Michal Rajňák, Miloš Šárpataky, Zsolt Čonka, Katarína Paulovičová, Journal of 

Molecular Liquids, 341(2021),117444,  DOI: https://doi.org/10.1016/j.molliq.2021.117444  

Impact factor: 6,165 Quartile in Category: Q1  SJR  0,93  

7. Properties of Ni0.5Zn0.5Fe2O4 nanoparticles with the spinel structure synthesized via cryo 

chemical method  
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I. Timashkov · Y. Shlapa · V. A. Maraloiu · M. Rajnak . M. Timko · A. Belous, Applied Physics A 

(2021) 127:650 , https://doi.org/10.1007/s00339-021-04795-0  

Impact factor: 2,584  Quartile in Category: Q2   SJR  0,49  

8.Dielectric Fluids for Power Transformers with Special Emphasis on Biodegradable Nanofluids  

Miloš Šárpataky, Juraj Kurimský , Michal Rajnák , Nanomaterials 2021, 11, 2885. https://  

doi.org/10.3390/nano11112885, Impact factor: 5,076 Quartile in Category: Q1  SJR  0,92  

9. Scalable and Environmentally Friendly Mechanochemical Synthesis of Nanocrystalline 

Rhodostannite (Cu2FeSn3S8). Baláž, M.; Dobrozhan, O.; Tešinský, M.; Zhang, R. Z.; Džunda, R.; 

Dutková, E.; Rajňák, M.; Chen, K.; Reece, M. J.; Baláž, P. Powder Technol. 2021, 388, 192–200. 

https://doi.org/10.1016/J.POWTEC.2021.04.047. Impact factor: 5,134 Quartile in Category: Q1  

SJR  1.08   

10. Selective Room-Temperature Leaching of Copper from Mechanically Activated Copper Smelter 

Slag.  Mussapyrova, L.; Nadirov, R.; Baláž, P.; Rajnák, M.; Bureš, R.; Baláž, M. J. Mater. Res. 

Technol. 2021, 12, 2011–2025. https://doi.org/10.1016/J.JMRT.2021.03.090. Impact factor: 5,039 

Quartile in Category: Q1  SJR  0.83   

  

Bola podaná patentová prihláška PP 50062-2021:  Zariadenie na meranie magneto-dielektrických 

vlastností tenkých dielektrických vrstiev a systém obsahujúci toto zariadenie.  

  

36.) Topologicky netriviálne magnetické a  supravodivé nanoštruktúry   

 

Zodpovedný riešiteľ: Peter Samuely 

Trvanie projektu: 1.7.2021 / 30.6.2025 

Evidenčné číslo projektu: APVV-20-0425 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

nie 

Koordinátor: Mgr. Tomáš Samuely, PhD. 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

0  

Čerpané financie: APVV: 4600 €           

  

Dosiahnuté výsledky:  

P. Samuely, P. Szabó, J. Kačmarčík, A. Meerchaut, L. Cario, A. G. M. Jansen, T. Cren,  M. 

Kuzmiak, O. Šofranko, T. Samuely, Extreme In-Plane Upper Critical Magnetic Fields of 

HeavilyDoped quasi 2D Transition Metal Dichalcogenides, Phys. Rev. B 104 (2021), 224507.  

  

37.) Elektrokatalyzátory pre efektívnu produkciu vodíka pre budúce elektrolyzéry a palivové 

články   

 

Zodpovedný riešiteľ: Magdaléna Strečková 

Zodpovedný riešiteľ v 

organizácii SAV: 

Marianna Baťková 

Trvanie projektu: 1.7.2021 / 30.6.2025 

Evidenčné číslo projektu: APVV 20-0299 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

nie 

Koordinátor: Ústav materiálového výskumu SAV 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

0  

Čerpané financie: APVV: 1213 €           
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Dosiahnuté výsledky:  

Technikou bezihlového elektrozvlákňovania boli pripravené uhlíkové vlákna (CF) s nanočasticami 

Co2P a uhlíkovými nanorúrkami. Sledovali sme vplyv rôznych expozičných časov spekania a 

uzatvorenia, resp. otvorenia priestoru spekania na tvorbu katalyticky aktívnych nanočastíc Co2P a 

na rast uhlíkových nanorúrok. Vyššia pórovitosť, dôležitá pri katalytickej reakcii pre ľahší prienik 

elektrolytu do CF, bola dosiahnutá zmiešaním dvoch nemiešateľných polymérov s dodecylsulfátom 

sodným a následným procesom tepelného spracovania. Štruktúra a morfológia pripravených 

modifikovaných uhlíkových vlákien bola charakterizovaná pomocou XRD, SEM a TEM. Ukázali 

sme, že výrazný vplyv na rast a tvar uhlíkových nanorúrok má uzatvorenie spekacieho priestoru a 

doba spekania pri teplote 1200 °C. SEM a Ramanova spektroskopia odhalili, že uzatvorenie 

systému vedie k vytvoreniu uhlíkových nanorúrok s menšími priemermi a menšou štruktúrnou 

poruchou. Tiež sme ukázali, že CF s Co2P spekané v uzavretom systéme vykazujú najlepšiu 

elektrokatalytickú aktivitu pre reakciu vývoja vodíka, kvôli nižšiemu nadmernému potenciálu a 

menšiemu Tafelovmu sklonu v kyslom roztoku.  

  

Stelmakova, M., Streckova, M., Orinakova, R. et al. Effect of heat treatment on the morphology of 

carbon fibers doped with Co2p nanoparticles. Chem. Pap. (2021). https://doi.org/10.1007/s11696-

021-01897-0  

  

38.) Elektrónové korelácie v neusporiadaných supravodičoch (Electron correlations in 

disordered superconductors)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Pavol Szabó 

Trvanie projektu: 1.7.2019 / 30.6.2023 

Evidenčné číslo projektu: APVV-18-0358 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav experimentálnej fyziky SAV 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

0  

Čerpané financie: APVV: 33998 €           

  

Dosiahnuté výsledky:  

Projekt „Elektrónové korelácie v neusporiadaných supravodičoch“ spája tri vedecké skupiny z PF 

UPJŠ, FMFI UK a ÚEF SAV na výskum supravodivosti v silne neusporiadaných systémoch. V 

rámci riešenia projektu sme sa zaoberali experimentálnym štúdiom vplyvu neusporiadanosti na 

supravodivé vlastnosti tenkých filmov Mo2N. V priebehu roka v spolupráci so skupinou V. 

Komanického z PF UPJŠ sa nám podarilo pripraviť vysoko-kvalitné ultra-tenké filmy Mo2N. To 

nám umožnilo priame experimentálne štúdium prechodu zo supravodivej do izolačnej fázy pri 

rastúcej neusporiadanosti pomocou transportných a nízkoteplotných STM meraní. Výsledky sú vo 

fáze vyhodnocovania. Skupina M. Grajcára z FMFI UK vypracovala novú metodiku na popis 

optickej vodivosti v silne neusporiadaných supravodičoch v širokej škále optického spektra (S. 

Kern, et al., Numerical extrapolation method for complex conductivity of disordered metals, Phys. 

Rev. B 103, (2021) 134205). Táto metodika bude aplikovaná na štúdium elektrónových korelácií v 

tenkých filmoch Mo2N. V rámci riešenia projektu sme sa zaoberali aj experimentálnym štúdiom 

indukovanej supravodivosti vo vrstevnatej štruktúre grafitu. V práci (B. C. Camargo, et al., 

Macroscopic-ranged proximity effect in graphite, J. Phys.: Condens. Matter 33 (2021) 495602)  

sme ukázali, že  supravodivé vlastnosti pozorované na transportných charakteristikách grafitu 

kontaktovaného supravodivými elektródami môžeme vysvetliť prítomnosťou intrinzických 

fluktuujúcich sa supravodivých oblastí vo vrstevnatej štruktúre grafitu.  
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39.) Nové nano/mikroštruktúrované kovové materiály pripravené nekonvenčnými spôsobmi 

spracovania (Novel nano/micro-structured metallic materials prepared by unconventional 

processing routes)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Peter Švec 

Zodpovedný riešiteľ v 

organizácii SAV: 

Ivan Škorvánek 

Trvanie projektu: 1.7.2020 / 30.6.2024 

Evidenčné číslo projektu: APVV-19-0369 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

nie 

Koordinátor: Fyzikálny ústav SAV 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

0  

Čerpané financie: APVV: 44020 €           

  

Dosiahnuté výsledky:  

Dvojvrstvové pásky na báze Fe73.5Cu1Nb3Si13.5B9/ Fe74.5Nb3Si13.5B9 boli pripravené na FÚ 

SAV modifikovanou technikou rýchleho chladenia taveniny na rotujúcom valci využívajúcou  

jeden kelímov s dvoma separátnymi tryskami.  Štúdium efektov  Barkhausenového šumu v týchto  

magneticky mäkkých kovových systémoch  ukázalo že po vhodnom tepelnom spracovaní je možné 

získať  materiál s koexistenciou magneticky mäkkej nanokryštalickej vrstvy 

Fe73.5Cu1Nb3Si13.5B9 a magneticky tvrdšej mikrokryštalickej  vrstvy Fe74.5Nb3Si13.5B9. 

Získané výsledky poukázali na existenciu asymetrie nameraných závislostí Barkhausenového šumu 

počas cyklickýho premagnetovania, ktorá vzniká v dôsledku magnetostatickej väzby medzi 

jednotlivými vrstvami tohto dvojvrstvového systému [1].  

V systémoch amorfných a nanokryštalických zliatin na báze FeCo sme ukázali, že tepelné 

spracovanie v magnetickom poli je vhodnou technikou na cielené nastavenie a optimalizáciu ich 

magnetických charakteristík s ohľadom na ich využitie pri konštrukcii GMI senzorov malých 

magnetických polí.  Zistili sme, že táto skupina nanokryštalických zliatin vykazuje rastúcim 

obsahom kobaltu zlepšenú teplotnú stabilitu magnetických a GMI charakteristík čo z nich robí 

perspektívnych kandidátov pre senzorové aplikácie pri zvýšených teplotách. Existujúce techniky 

termomechanického spracovania a magnetického žíhania sme využili pri príprave optimalizovaného 

materiálu jadra snímača magnetického poľa typu fluxgate. Porovnali sme špičkové komerčné 

materiály s u nás vyrobeným nanokryštalickým materiálom typu Finemet, ukázali sme, že správny 

výber sekvencie termomagnetického spracovania vedie k materiálu plne konkurenčneschopného so 

zvyčajne používanými komerčnmi materiálmi.  Študovali sme tiež vplyv hrúbky amorfných a 

nanokryštalických pások na báze Fe a Co na ich GMI charakteristiky.  Ukázali sme, že vhodným 

ladením hrúbky vrstvy a meracej frekvencie s ohľadom na hĺbku vniku magnetického poľa je 

možné dosiahnuť až dvojnásobné zvýšenie citlivosti GMI odozvy na malé magnetické polia v 

týchto zliatinách  [2-4].  

Pri štúdiu rýchlochladených amorfných zliatin na báze Gd-Fe-Co-Al-Si sme sa zamerali na cielené 

ovplyvňovanie ich magnetokalorických vlastností modifikáciou chemického zloženia. Konkrétne sa 

jednalo o substitúciu atómov Fe atómami Co v systéme zliatin Gd65Fe15-xCo5+xAl10Si5 (kde x = 

0, 5, 10). Amorfná štruktúra pripravených zliatin bola potvrdená XRD difrakciou a Mossbauerovou 

spektrometriou. Zmena magnetickej entropie pre jednotlivé vzorky bola určovaná z izotermických 

kriviek magnetizácie pomocou Maxwellovho vzťahu. Najväčšia hodnota zmeny entropie -?Sm = 

6.8 J/kg.K , pri zmene magnetického poľa 0 – 5 T,  bola pozorované pre zliatinu s najvyšším 

obsahom kobaltu. Z teplotných závislostí zmeny magnetickej entropie -?Sm(T) bola vypočítaná 

refrigeračná kapacita (RC), ktorá dosahovala pre celú koncentračnú sériu hodnoty blízke 700 J/kg. 

Vďaka vysokým hodnotám ?Sm a RC sú tieto zliatiny perspektívne materiály pre magnetickú 

refrigeráciu v intervale teplôt 100 – 250 K [5].   
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1.M. Neslusan, D. Kajanek, M. Pitonak, D. Janickovic, F. Andrejka, Barkhausen noise emission in 

soft magnetic bilayer ribbons, AIP Advances 11 (2021) 075117.  

2.U. Topal, P. Švec, H. Can, F.N. Celik, C. Birlikseven, I. Škorvánek, F. Andrejka, B. Kunca, J. 

Marcin, P. Švec, I. Janotova, A. Uygur, Optimization of the Temperature Stability of Fluxgate 

Sensors for Space Applications, IEEE Sensors Journal 21 (2021) 2749- 2756  

3.,I. Škorvanek, F. Andrejka, B. Kunca, J. Marcin, P. Svec,  Soft magnetic amorphous and 

nanocrystalline bilayer ribbons for sensor applications., In PM´21: The European Conference 

Physics of Magnetism, June 28 - July 2, 2021, Poznaň, Poland. Eds. B. Idzikowski, R. Micnas, T. 

Tolinski, M. Krawczyk, P. Lesniak, A. Szajek. - Poznaň : Institute of Molecular Physics Polish 

Academy of Sciences, 2021, p. 14. ISBN 978-83-956445-2-8 (plenárna prednáška).  

4.F. Andrejka, B. Kunca, J. Marcin, P. Švec, P. Švec Sr., I. Škorvánek, Tailoring of GMI sensor 

characteristics of soft magnetic ribbons by layering and magnetic field annealing, 7th International 

Conference on Superconductivity and Magnetism (ICSM2021), Oct 21 – 27, 2021, Milas-Bodrum, 

Turkey. Abstract Book, p.220. (pozvaná prednáška)  

5.N. Lindner, Z. Sniadecki, M. Kołodziej, J.-M. Greneche, J. Marcin, I. Skorvanek, B. Idzikowski, 

Tunable magnetocaloric effect in amorphous Gd-Fe-Co-Al-Si alloys J. Mater. Sci. 57 (2022) 553–

562.  

  

40.) Exotické kvantové stavy nízkorozmerných spinových a elektrónových systémov (Exotic 

quantum states of low-dimensional spin and electron systems)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Hana Vargová 

Trvanie projektu: 1.7.2017 / 30.6.2021 

Evidenčné číslo projektu: APVV-16-0186 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

nie 

Koordinátor: Univerzita Pavla Jozefa Šafárika v Košiciach Prírodovedecká fakulta 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

0  

Čerpané financie: APVV: 2987 €           

  

Dosiahnuté výsledky:  

[1]  Vargová, H., Strečka, J. , Unconventional thermal and magnetic-field-driven changes of a 

bipartite entanglement of a mixed spin-(1/2,S) heisenberg dimer with an uniaxial single-ion 

anisotropy, Nanomaterials 11 (2021) 3096.  

[2]  Gálisová, L., Strečka, J. , Spontaneous magnetic order and spin and charge entanglement of a 

coupled spin-electron model on a decorated square lattice composed from trigonal bipyramids, 

Physical Review B 104(2021) 104420.  

[3]  Strečka, J., Karl'ová, K., Krupnitska, O. , On the failure of effective-field theory in predicting a 

spurious spontaneous ordering and phase transition of Ising nanoparticles, nanoislands, nanotubes 

and nanowires,  Physica E: Low-Dimensional Systems and Nanostructures 133 (2021) 114805.  

[4] Žukovič, M., Critical properties of the frustrated Ising model on a honeycomb lattice: A Monte 

Carlo study, Physics Letters, Section A: General, Atomic and Solid State Physics  

404 (2021) 127405.  

[5]  Mohylna, M., Buša, J., Žukovič, M. , Formation and growth of skyrmion crystal phase in a 

frustrated Heisenberg antiferromagnet with Dzyaloshinskii-Moriya interaction, Journal of 

Magnetism and Magnetic Materials 527 (2021) 167755.  

[6]  Verkholyak, T., Strečka, J. , Modified strong-coupling treatment of a spin-12 Heisenberg 

trimerized chain developed from the exactly solved Ising-Heisenberg diamond chain, Physical 

Review B 103 (2021) 184415.  

[7]  Čenčariková, H., Strečka, J. , Rotating magnetoelectric effect in a ground state of a coupled 

spin-electron model on a doubly decorated square lattice, Physica A: Statistical Mechanics and its 
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Applications 566 (2021) 125673.  

[8]  Gálisová, L., Strečka, J., Verkholyak, T., Havadej, S. , Magnetization plateaus and bipartite 

entanglement of an exactly solved spin-1/2 Ising-Heisenberg orthogonal-dimer chain, Physica E: 

Low-Dimensional Systems and Nanostructures 125 (2021) 114089.  

  

41.) Perspektívne elektrónové spinové systémy pre budúce kvantové technológie (Perspective 

electronic spin systems for future quantum technologies)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Hana Vargová 

Trvanie projektu: 1.7.2021 / 30.6.2025 

Evidenčné číslo projektu: APVV-20-0150 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

nie 

Koordinátor: Univerzita Pavla Jozefa Šafárika v Košiciach - Prírodovedecká 

fakulta 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

0  

Čerpané financie: APVV: 2057 €           

  

Dosiahnuté výsledky:  

[1] Gálisová, L., Kaczor, M., Ground state, magnetization process and bipartite quantum 

entanglement of a spin-1/2 ising–heisenberg model on planar lattices of interconnected trigonal 

bipyramids, Entropy 23(2021),1671.  

[2] Gálisová, L., Insights into magnetic properties of a mixed spin-electron model on decorated 

planar lattices composed of half-filled trigonal bipyramids, Journal of the Physical Society of Japan 

90(2021),114004.  

[3]  Vargová, H., Strečka, J. , Unconventional thermal and magnetic-field-driven changes of a 

bipartite entanglement of a mixed spin-(1/2,S) heisenberg dimer with an uniaxial single-ion 

anisotropy, Nanomaterials 11(2021),3096.  

[4]  Žukovič, M., Hristopulos, D.T. , Ising model for interpolation of spatial data on regular grids, 

Entropy 23(2021),1270.  

  

 

Programy: Štrukturálne fondy EÚ Výskum a inovácie  

 

42.) DIAGNAD   

 

Zodpovedný riešiteľ: Zuzana Gažová 

Trvanie projektu: 1.1.2021 / 31.12.2022 

Evidenčné číslo projektu: 313011T553 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav experimentálnej fyziky SAV 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

0  

Čerpané financie: EŠIF: 2000 €           

  

Dosiahnuté výsledky:  

  

 

 

 



 
Správa o činnosti organizácie SAV 

 

126 

43.) MODEX   

 

Zodpovedný riešiteľ: Peter Kopčanský 

Trvanie projektu: 1.1.2021 / 31.12.2022 

Evidenčné číslo projektu: 313011T548 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav experimentálnej fyziky SAV 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

0  

Čerpané financie: EŠIF: 28782 €           

  

Dosiahnuté výsledky:  

  

44.) Vývoj biomodelov pre zlepšenie hodnotenia účinnosti liekov a látok, ktoré majú potenciál 

pri liečbe COVID-19 (BIOVID-19).   

 

Zodpovedný riešiteľ: Oľga Pecháňová 

Zodpovedný riešiteľ v 

organizácii SAV: 

Martina Koneracká 

Trvanie projektu: 1.1.2021 / 30.6.2023 

Evidenčné číslo projektu: 313011AVG3 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

nie 

Koordinátor: Centrum experimentálnej medicíny SAV 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

0  

Čerpané financie: EŠIF: 150431 €           

  

Dosiahnuté výsledky:  

V prvom roku riešenia projektu sa realizovali experimenty týkajúce sa  fyzikálnochemickej 

charakterizácie biodegradovateľných polymérov s cieľom vyselektovať biodegradovateľné 

polyméry vhodné na enkapsuláciu kortikostereoidov a rekombinantného „spike“ proteínu ako 

biomodelu pre sledovanie komplikácií spojených s COVID-19.  Po výbere vhodného polymérneho 

nosiča (polymér kyseliny mliečnej „PLA“) sa realizovala fyzikálno-chemická charakterizácia 

polymérnych PLA nanosičov pripravených modifikovanou nanoprecipitačnou metódou za rôznych 

vstupných reakčných podmienok  (napr. teplota, rýchlosť miešania, rôzny objemový pomer 

organickej a vodnej fázy) s cieľom nájsť optimálne podmienky pre prípravu PLA nanonosičov,  

ktoré by spĺňali parametre potrebné pre využitie nanonosičov na konjugáciu kortikostereoidov.   

  

45.)  MIKROKELVIN - Kvantové materiály pri ultra-nízkych teplotách (MICROKELVIN - 

Quantum  matters at very low temperatures)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Peter Skyba 

Trvanie projektu: 1.1.2020 / 30.6.2023 

Evidenčné číslo projektu: 313011W856 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav experimentálnej fyziky SAV 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

0  

Čerpané financie: EŠIF: 50230 €           
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Dosiahnuté výsledky:  

[1] M. Orendáč, S. Gabáni, P. Farkašovský, E. Gažo, J. Kačmarčík, M. Marcin, G. Pristaš, K. 

Siemensmeyer, N. Shitsevalova, K. Flachbart, Ground state and stability of the fractional plateau 

phase in metallic Shastry-Sutherland system TmB4, Scientific Reports 2021 11, 6835.       

[2] B. C. Camargo, P. Gierłowski, M. Kuzmiak, R. Ferreira de Jesus, O. Onufriienko, P. Szabó and 

Y. Kopelevich, Macroscopic-ranged proximity effect in graphite, J. Phys.: Condens. Matter 33 

(2021) 495602 (9pp).  

[3] P. Samuely, P. Szabó, J. Kačmarčík, A. Meerschaut, L. Cario, A. G. M. Jansen, T. Cren, M. 

Kuzmiak, O. Šofranko, and T. Samuely, Extreme in-plane upper critical magnetic fields of heavily 

doped quasi-two-dimensional transition metal dichalcogenides, PHYSICAL REVIEW B 104, 

224507 (2021).          

[4] B. Z. Malkin, E. A. Goremychkin, K. Siemensmeyer, S. Gabáni, K. Flachbart, M. Rajňák, A. L. 

Khoroshilov, K. M. Krasikov, N. Yu. Shitsevalova, V. B. Filipov, and N. E. Sluchanko, Crystal-

field potential and short-range order effects in inelastic neutron scattering, magnetization, and heat 

capacity of the cage-glass compound HoB12, PHYSICAL REVIEW B 104, 134436 (2021).  

  

46.) Nanočastice pre riešenie diagnosticko-terapeutických problémov s COVID-19 

(NANOVIR)   

 

Zodpovedný riešiteľ: Vlasta Závišová 

Trvanie projektu: 1.1.2021 / 30.6.2023 

Evidenčné číslo projektu: 313011AUW7 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

nie 

Koordinátor: Univerzita Pavla Jozefa Šafárika v Košiciach 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

0  

Čerpané financie: EŠIF: 298178 €           

  

Dosiahnuté výsledky:  

Pre vývoj nových biokompatibilných systémov na báze nanočastíc pre detekciu a terapiu 

vírusových ochorení boli pripravené kompozitné core/shell magnetické nanočastice obalené silikou 

(SiO2) s rôznymi molovými pomermi SiO2 k magnetickým nanočasticiam oxidu železa (IONP) s 

cieľom skúmať vplyv hrúbky SiO2 na rôzne vlastnosti, ale aj na účinnosť naviazania a separácie 

nukleových kyselín. Štúdiom fyzikálno-chemických vlastnosti pripravených vzoriek pomocou 

rôznych metód ako napr. skenovacia elektrónová mikroskopia, IČ spektroskopia, TG analýza, 

UV/VIS spektroskopia, dynamický rozptyl svetla (DLS) atď. boli získané charakteristiky ako napr. 

veľkosť,  koloidná stabilita, polydisperzita, povrchový náboj, hustota nanočastíc v závislosti od 

mólového pomeru SiO2/IONP. Pre určenie biokompatibility pripravených vzoriek bol stanovený 

ich efekt na ľudské bunky obličiek (HEK 293 bunková línia) a interakcie s bunkovou membránou 

pomocou absorpčných kolorimetrických metód (WST-1 a LDH) a optickej mikroskopie. Zistili 

sme, že študované vzorky nemali výrazné cytotoxické pôsobenie na HEK 293 bunky a sú vhodnými 

kandidátmi pre ďalšie experimenty. Následne boli študované in vitro interakcie kompozitných 

magnetických materiálov s core-shell štruktúrou s nukleovými kyselinami (DNA a RNA) pomocou 

absorpčnej a fluorescenčnej spektroskopie.   

  

[1]  I. Antal, M. Koneracka, M. Kubovcikova, V. Zavisova, A. Jurikova, I. Khmara, M. Omastova, 

M. Micusik, M. Barathova, L. Jelenska, I. Kajanova, M. Zatovicova, S. Pastorekova: Targeting of 

carbonic anhydrase IX-positive cancer cells by glycine-coated superparamagnetic nanoparticles.  

Colloids and Surfaces B: Biointerfaces 205 (2021) 111893   
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Programy: DoktoGranty  

 

47.) Štúdium anti-oxidačnej a zosilnenej anti-amyloidnej aktivity nanočastíc céru pre 

biomedicínske aplikácie   

 

Zodpovedný riešiteľ: Ivana Garčárová 

Trvanie projektu: 1.1.2021 / 31.12.2021 

Evidenčné číslo projektu: APP0164 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav experimentálnej fyziky SAV 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

0  

Čerpané financie: SAV: 2000 €           

  

Dosiahnuté výsledky:  

Cieľom projektu bolo štúdium bioaktivity cériových nanočastíc (CeO2 NPs), monitorovaním ich 

anti-amyloidogénnej aj anti-oxidačnej aktivity. Kontrolovanou syntézou metódou precipitácie vo 

vodno-alkoholových roztokoch boli pripravené CeO2 NPs, pre ktoré bola preukázaná korelácia 

medzi veľkosťou a Ce3+/Ce4+ na povrchu, pričom najväčšie častice mali najmenej Ce3+ iónov na 

povrchu a naopak, najmenšie disponovali najvyšším percentuálnym zastúpením Ce3+ iónov na 

povrchu [1]. Pripravené nanočastice vykazovali schopnosť účinne inhibovať formovanie 

amyloidných fibríl inzulínu, pričom najvyššia inhibičná aktivita bola pozorovaná pre najmenšie 

častice. Na druhej strane, schopnosť disagregovať fibrily bola nízka a dosahovala len max. 35 %. 

Okrem toho syntetizované častice vykazujú vlastnosti podobné enzýmom; pozorovali sme pseudo-

katalázovú a pseudo-superoxid-dismutázovú aktivitu. Tieto pseudo-enzymatické vlastnosti korelujú 

s pomerom Ce3+/Ce4+ iónov na povrchu častíc. Za účelom zvýšiť bioaktivitu častíc, konktrétne 

anti-amyloidný účinok CeO2 NPs, sme na povrch častíc naviazali neiónový detergent dodecyl 

maltozid (DDM), ktorý disponuje schopnosťou ovplyvniť amyloidogenézu proteínov. Zistili sme, 

že naviazanie DDM na povrch častíc zvýšilo anti-amyloidné vlastnosti CeO2@DDM NPs, so 

zachovanou, aj keď čiastočne zníženou pseudo-enzymatickou aktivitou.   

 

SHLAPA, Y. - TIMASHKOV, I. - VELTRUSKÁ, K. - ŠIPOŠOVÁ, K. - GARČÁROVÁ, I. - 

MUSATOV, A. - SOLOPAN, S. - KUBOVČÍKOVÁ, M. - BELOUS, A. Structural and physical-

chemical characterization of redox active CeO2 nanoparticles synthesized by precipitation in water-

alcohol solutions. In Nanotechnology, 2021, vol. 32, no. 31, art. no. 315706. (2020: 3.874 - IF, Q2 - 

JCR, 0.926 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC)  

  

  

48.) Vplyv magnetického a elektrického poľa na štruktúru magnetických kvapalín (Impact of 

magnetic and electric field on structure of magnetic fluids)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Maksym Karpets 

Trvanie projektu: 1.1.2021 / 31.12.2022 

Evidenčné číslo projektu: APP0140 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav experimentálnej fyziky SAV 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

0  

Čerpané financie: SAV: 703 €           

Dosiahnuté výsledky:  
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49.) Vplyv veľkosti nanočastíc na ac susceptibilitu feronematík   

 

Zodpovedný riešiteľ: Katarína Zakuťanská 

Trvanie projektu: 1.1.2020 / 31.12.2021 

Evidenčné číslo projektu: APP0049 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav experimentálnej fyziky SAV 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

0  

Čerpané financie: SAV: 700 €           

  

Dosiahnuté výsledky:  
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Príloha C  

Publikačná činnosť organizácie (generovaná z ARL)  

  

 

ADCA Vedecké práce v zahraničných karentovaných časopisoch – impaktovaných  

 

ADCA01 AABOUD, M. - AAD, G. - ABBOTT, B. - ABDINOV, O. - ABELOOS, B. - 

BRUNCKO, Dušan - SMIEŠKO, Juraj - STRÍŽENEC, Pavol - URBÁN, Jozef. 

Determination of jet calibration and energy resolution in proton-proton collisions at 

s=8 TeV using the ATLAS detector. In European Physical Journal C, 2020, vol. 80, 

no. 12, art. no. 1104. (2019: 4.389 - IF, Q1 - JCR, 1.763 - SJR, Q1 - SJR, 

karentované - CCC). (2020 - Current Contents, WOS, SCOPUS). ISSN 1434-6044. 

Dostupné na: https://doi.org/10.1140/epjc/s10052-020-08477-8 

ADCA02 AABOUD, M. - AAD, G. - ABBOTT, B. - ABBOTT, D.C. - ABDINOV, O. - 

BRUNCKO, Dušan - MURÍN, Pavol - SMIEŠKO, Juraj - SOPKOVÁ, Filoména - 

STRÍŽENEC, Pavol - URBÁN, Jozef. Measurement of the relative B-c(+/-)/B-+/- 

production cross section with the ATLAS detector at root s=8 TeV. In Physical 

Review D, 2021, vol. 104, no. 1, art. no. 012010. (2020: 5.296 - IF, Q1 - JCR, 1.887 

- SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2021 - Current Contents). ISSN 1550-7998. 

Dostupné na: https://doi.org/10.1103/PhysRevD.104.012010 

ADCA03 AAD, G. - ABBOTT, B. - ABBOTT, D.C. - ABED ABUD, A. - ABELING, K. - 

BRUNCKO, Dušan - SMIEŠKO, Juraj - STRÍŽENEC, Pavol - URBÁN, Jozef. 

Alignment of the ATLAS Inner Detector in Run 2. In European Physical Journal C, 

2020, vol. 80, no. 12, art. no. 1194. (2019: 4.389 - IF, Q1 - JCR, 1.763 - SJR, Q1 - 

SJR, karentované - CCC). (2020 - Current Contents, WOS, SCOPUS). ISSN 1434-

6044. Dostupné na: https://doi.org/10.1140/epjc/s10052-020-08700-6 

ADCA04 AAD, G. - ABBOTT, B. - ABBOTT, D.C. - ABED ABUD, A. - ABELING, K. - 

BRUNCKO, Dušan - SMIEŠKO, Juraj - STRÍŽENEC, Pavol - URBÁN, Jozef. 

Searches for lepton-flavour-violating decays of the Higgs boson in root s=13 TeV pp 

collisions with the ATLAS detector. In Physics Letters B : Nuclear, Elementary 

Particle and High-Energy Physics, 2020, vol. 800, art. no. 135069. (2019: 4.384 - IF, 

Q1 - JCR, 1.795 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2020 - Current Contents, 

WOS, SCOPUS). ISSN 0370-2693. Dostupné na: 

https://doi.org/10.1016/j.physletb.2019.135069 

ADCA05 AAD, G. - ABBOTT, B. - ABBOTT, D.C. - ABED ABUD, A. - ABELING, K. - 

BRUNCKO, Dušan - SMIEŠKO, Juraj - STRÍŽENEC, Pavol - URBÁN, Jozef. 

Measurements of the Higgs boson inclusive and differential fiducial cross sections in 

the 4l decay channel at root s=13 TeV. In European Physical Journal C, 2020, vol. 

80, no. 10, art. no. 942. (2019: 4.389 - IF, Q1 - JCR, 1.763 - SJR, Q1 - SJR, 

karentované - CCC). (2020 - Current Contents, WOS, SCOPUS). ISSN 1434-6044. 

Dostupné na: https://doi.org/10.1140/epjc/s10052-020-8223-0 

ADCA06 AAD, G. - ABBOTT, B. - ABBOTT, D.C. - ABED ABUD, A. - ABELING, K. - 

BRUNCKO, Dušan - SMIEŠKO, Juraj - STRÍŽENEC, Pavol - URBÁN, Jozef. 

Search for non-resonant Higgs boson pair production in the bbl nu l nu final state 

with the ATLAS detector in pp collisions at root s=13 TeV. In Physics Letters B : 

Nuclear, Elementary Particle and High-Energy Physics, 2020, vol. 801, art. no. 

135145. (2019: 4.384 - IF, Q1 - JCR, 1.795 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). 

(2020 - Current Contents, WOS, SCOPUS). ISSN 0370-2693. Dostupné na: 

https://doi.org/10.1016/j.physletb.2019.135145 

ADCA07 AAD, G. - ABBOTT, B. - ABBOTT, D.C. - ABED ABUD, A. - ABELING, K. - 

BRUNCKO, Dušan - SMIEŠKO, Juraj - STRÍŽENEC, Pavol - URBÁN, Jozef. 

Reconstruction and identification of boosted di-tau systems in a search for Higgs 

https://doi.org/10.1140/epjc/s10052-020-08477-8
https://doi.org/10.1103/physrevd.104.012010
https://doi.org/10.1140/epjc/s10052-020-08700-6
https://doi.org/10.1016/j.physletb.2019.135069
https://doi.org/10.1140/epjc/s10052-020-8223-0
https://doi.org/10.1016/j.physletb.2019.135145


 
Správa o činnosti organizácie SAV 

 

131 

boson pairs using 13 TeV proton-proton collision data in ATLAS. In Journal of High 

Energy Physics, 2020, no. 11, art. no. 163. (2019: 5.875 - IF, Q1 - JCR, 0.948 - SJR, 

Q2 - SJR, karentované - CCC). (2020 - Current Contents, WOS, SCOPUS). ISSN 

1029-8479. Dostupné na: https://doi.org/10.1007/JHEP11(2020)163 

ADCA08 AAD, G. - ABBOTT, B. - ABBOTT, D.C. - ABED ABUD, A. - ABELING, K. - 

BRUNCKO, Dušan - SMIEŠKO, Juraj. Search for Heavy Resonances Decaying into 

a Photon and a Hadronically Decaying Higgs Boson in pp Collisions at root s=13 

TeV with the ATLAS Detector. In Physical Review Letters, 2020, vol. 125, no. 25, 

art. no. 251802. (2019: 8.385 - IF, Q1 - JCR, 3.588 - SJR, Q1 - SJR, karentované - 

CCC). (2020 - Current Contents, WOS, SCOPUS). ISSN 0031-9007. Dostupné na: 

https://doi.org/10.1103/PhysRevLett.125.251802 

ADCA09 AAD, G. - ABBOTT, B. - ABBOTT, D.C. - ABED ABUD, A. - ABELING, K. - 

BRUNCKO, Dušan - MURÍN, Pavol - SMIEŠKO, Juraj - SOPKOVÁ, Filoména - 

STRÍŽENEC, Pavol - URBÁN, Jozef. Search for flavour-changing neutral currents 

in processes with one top quark and a photon using 81 fb(-1) of pp collisions at root 

s=13 TeV with the ATLAS experiment. In Physics Letters B : Nuclear, Elementary 

Particle and High-Energy Physics, 2020, vol. 800, art. no. 135082. (2019: 4.384 - IF, 

Q1 - JCR, 1.795 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2020 - Current Contents, 

WOS, SCOPUS). ISSN 0370-2693. Dostupné na: 

https://doi.org/10.1016/j.physletb.2019.135082 

ADCA10 AAD, G. - ABBOTT, B. - ABBOTT, D.C. - ABED ABUD, A. - ABELING, K. - 

BRUNCKO, Dušan - MURÍN, Pavol - SMIEŠKO, Juraj - SOPKOVÁ, Filoména - 

SMIEŠKO, Juraj - STRÍŽENEC, Pavol - URBÁN, Jozef. Search for the Higgs 

boson decays H - ee and H - e mu in pp collisions at root s=13 TeV with the ATLAS 

detector. In Physics Letters B : Nuclear, Elementary Particle and High-Energy 
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ADMB06 KUPKOVÁ, Miriam** - KUPKA, Martin - ORIŇAKOVÁ, Renáta - GOREJOVÁ, 

Radka. Korózne charakteristiky spekaných heterogénnych materiálov 

pozostávajúcich zo železa a jeho oxidov = Corrosion characteristics of sintered 

heterogeneous materials composed of iron and iron oxides. In Koroze a ochrana 

materiálu, 2020, roč. 64, č. 3, s. 72-78. (2019: 0.223 - SJR, Q3 - SJR). ISSN 1804-

1213. Dostupné na: https://doi.org/10.2478/kom-2020-0011 

ADMB07 POBEREZHETS, S.I. - KOVALCHUK, O.V.** - STUDENYAK, I.P. - 

KOVALCHUK, T.M. - POBEREZHETS, I.I. - LACKOVÁ, Veronika - TIMKO, 

Milan - KOPČANSKÝ, Peter. Temperature dependence of dielectric properties of 

the liquid crystal 6CB with the embedded Ag7GeS5I nanoparticles. In 

https://doi.org/10.1007/s10867-021-09576-7
https://doi.org/10.19261/cjm.2021.811
https://doi.org/10.15407/spqeo24.02.154
https://doi.org/10.15407/spqeo24.04.413
https://doi.org/10.2478/kom-2020-0011
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Semiconductor Physics, Quantum Electronics and Optoelectronics, 2020, vol. 23, no. 

2, p. 129-135. (2020 - WOS, SCOPUS). ISSN 1605-6582. Dostupné na: 

https://doi.org/10.15407/spqeo23.02.129 

ADMB08 STUDENYAK, I.P.** - POGODIN, A.I. - FILEP, M. - KOKHAN, O.P. - 

SYMKANYCH, O.I. - TIMKO, Milan - KOPČANSKÝ, Peter. Crystal structure and 

electrical properties of Ag6PS5I single crystal. In Semiconductor Physics, Quantum 

Electronics and Optoelectronics, 2021, vol. 24, no. 1, p. 26-33. (2020: 0.185 - SJR, 

Q3 - SJR). (2021 - WOS, SCOPUS ; 2021 - WOS, SCOPUS). ISSN 1605-6582. 

Dostupné na: https://doi.org/10.15407/spqeo24.01.26 

ADMB09 ŠAFAŘÍK, I. - PROCHÁZKOVÁ-PROKEŠOVÁ, Jitka - BALDÍKOVÁ, E. - 

TIMKO, Milan - KOPČANSKÝ, Peter - RAJŇÁK, Michal - TORMA, Norbert - 

POSPISKOVA, Kristyna. Modification of diamagnetic materials using magnetic 

fluids. In Ukrainian Journal of Physics, 2020, vol. 65, no. 9, p. 751-760. (2019: 

0.149 - SJR, Q4 - SJR). (2020 - WOS, SCOPUS). ISSN 2071-0194. Dostupné na: 

https://doi.org/10.15407/ujpe65.9.751 

  

ADNB Vedecké práce v domácich neimpaktovaných časopisoch registrovaných v databázach 

Web of Science alebo SCOPUS  

 

ADNB01 GOMBOS, Jan** - BALEJČÍKOVÁ, Lucia - BAŤKOVÁ, Marianna - 

KOPČANSKÝ, Peter - STRBAK, O. Destructive Activity Analysis of Ferritin 

Derivatives on Lysozyme Amyloid Fibrils. In MEASUREMENT 2021 : ONLINE 

Proceedings of the 13th International Conference on Measurement [elektronický 

zdroj]. - Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS, 2021, 2021, p. 175-178. 

ISBN 978-80-972629-4-5. Názov z obrazovky. Požaduje sa Adobe Reader. 

Dostupné na: https://doi.org/10.23919/Measurement52780.2021.9446784 

  

AEMA Abstrakty vedeckých prác v zahraničných impaktovaných časopisoch registrovaných 

v databázach Web of Science Core Collection alebo SCOPUS  

 

AEMA01 ANTOŠOVÁ, Andrea - GANČÁR, Miroslav - BYSTRENOVÁ, Eva - 

BEDNÁRIKOVÁ, Zuzana - MAREK, Jozef - GAŽOVÁ, Zuzana. Effect of 

Hofmeister cations on alpha-lactalbumin amyloid fibrillization. In European 

Biophysics Journal with Biophysics Letters, 2021, vol. 50, suppl. 1, p. 120. (2020: 

1.733 - IF, Q4 - JCR, 0.664 - SJR, Q2 - SJR, karentované - CCC). (2021 - Current 

Contents, WOS). ISSN 0175-7571. (European Biophysics Conference. EBSA 

congress) 

AEMA02 BEDNÁRIKOVÁ, Zuzana - RATHA, Bhisma N. - KAR, R.K. - KOTLER, Samuel, 

A. - RAHA, Sreyan - DE, S. - MAITI, Nakul C. - BHUNIA, Anirban - GAŽOVÁ, 

Zuzana. The role of salt-bridge stability in the initial steps of insulin fibrillation. In 

European Biophysics Journal with Biophysics Letters, 2021, vol. 50, suppl. 1, p. 

120. (2020: 1.733 - IF, Q4 - JCR, 0.664 - SJR, Q2 - SJR, karentované - CCC). (2021 

- Current Contents, WOS). ISSN 0175-7571. (European Biophysics Conference. 

EBSA congress) 

AEMA03 SLABÝ, Cyril - KUBACKOVÁ, Jana - HOVAN, Andrej - MIŠKOVSKÝ, Pavol - 

TOMORI, Zoltán - BÁNÓ, Gregor. The Brownian motion of flexible 

microstructures - towards viscosity measurements in microfluidic channels. In 

European Biophysics Journal with Biophysics Letters, 2021, vol. 50, suppl. 1, p. 

143. (2020: 1.733 - IF, Q4 - JCR, 0.664 - SJR, Q2 - SJR, karentované - CCC). (2021 

- Current Contents, WOS). ISSN 0175-7571. (European Biophysics Conference. 

EBSA congress) 

AEMA04 SPODNIAKOVÁ, Barbora - BEDNÁRIKOVÁ, Zuzana - GANČÁR, Miroslav - 

https://doi.org/10.15407/spqeo23.02.129
https://doi.org/10.15407/spqeo24.01.26
https://doi.org/10.15407/ujpe65.9.751
https://doi.org/10.23919/measurement52780.2021.9446784
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ANTOŠOVÁ, Andrea - HAMULÁKOVÁ, Slávka - GAŽOVÁ, Zuzana. Bis-

coumarin homodimers - towards understanding of anti-amyloid potential on globular 

and intrinsically disordered proteins. In European Biophysics Journal with 

Biophysics Letters, 2021, vol. 50, suppl. 1, p. 124. (2020: 1.733 - IF, Q4 - JCR, 

0.664 - SJR, Q2 - SJR, karentované - CCC). (2021 - Current Contents, WOS). ISSN 

0175-7571. (European Biophysics Conference. EBSA congress) 

AEMA05 VANÍK, Vladimír - BEDNÁRIKOVÁ, Zuzana - GAŽOVÁ, Zuzana - FEDUNOVÁ, 

Diana. Effect of n-alkyl imidazolium-based ionic liquids on the kinetics of insulin 

fibrils formation and their morphology. In European Biophysics Journal with 

Biophysics Letters, 2021, vol. 50, suppl. 1, p. 149. (2020: 1.733 - IF, Q4 - JCR, 

0.664 - SJR, Q2 - SJR, karentované - CCC). (2021 - Current Contents, WOS). ISSN 

0175-7571. (European Biophysics Conference. EBSA congress) 

  

AFD Publikované príspevky na domácich vedeckých konferenciách  

 

AFD01 BALOH, P. - TKÁČ, Vladimír - ORENDÁČ, Martin - FEHER, Alexander - 

PAULOVIČOVÁ, Katarína - HOLOMB, R. - VERESS, Miklós - MITSA, V. 

Experimental study of low-temperature of AsxS100-x glassy systems. In 25th 

Conference of Slovak Physicists/ 25. konferencia slovenských fyzikov : Proceedings. 

- 25th Conference of Slovak Physicists/ 25. konferencia slovenských fyzikov : 

Slovak Physical Society, 2021, p. 51-52. ISBN 978-80-89855-18-6. 

AFD02 GARČÁROVÁ, Ivana - ŠIPOŠOVÁ, Katarína - SHLAPA, Yulia - BELOUS, 

Anatolii - MUSATOV, Andrey. Potenciál nanočastíc CeO2 pre bioaplikácie. In 

Vedecké práce doktorandov 2021 : zborník zo seminára doktorandov venovaného 

pamiatke akademika Boďu, XVI. ročník, Košice, 11. a 12. november 2021. Zost. 

Veronika Kovaříková, rec. Radoslava Vlčková, Jana Koščová. - Košice : UFHZ, 

Centrum biovied SAV, 2021, s. 43-46. ISBN 978-80-972752-9-7. (Seminár 

doktorandov venovaného pamiatke akademika Boďu) 

AFD03 JAKAB, P. - BOBÍK, Pavol - GENČI, Ján - BOLDIŽÁR, E. Correlation of space 

weather parameters with medical diagnoses in Slovakia between 2007 - 2014. In 

25th Conference of Slovak Physicists/ 25. konferencia slovenských fyzikov : 

Proceedings. - 25th Conference of Slovak Physicists/ 25. konferencia slovenských 

fyzikov : Slovak Physical Society, 2021, p. 71-72. ISBN 978-80-89855-18-6. 

AFD04 KOVALIK, Martin - ZENTKOVÁ, Mária - MIHALIK, Marián - MIHÁLIK, Matúš 

- VAVRA, Martin - BRIANČIN, Jaroslav - LUKÁČOVÁ BUJŇÁKOVÁ, Zdenka - 

PEROVIC, M. - BOŠKOVIC, M. Hole doped perovskite manganites 

La0.80Ag0.15MnO93 for self controlled magnetic fluid hyperthermia. In 25th 

Conference of Slovak Physicists/ 25. konferencia slovenských fyzikov : Proceedings. 

- 25th Conference of Slovak Physicists/ 25. konferencia slovenských fyzikov : 

Slovak Physical Society, 2021, p. 63-64. ISBN 978-80-89855-18-6. 

AFD05 SOLANIK, M. - BOBÍK, Pavol - GENČI, Ján. Geliosphere - GPU implementation 

of cosmic rays modulation models in heliosphere. In 25th Conference of Slovak 

Physicists/ 25. konferencia slovenských fyzikov : Proceedings. - 25th Conference of 

Slovak Physicists/ 25. konferencia slovenských fyzikov : Slovak Physical Society, 

2021, p. 73-74. ISBN 978-80-89855-18-6. 

AFD06 SPODNIAKOVÁ, Barbora - BEDNÁRIKOVÁ, Zuzana - TVRDOŇOVÁ, Martina - 

GAŽOVÁ, Zuzana. Vplyv molekulových hybridov na inhibíciu amyloidnej 

agregácie. In Vedecké práce doktorandov 2020 : zborník zo seminára doktorandov 

venovaného pamiatke akademika Boďu, XV. ročník, Košice, 12. a 13. novembra 

2020. Zost. Veronika Kovaříková ; rec. Katarína Beňová, Radoslava Vlčková. - 

Košice : Centrum biovied, ÚFHZ SAV, 2020, p. 104-106. ISBN 978-80-971428-6-5. 

(Seminár doktorandov venovaného pamiatke akademika Boďu) 
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AFD07 ZENTKOVÁ, Mária - KOVALIK, Martin - MIHÁLIK, Matúš - MIHALIK, Marián 

- CSACH, Kornel - GAMZATOV, A.G. - ALIEV, A.M. - PEROVIC, M. - 

BOŠKOVIC, M. Magnetocaloric effect in silver doped LaMnO3. In 25th Conference 

of Slovak Physicists/ 25. konferencia slovenských fyzikov : Proceedings. - 25th 

Conference of Slovak Physicists/ 25. konferencia slovenských fyzikov : Slovak 

Physical Society, 2021, p. 83-84. ISBN 978-80-89855-18-6. 

  

AFE Abstrakty pozvaných príspevkov zo zahraničných konferencií  

 

AFE01 ŠKORVÁNEK, Ivan - ANDREJKA, František - KUNCA, Branislav - MARCIN, 

Jozef - ŠVEC, Peter. Soft magnetic amorphous and nanocrystalline bilayer ribbons 

for sensor applications. In PM´21 : The European Conference Physics of Magnetism, 

June 28 - July 2, 2021, Poznaň, Poland. Eds. B. Idzikowski, R. Micnas, T. Tolinski, 

M. Krawczyk, P. Lesniak, A. Szajek. - Poznaň : Institute of Molecular Physics 

Polish Academy of Sciences, 2021, p. 14. ISBN 978-83-956445-2-8. (PM 21 : The 

European Conference Physics of Magnetism 2021) 

  

AFG Abstrakty príspevkov zo zahraničných konferencií  

 

AFG01 BIELAS, R. - HORNOWSKI, Tomasz - PAULOVIČOVÁ, Katarína - RAJŇÁK, 

Michal - JÓZEFCZAK, Arkadiusz. The influence of particle shell on magnetic 

heating in Pickering emulsions. In PM´21 : The European Conference Physics of 

Magnetism, June 28 - July 2, 2021, Poznaň, Poland. - Poznaň : Institute of Molecular 

Physics Polish Academy of Sciences, 2021, p. 175. ISBN 978-83-956445-2-8. (PM 

21 : The European Conference Physics of Magnetism 2021) 

AFG02 GARČÁROVÁ, Ivana - ŠIPOŠOVÁ, Katarína - SHLAPA, Yulia - TIMASHKOV, 

Illia - BELOUS, Anatolii - MUSATOV, Andrey. Multifunctional anti-oxidant and 

anti-amyloidogenic cerium oxide nanoparticles. In 26. Annual Congress of Czech 

and Slovak Societies for Biochemistry and Molecular Biology with cooperation of 

Austrian and German Biochemical Section : Programme and Abstract Book. - Praha 

: Venice, 2021, p. 116. ISBN 978-80-907779-1-0. (Annual Congress of Czech and 

Slovak Societies for Biochemistry and Molecular Biology with cooperation of 

Austrian and German Biochemical Section) 

AFG03 GEBARA, Piotr - KOVÁČ, Jozef - RAJŇÁK, Michal - HASIAK, Mariusz. 

Magnetocaloric effect in binary Gd-Pb alloys. In PM´21 : The European Conference 

Physics of Magnetism, June 28 - July 2, 2021, Poznaň, Poland. - Poznaň : Institute of 

Molecular Physics Polish Academy of Sciences, 2021, p. 305. ISBN 978-83-956445-

2-8. (PM 21 : The European Conference Physics of Magnetism 2021) 

AFG04 KOVALIK, Martin - ZENTKOVÁ, Mária - MIHALIK, Marián - KUBOVČÍKOVÁ, 

Martina - VAVRA, Martin - MIHÁLIK, Matúš - BUJŇÁKOVÁ, Zdenka - 

BRIANČIN, Jaroslav - PEROVIC, M. - BOŠKOVIC, M. - FITTA, Magdalena - 

PELKA, Robert. La0.80Ag0.15MnO3 magnetic nanoparticles for self-controlled 

magnetic fluid hyperthermia. In PM´21 : The European Conference Physics of 

Magnetism, June 28 - July 2, 2021, Poznaň, Poland. - Poznaň : Institute of Molecular 

Physics Polish Academy of Sciences, 2021, p. 334. ISBN 978-83-956445-2-8. (PM 

21 : The European Conference Physics of Magnetism 2021) 

AFG05 MIHÁLIK, Matúš - ZENTKOVÁ, Mária - MAIA, A. - VILARINHO, R. - 

ALMEIDA, A. - AGOSTINHO MOREIRA, J. - POSPÍŠIL, J. - UHLÍŘOVÁ, K. 

Magnetic properties of TbMn1−xFexO3 single crystals. In PM´21 : The European 

Conference Physics of Magnetism, June 28 - July 2, 2021, Poznaň, Poland. - Poznaň 

: Institute of Molecular Physics Polish Academy of Sciences, 2021, p. 112. ISBN 

978-83-956445-2-8. (PM 21 : The European Conference Physics of Magnetism 
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2021) 

AFG06 MIHÁLIK, Matúš - POSPÍŠIL, J. - MIHALIK, Marián. Magnetization reversal in 

NdMn0.8Fe0.2O3 compound. In PM´21 : The European Conference Physics of 

Magnetism, June 28 - July 2, 2021, Poznaň, Poland. - Poznaň : Institute of Molecular 

Physics Polish Academy of Sciences, 2021, p. 123. ISBN 978-83-956445-2-8. (PM 

21 : The European Conference Physics of Magnetism 2021) 

AFG07 MUSIAL, A. - MARCINIAK, Wieslaw - WERWINSKI, Miroslav - ŚNIADECKI, 

Zbigniew - GRABIAS, A. - KOPCEWICZ, M. - MARCIN, Jozef - KOVÁČ, Jozef - 

IDZIKOWSKI, Bogdan. Deeper insight into crystal structure and magnetic 

properties of (Fe0.7Co0.3)2B alloys with 5d atom substitutions. In PM´21 : The 

European Conference Physics of Magnetism, June 28 - July 2, 2021, Poznaň, Poland. 

- Poznaň : Institute of Molecular Physics Polish Academy of Sciences, 2021, p. 172. 

ISBN 978-83-956445-2-8. (PM 21 : The European Conference Physics of 

Magnetism 2021) 

AFG08 REGECIOVÁ, Ľubomíra - FARKAŠOVSKÝ, Pavol. The influence of double-

exchange and Heisenberg interaction on the magnetization processes in rare-earth 

tetraborides. In PM´21 : The European Conference Physics of Magnetism, June 28 - 

July 2, 2021, Poznaň, Poland. - Poznaň : Institute of Molecular Physics Polish 

Academy of Sciences, 2021, p. 197. ISBN 978-83-956445-2-8. (PM 21 : The 

European Conference Physics of Magnetism 2021) 

AFG09 ŚNIADECKI, Zbigniew - LINDNER, N. - KOLODZIEJEK, Mieczyslaw - 

GRENECHE, J.M. - MARCIN, Jozef - ŠKORVÁNEK, Ivan - IDZIKOWSKI, 

Bogdan. Tuning the magnetocaloric response in Gd-rich amorphous alloys. In 

PM´21 : The European Conference Physics of Magnetism, June 28 - July 2, 2021, 

Poznaň, Poland. - Poznaň : Institute of Molecular Physics Polish Academy of 

Sciences, 2021, p. 325. ISBN 978-83-956445-2-8. (PM 21 : The European 

Conference Physics of Magnetism 2021) 

AFG10 ŠIPOŠOVÁ, Katarína - SEDLÁK, Erik - KOŽÁR, Tibor - MUSATOV, Andrey. 

Detergents and Phosphilipids in Relation to Amyloidogenesis: Could be 

Interchanges? In 26. Annual Congress of Czech and Slovak Societies for 

Biochemistry and Molecular Biology with cooperation of Austrian and German 

Biochemical Section : Programme and Abstract Book. - Praha : Venice, 2021, p. 79. 

ISBN 978-80-907779-1-0. (Annual Congress of Czech and Slovak Societies for 

Biochemistry and Molecular Biology with cooperation of Austrian and German 

Biochemical Section) 

AFG11 ČENČARIKOVÁ, Hana - STREČKA, Jozef. The influence of a further-neighbour 

spin-spin interaction on a rotating magnetoelectric effect in a spin-electron model 

with a doubly decorated square lattice. In PM´21 : The European Conference Physics 

of Magnetism, June 28 - July 2, 2021, Poznaň, Poland. - Poznaň : Institute of 

Molecular Physics Polish Academy of Sciences, 2021, p. 194. ISBN 978-83-956445-

2-8. (PM 21 : The European Conference Physics of Magnetism 2021) 

AFG12 ČENČARIKOVÁ, Hana - STREČKA, Jozef - TOMAŠOVIČOVÁ, Natália. The 

effect of an uniaxial single-ion anisotropy on the quantum and thermal entanglement 

of a mixed spin-(1/2,S) Heisenberg dimer. In PM´21 : The European Conference 

Physics of Magnetism, June 28 - July 2, 2021, Poznaň, Poland. - Poznaň : Institute of 

Molecular Physics Polish Academy of Sciences, 2021, p. 200. ISBN 978-83-956445-

2-8. (PM 21 : The European Conference Physics of Magnetism 2021) 

AFG13 ZENTKOVÁ, Mária - KOVALIK, Martin - MIHALIK, Marián - MIHÁLIK, Matúš 

- GAMZATOV, A.G. - ALIEV, A.M. - IĽKOVIČ, Sergej - FITTA, Magdalena. 

Magnetocaloric effect in La0.70Ag0.25MnO3 magnetic nanoparticles. In PM´21 : 

The European Conference Physics of Magnetism, June 28 - July 2, 2021, Poznaň, 

Poland. - Poznaň : Institute of Molecular Physics Polish Academy of Sciences, 2021, 
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p. 164. ISBN 978-83-956445-2-8. (PM 21 : The European Conference Physics of 

Magnetism 2021) 

  

AFH Abstrakty príspevkov z domácich konferencií  

 

AFH01 ANTOŠOVÁ, Andrea** - GANČÁR, Miroslav - BYSTRENOVÁ, Eva - 

LUČKAYOVÁ, Z. - BAŤKOVÁ, Marianna - BEDNÁRIKOVÁ, Zuzana - 

GAŽOVÁ, Zuzana. α- Lactalbumin amyloid fibrillization in acidic pH - dependence 

on Hofmeister cations. In 9th Slovak Biophysical Symposium, September 16-148, 

2020, Trnava : Book of Contributions. - Trnava, Slovakia : Slovak Biophysical 

Society : International Laser Centre, Bratislava, Slovakia, 2020, p.19. ISBN 978-80-

973719-0-6. (Slovak Biophysical Symposium) 

AFH02 BEDNÁRIKOVÁ, Zuzana** - RATHA, Bhisma N.* - KAR, R.K. - KOTLER, 

Samuel, A. - RAHA, Sreyan - DE, S. - MAITI, Nakul C. - BHUNIA, Anirban - 

GAŽOVÁ, Zuzana. The role of salt-bridge stability in the initial steps of insulin 

fibrillation. In 9th Slovak Biophysical Symposium, September 16-148, 2020, Trnava 

: Book of Contributions. - Trnava, Slovakia : Slovak Biophysical Society : 

International Laser Centre, Bratislava, Slovakia, 2020, p. 48. ISBN 978-80-973719-

0-6. (Slovak Biophysical Symposium) 

AFH03 GANČÁR, Miroslav - KURIN, Elena* - BEDNÁRIKOVÁ, Zuzana - MAREK, 

Jozef - MUCAJI, Pavel - NAGY, Milan - GAŽOVÁ, Zuzana**. Amyloid 

aggregation of insulin: An interaction study of selected green tea constituents. In 9th 

Slovak Biophysical Symposium, September 16-148, 2020, Trnava : Book of 

Contributions. - Trnava, Slovakia : Slovak Biophysical Society : International Laser 

Centre, Bratislava, Slovakia, 2020, p. 63. ISBN 978-80-973719-0-6. (Slovak 

Biophysical Symposium) 

AFH04 GARČÁROVÁ, Ivana - ŠIPOŠOVÁ, Katarína - HUNTOŠOVÁ, Veronika - 

MUSATOV, Andrey. The polyphenol rottlerin: assessment of disassembly activity 

of protein aggregates and cytotoxicity. In 9th Slovak Biophysical Symposium, 

September 16-148, 2020, Trnava : Book of Contributions. - Trnava, Slovakia : 

Slovak Biophysical Society : International Laser Centre, Bratislava, Slovakia, 2020, 

p. 65. ISBN 978-80-973719-0-6. (Slovak Biophysical Symposium) 

AFH05 GARČÁROVÁ, Ivana - ŠIPOŠOVÁ, Katarína - SHLAPA, Yulia - BELOUS, 

Anatolii - VALUŠOVÁ, Eva - MUSATOV, Andrey.  Evaluation of anti-amyloid 

and anti-oxidative activity of naked and surface-modified CeO2 nanoparticles. In 

PREVEDA : interaktívna konferencia mladých vedcov 2021. Book of abstracts. - 

Banská Bystrica : Občianske združenie Preveda, 2021, abstract no. 2137. ISBN 978-

80-972360-7-6. (Interaktívna konferencia mladých vedcov 2021 : PREVEDA) 

AFH06 KUBACKOVÁ, Jana - HOVAN, Andrej - STREJČKOVÁ, Alena - HORVÁTH, 

Denis - TOMORI, Zoltán - BÁNÓ, Gregor**. Viscoelastic photopolymers for 

micron-scale biomedical applications. In 9th Slovak Biophysical Symposium, 

September 16-148, 2020, Trnava : Book of Contributions. - Trnava, Slovakia : 

Slovak Biophysical Society : International Laser Centre, Bratislava, Slovakia, 2020, 

p. 18. ISBN 978-80-973719-0-6. (Slovak Biophysical Symposium) 

AFH07 KUBACKOVÁ, Jana** - IVÁNYI, G.T. - KAŽIKOVÁ, Veronika - 

STREJČKOVÁ, Alena - HOVAN, Andrej - ŽOLDÁK, Gabriel - VISZNYICZAI, G. 

- KELEMEN, Lóránd - BÁNÓ, Gregor - TOMORI, Zoltán. Viscosity measurements 

using elastic polymer micro-cantilevers. In 9th Slovak Biophysical Symposium, 

September 16-148, 2020, Trnava : Book of Contributions. - Trnava, Slovakia : 

Slovak Biophysical Society : International Laser Centre, Bratislava, Slovakia, 2020, 

p. 73. ISBN 978-80-973719-0-6. (Slovak Biophysical Symposium) 

AFH08 MAREK, Jozef** - GAŽOVÁ, Zuzana. Decomposition of AFM topographic 
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surfaces: Modelling of growth curves. In 9th Slovak Biophysical Symposium, 

September 16-148, 2020, Trnava : Book of Contributions. - Trnava, Slovakia : 

Slovak Biophysical Society : International Laser Centre, Bratislava, Slovakia, 2020, 

p. 74. ISBN 978-80-973719-0-6. (Slovak Biophysical Symposium) 

AFH09 SPODNIAKOVÁ, Barbora - BEDNÁRIKOVÁ, Zuzana - WANG, Rui - GANČÁR, 

Miroslav - GAŽOVÁ, Zuzana.  Effects of sarsasapogenin derivatives on amyloid 

fibrils and cell viability. In PREVEDA : interaktívna konferencia mladých vedcov 

2020. Book of abstracts. - Bratislava : Občianske združenie Preveda, 2020, abstract 

no. 1942. ISBN 978-80-972360-6-9. (Interaktívna konferencia mladých vedcov 2020 

: PREVEDA) 

AFH10 SPODNIAKOVÁ, Barbora - BEDNÁRIKOVÁ, Zuzana - GANČÁR, Miroslav - 

ANTOŠOVÁ, Andrea - HAMUĽÁKOVÁ, S. - GAŽOVÁ, Zuzana. Effects of bis-
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Modern Problems", Kyiv, Ukraine, May 27-31, 2016. - Springer, 2018, p. 151-184. 

ISBN 978-3-319-61108-2. Dostupné na: https://doi.org/10.1007/978-3-319-61109-

9_8 (International Conference on Physics of Liquid Matter: Modern Problems) 

Citácie: 

1. [1.1] AGUIAR, A. S. - MICHELS, L. - SILVA, F. G. - KERN, C. - GOMIDE, G. 

- FERREIRA, C. M. - DEPEYROT, J. - AQUINO, R. - DA SILVA, G. J. The use of 

a laponite dispersion to increase the hydrophilicity of cobalt-ferrite magnetic 

nanoparticles. In APPLIED CLAY SCIENCE. ISSN 0169-1317, 2020, vol. 193, 

no., pp. Dostupné na: https://doi.org/10.1016/j.clay.2020.105663., Registrované 

v: WOS 

2. [1.1] YAMATO, Masafumi - KIMURA, Tsunehisa. Magnetic Processing of 

Diamagnetic Materials. In POLYMERS, 2020, vol. 12, no. 7, pp. Dostupné na: 

https://doi.org/10.3390/polym12071491., Registrované v: WOS 

AFC02 MIHÁLIK, Matúš - MIHALIK, Marián - LAZÚROVÁ, Jana - FITTA, Magdalena - 

VAVRA, Martin. Magnetic properties of NdMn1-xFexO3+delta system. In EPJ Web 

of Conferences, 2013, vol. 40, art. no. 15007. (2013 - SCOPUS). ISSN 2100-014X. 

JEMS 2012: Joint European magnetic symposia, Parma, 9.-14.9.2012. 

Citácie: 

1. [1.1] SHUAI, Gao - ODUNMBAKU, Omololu - BOI, Filippo S. Unusual 

butterfly-shaped hysteresis and defect-induced ferromagnetic transitions in highly 

oriented pyrolytic graphite with variable Bernal ordering. In CARBON. ISSN 

0008-6223, 2020, vol. 158, no., pp. 857-863. Dostupné na: 

https://doi.org/10.1016/j.carbon.2019.11.069., Registrované v: WOS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://doi.org/10.1007/978-3-319-61109-9_8
https://doi.org/10.1007/978-3-319-61109-9_8
https://doi.org/10.1016/j.carbon.2019.11.069.,
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Príloha D  

 

Údaje o pedagogickej činnosti organizácie  

   

Semestrálne prednášky:  

 

RNDr. Pavol Bobík, PhD. 

Názov semestr. predmetu: Častice ultravysokých energií  

Počet hodín za semester: 12 

Názov katedry a vysokej školy: Univerzita Pavla Jozefa Šafárika v Košiciach, Katedra jadrovej a 

subjadrovej fyziky  

 

RNDr. Pavol Bobík, PhD. 

Názov semestr. predmetu: Energetické častice a heliosféra 

Počet hodín za semester: 28 

Názov katedry a vysokej školy: Univerzita Pavla Jozefa Šafárika v Košiciach, Katedra jadrovej a 

subjadrovej fyziky  

 

RNDr. Pavol Bobík, PhD. 

Názov semestr. predmetu: Energetické častice a magnetosféry 

Počet hodín za semester: 28 

Názov katedry a vysokej školy: Univerzita Pavla Jozefa Šafárika v Košiciach, Katedra jadrovej a 

subjadrovej fyziky  

 

RNDr. Pavol Bobík, PhD. 

Názov semestr. predmetu: Kozmické žiarenie 

Počet hodín za semester: 28 

Názov katedry a vysokej školy: Univerzita Pavla Jozefa Šafárika v Košiciach, Katedra jadrovej a 

subjadrovej fyziky  

 

RNDr. Pavol Bobík, PhD. 

Názov semestr. predmetu: Úvod do fyziky plazmy 

Počet hodín za semester: 28 

Názov katedry a vysokej školy: Univerzita Pavla Jozefa Šafárika v Košiciach, Katedra jadrovej a 

subjadrovej fyziky  

 

doc. RNDr. Karol Flachbart, DrSc., akademik US Slovenska 

Názov semestr. predmetu: Fyzikálne princípy lekárskej techniky  

Počet hodín za semester: 24 

Názov katedry a vysokej školy: Univerzita Pavla Jozefa Šafárika v Košiciach, Ústav fyzikálnych 

vied  

 

doc. RNDr. Karol Flachbart, DrSc., akademik US Slovenska 

Názov semestr. predmetu: Makroskopické kvantové systémy  

Počet hodín za semester: 12 

Názov katedry a vysokej školy: Univerzita Pavla Jozefa Šafárika v Košiciach, Ústav fyzikálnych 

vied  

 

doc. RNDr. Slavomír Gabáni, PhD. 

Názov semestr. predmetu: Fyzika vysokých tlakov 

Počet hodín za semester: 10 

Názov katedry a vysokej školy: Prírodovedecká fakulta UPJŠ, Ústav fyzikálnych vied  
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doc. RNDr. Slavomír Gabáni, PhD. 

Názov semestr. predmetu: Materiály v extrémnych podmienkach 

Počet hodín za semester: 48 

Názov katedry a vysokej školy: Fakulta elektrotechniky a informatiky TUKE, Katedra fyziky  

 

doc. RNDr. Zuzana Gažová, CSc. 

Názov semestr. predmetu: Experimentálne metódy štúdia proteínov 

Počet hodín za semester: 14 

Názov katedry a vysokej školy: Prírodovedecká fakulta UPJŠ, Katedra biofyziky  

 

RNDr. Ivan Králik, CSc. 

Názov semestr. predmetu: Metódy detekcie a experimenty na veľkých urýchľovačoch 

Počet hodín za semester: 20 

Názov katedry a vysokej školy: Prírodovedecká fakulta UPJŠ, Ústav fyzikálnych vied  

 

RNDr. Ivan Králik, CSc. 

Názov semestr. predmetu: Vybrané kapitoly z jadrovej a subjadrovej fyziky 

Počet hodín za semester: 6 

Názov katedry a vysokej školy: Prírodovedecká fakulta UPJŠ, Ústav fyzikálnych vied  

 

MUDr. Andrey Musatov, DrSc. 

Názov semestr. predmetu: Molekulárne mechanizmy oxidatívneho stresu v bunkách 

Počet hodín za semester: 28 

Názov katedry a vysokej školy: Univerzita Pavla Jozefa Šafárika v Košiciach, Ústav fyzikálnych 

vied  

 

RNDr. Ivan Škorvánek, CSc. 

Názov semestr. predmetu: Magnetické materiály s význačnými vlastnosťami 

Počet hodín za semester: 14 

Názov katedry a vysokej školy: Prírodovedecká fakulta UPJŠ, Ústav fyzikálnych vied  

 

RNDr. Ivan Škorvánek, CSc. 

Názov semestr. predmetu: Nanomateriály a nanotechnológie 

Počet hodín za semester: 10 

Názov katedry a vysokej školy: Fakulta elektrotechniky a informatiky TUKE, Katedra Fyziky  

 

RNDr. Natália Tomašovičová, CSc. 

Názov semestr. predmetu: Spektroskopické metódy, 2. stupeň 

Počet hodín za semester: 8 

Názov katedry a vysokej školy: Univerzita Pavla Jozefa Šafárika v Košiciach, Ústav fyzikálnych 

vied  

 

RNDr. Hana Vargová, PhD. 

Názov semestr. predmetu: Fázové prechody a kritické javy 

Počet hodín za semester: 39 

Názov katedry a vysokej školy: Prešovská univerzita v Prešove, Fakulta fyziky, matematiky a 

techniky  

 

RNDr. Mária Zentková, CSc. 

Názov semestr. predmetu: Experimentálne metódy skúmania materiálov 2 

Počet hodín za semester: 15 

Názov katedry a vysokej školy: Prešovská univerzita v Prešove, Kat. matematiky, fyziky a techniky  
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RNDr. Mária Zentková, CSc. 

Názov semestr. predmetu: Fyzika vysokych tlakov  

Počet hodín za semester: 8 

Názov katedry a vysokej školy: Univerzita Pavla Jozefa Šafárika v Košiciach, Ustav fyzikalnych 

vied  

 

RNDr. Mária Zentková, CSc. 

Názov semestr. predmetu: Moderné magnetické materiály 

Počet hodín za semester: 52 

Názov katedry a vysokej školy: Prešovská univerzita v Prešove, Katedra matematiky, fyziky a 

techniky  

 

RNDr. Mária Zentková, CSc. 

Názov semestr. predmetu: Štruktúrna analýza a spektroskopia  

Počet hodín za semester: 16 

Názov katedry a vysokej školy: Prešovská univerzita v Prešove, Katedra matematiky, fyziky a 

techniky  

 

RNDr. Mária Zentková, CSc. 

Názov semestr. predmetu: Základy fyziky magnetických javov 

Počet hodín za semester: 26 

Názov katedry a vysokej školy: Prešovská univerzita v Prešove, Katedra matematiky, fyziky a 

techniky  

  

 

Semestrálne cvičenia:  

 

Ing. Július Bačkai 

Názov semestr. predmetu: Fyzika 1 

Počet hodín za semester: 78 

Názov katedry a vysokej školy: Fakulta elektrotechniky a informatiky TUKE, Katedra Fyziky  

 

doc. RNDr. Zuzana Gažová, CSc. 

Názov semestr. predmetu: Experimentálne metódy štúdia proteínov 

Počet hodín za semester: 14 

Názov katedry a vysokej školy: Prírodovedecká fakulta UPJŠ, Katedra biofyziky  

 

Ing. Marek Kuzmiak 

Názov semestr. predmetu: Fyzika I. 

Počet hodín za semester: 78 

Názov katedry a vysokej školy: Fakulta elektrotechniky a informatiky TUKE, Katedra fyziky  

 

Mgr. Pavol Szabó, CSc. 

Názov semestr. predmetu: Experimentálne metódy v materiálových vedách 

Počet hodín za semester: 8 

Názov katedry a vysokej školy: Technická univerzita v Košiciach, Fakulta elektrotechniky a 

informatiky, Katedra fyziky  

 

RNDr. Ivan Škorvánek, CSc. 

Názov semestr. predmetu: Nanomateriály a nanotechnológie 

Počet hodín za semester: 10 

Názov katedry a vysokej školy: Fakulta elektrotechniky a informatiky TUKE, Katedra Fyziky  
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RNDr. Hana Vargová, PhD. 

Názov semestr. predmetu: Fázové prechody a kritické javy 

Počet hodín za semester: 13 

Názov katedry a vysokej školy: Prešovská univerzita v Prešove, Fakulta fyziky, matematiky a 

techniky  

  

 

Semináre:  

  

 

Terénne cvičenia:  

  

 

Individuálne prednášky:  
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Príloha E  

 

Medzinárodná mobilita organizácie        

 

(A) Vyslanie vedeckých pracovníkov do zahraničia na základe dohôd:       

 Krajina D  r  u  h    d  o  h  o  d  y 

 MAD, KD, VTS Medziústavná Ostatné 

 Meno 

pracovníka 

Počet dní Meno 

pracovníka 

Počet dní Meno 

pracovníka 

Počet dní 

 Česko   
 

  
 

 Peter 

Kopčanský 
5 

   
 

  
 

 Peter 

Kopčanský 
4 

   
 

  
 

 Milan 

Timko 
5 

   
 

  
 

 Milan 

Timko 
4 

 Francúzsko   
 

  
 

 Július 

Bačkai 
11 

   
 

  
 

 Marek 

Kuzmiak 
11 

        Pavol Szabó 3 

 Maďarsko   
 

  
 

 Peter 

Kopčanský 
3 

   
 

  
 

 Jana 

Kubacková 
5 

   
 

  
 

 Milan 

Timko 
3 

   
 

  
 

 Zoltán 

Tomori 
3 

 Nemecko   
 

  
 

 Július 

Bačkai 
15 

   
 

  
 

 Karol 

Flachbart 
5 

   
 

  
 

 Slavomír 

Gabáni 
12 

   
 

  
 

 Matúš  

Orendáč 
12 

   
 

  
 

 Gabriel 

Pristáš 
5 

 Poľsko   
 

  
 

 Peter 

Kopčanský 
5 

   
 

  
 

 Milan 

Timko 
5 

 Rakúsko   
 

  
 

 Július 

Bačkai 
3 

   
 

  
 

 Karol 

Flachbart 
3 

   
 

  
 

 Slavomír 

Gabáni 
3 
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 Matúš  

Orendáč 

3 

   
 

  
 

 Gabriel 

Pristáš 
3 

 Rusko   
 

  
 

 Richard 

Pinčák 
87 

 Spojené   

arabské 

emiráty 

  

 

  

 

 Šimon  

Mackovjak 13 

        Matej Varga 8 

 Španielsko   
 

  
 

 Peter 

Kopčanský 
5 

   
 

  
 

 Milan 

Timko 
5 

 Švajčiarsko   
 

  
 

 Marián 

Krivda 
44 

   
 

  
 

 Filoména 

Sopková 
31 

   
 

  
 

 Miloslav 

Straka 
12 

   
 

  
 

 Pavol 

Stríženec 
52 

   
 

  
 

 Pavol 

Stríženec 
47 

   
 

  
 

 Pavol 

Stríženec 
10 

 Ukrajina   
 

  
 

 Maksym 

Karpets 
9 

 Počet 

vyslaní spolu 
    35 454 

                  

(B) Prijatie vedeckých pracovníkov zo zahraničia na základe dohôd:       

 Krajina D  r  u  h    d  o  h  o  d  y 

 MAD, KD, VTS Medziústavná Ostatné 

 Meno 

pracovníka 

Počet dní Meno 

pracovníka 

Počet dní Meno 

pracovníka 

Počet dní 

 Česko        Ivo Šafařík 4 

        Ivo Šafařík 4 

        Ivo Šafařík 4 

   
 

  
 

 Jaroslav 

Chum 
4 

        Jiří Baše 4 

 Francúzsko   
 

  
 

 Christophe 

Marcenat 
12 

 Maďarsko  Gaszton 

Vizsnyiczai 
4 

  
 

  
 

  Gergo 

Iványi 
4 

  
 

  
 

  Lóránd 

Kelemen 
4 

  
 

  
 

  Pál Ormos 4       
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 Ukrajina Dmytro 

Bashlakov 
7 

  
 

 Yurii 

Kolesnyk 
22 

 Počet 

prijatí spolu 
5 23   7 54 

                

(C) Účasť pracovníkov pracoviska na konferenciách v zahraničí (nezahrnutých v "A"):   

 Krajina Názov konferencie Meno pracovníka Počet dní 

 Česko  FEBS3 Ivana Garčárová 4 

  Katarína Šipošová 4 

 Francúzsko  LDSHNQF Pavol Szabó 3 

 Poľsko  CLC2021 Natália Tomašovičová 6 

  Katarína Zakuťanská 6 

 Rakúsko  EBSA 2021 Andrea Antošová 6 

  Zuzana Bednáriková 6 

  Barbora Borovská 6 

  Zuzana Gažová 6 

 Turecko  ICSM2021 Peter Samuely 8 

 Spolu 5 10 55 

  
Vysvetlivky: MAD - medziakademické dohody, KD - kultúrne dohody, VTS - vedecko-technická spolupráca v rámci 

vládnych dohôd  
 

Skratky použité v tabuľke C:  

   
CLC2021 - XXIII. Conference on Liquid Crystals Chemistry, Physics and Applications  
EBSA 2021 - 13th European Biophysics Conference 
FEBS3 - XXVI. Annual Congress of Czech and Slovak Societies for Biochemistry and Molecular Biology with 

cooperation of Austrian and German Biochemical Section 
ICSM2021 - 7th International Conference on Superconductivity and Magnetism 
LDSHNQF - Low dimensional superconducting hybrids for novel quantum functionalities 
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Príloha F  

Vedecko-popularizačná činnosť pracovníkov organizácie SAV  

 

Meno Spoluautori Typ1 Názov 
Miesto 

zverejnenia 

Dátum alebo 

počet za rok 

Ing. Ján Baláž, PhD.   PB 
 Bizarný svet Jupitera 

- a prečo tam poletíme. 
 SPACE:LAB  Letná 

škola 23.8.2021 

Ing. Ján Baláž, PhD.   TV 
 Slovensko na 

vesmírnom týždni 

EXPO 2020 v Dubaji 

 RTVS-STV2    

https://www.rtvs.sk/tel

evizia/archiv/14356/29

2650 

20.10.2021 

Ing. Ján Baláž, PhD.   PB 
 Slovenský príspevok 

k misii ESA JUICE 

 FMFI UNIBA, 

Astroworkshop 2021, 

https://www.youtube.c

om/watch?v=RIQ43X

Y2scE 

4.3.2021 

Ing. Ján Baláž, PhD.   TV 
 Spektrum Jána 

Mečiara - 

BepiColombo 

 TV-JOJ   

http://space.saske.sk/re

sults/popul/2021-10-

08-

Spektrum_Jana_Mecia

ra.mp4 

8.10.2021 

Ing. Ján Baláž, PhD.   TL 

 Ústav 

experimentálnej fyziky 

SAV vo vesmírnych 

misiách ESA 

 Československý 

časopis pro fyziku 

4/2021  

http://space.saske.sk/re

sults/popul/2021-08-

20-CCF.pdf 

20.8.2021 

Ing. Ján Baláž, PhD.   TL 

 Vesmírna sonda 

ESA-BepiColombo 

preletí popri planéte 

Merkúr 

 Pravda  

https://vat.pravda.sk/v

esmir/clanok/602443-

vesmirna-sonda-esa-

bepicolombo-preleti-

popri-planete-merkur/ 

2.10.2021 

Ing. Ján Baláž, PhD. 

 Jiří Grygar, 

Juraj Tóth, 

Samuel Kováčik, 

Peter Vereš, 

Marek Husárik, 

Jiří  Šilha 

TL 

 Jiří Grygar: S 

ďalekohľadom Jamesa 

Webba nastane nová 

éra kozmickej 

astronómie (anketa s 

vedcami o novom 

teleskope) 

 Denník N.  

https://dennikn.sk/264

4318/jiri-grygar-s-

dalekohladom-jamesa-

webba-nastane-nova-

era-kozmickej-

astronomie-anketa-s-

vedcami-o-novom-

teleskope 

21.12.2021 

Ing. Ján Baláž, PhD. 
 Jozef Demeter, 

Pavol Bobík 
TV 

 Budúcnosť na 

Mesiaci 

 TV Markíza  

http://space.saske.sk/re

sults/popul/2021-12-

28-markiza.mp4 

28.12.2021 

Ing. Ján Baláž, PhD. 
 Jozef Demeter, 

Pavol Rapavý, 
TV  Kométy na dosah 

 TV Markíza    

http://space.saske.sk/re

sults/popul/2021-11-

27-markiza.mp4 

27.11.2021 

Ing. Ján Baláž, PhD. 

 Ľubica 

Drutarovská, 

Miroslav Vádasy 

TV 
 Klub 3 - Inšpiratívne 

osobnosti 

 RTVS-STV3  

https://www.rtvs.sk/tel

evizia/archiv/17008/26

8111#1502 

15.4.2021 

Ing. Ján Baláž, PhD. 

 Mária 

Zentková, 

Renáta 

Zolnayová 

IN 
 O vesmírnych 

misiách - vedecký 

večerníček 

 Vedecký brloh  

https://open.spotify.co

m/show/39HkorqSdZ9

ZuI84yZQQ1a 

1.6.2021 

Ing. Ján Baláž, PhD.  Martin Rajec RO  Základňa na Mesiaci  RTVS - SRo 10.3.2021 
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Ing. Ján Baláž, PhD.  Matúš Beňo IN 

 Zrod Hubbla vôbec 

nebol ľahký. Nakoniec 

však ukázal vesmír, 

ako ho ešte nik nevidel 

 Veda na dosah. 

https://vedanadosah.cv

tisr.sk/priroda/vesmir/z

rod-hubbla-vobec-

nebol-lahky-nakoniec-

vsak-ukazal-vesmir-

ako-ho-este-nik-

nevidel/ 

10.8.2021 

Ing. Ján Baláž, PhD.  Peter Hodál IN 

 Letela len 200 km od 

Merkúru. Slováci sú 

súčasťou historickej 

vesmírnej misie, 

prispeli unikátnym 

zariadením 

 Fontech   

https://fontech.startitup

.sk/rozhovor-letela-

len-200-km-od-

merkuru-slovaci-su-

sucastou-historickej-

vesmirnej-misie-

prispeli-unikatnym-

zariad 

2.10.2021 

Ing. Ján Baláž, PhD.  Zuzana Vitková TL 
 NASA sa pokúsi o 

prvý let na cudzej 

planéte 

 Denník N  

https://dennikn.sk/234

5949/nasa-sa-pokusi-

o-prvy-let-na-cudzej-

planete-helikoptera-

na-marse-nesie-aj-

suvenir-z-lietadla-

bratov-wrightovcov/ 

10.4.2021 

RNDr. Zuzana 

Bednáriková, PhD. 
 Mária Zentková IN 

 O Alzheimerovej 

chorobe - Vedecký 

večerníček 

 Vedecký brloh, 

https://open.spotify.co

m/episode/5d8Jr3xf2w

00rpqADRa7by?fbclid

=IwAR1CgIshWkub6

8DfIQTzBwmPeTGH

MF_iOUm48aT3Ntav

X5CGu8uGmexFoRk 

14.11.2021 

doc. RNDr. Slavomír 

Gabáni, PhD. 

 M. Človečko, J. 

Kačmarčík, P. 

Szabó 

EX 

 Exkurzia pre Jiřího 

Grygara a Paula 

Gábora v priestoroch 

Centra fyziky nízkych 

teplôt 

 Centrum fyziky 

nízkych teplôt ÚEF 

SAV, Park Angelinum 

9, Košice 

25.7.2021 

doc. RNDr. Slavomír 

Gabáni, PhD. 

 P. Bobík, J. 

Kubančák, R. 

Langer 

EX 
 Exkurzia pre Kipa 

Thorna a kol. na 

Lomnickom štíte 

 Detašované 

pracovisko ÚEF SAV 

na Lomnickom štíte 
17.10.2021 

RNDr. Jozef 

Kačmarčík, PhD. 
  PB 

 Nízke teploty a 

supravodivosť 

 Košická talkshow 

Milana Kolcuna, Malá 

scéna 
4.10.2021 

RNDr. Jozef 

Kačmarčík, PhD. 
  IN 

 Vedecký večerníček o 

supravodivosti 

 Spotify, Google 

Podcasts, Apple 

Podcasts, 

vedeckybrloh.sk 

14.7.2021 

Ing. Ingrid Kuľková   iné 

 Práca v nových 

podmienkach Covid 

19, používanie 

digitálnych platforiem, 

v prostredí vedeckých 

organizácii. 

 Lycée Coll?ge  

International de 

Ferney-Voltaire, 

Francúzsko 

2.2.2021 

RNDr. Šimon  

Mackovjak, PhD. 
  PB 

 GlobalLogic Slovakia 

Webinar  

 

https://youtu.be/4_KW

Ed_s-9c 
18.2.2021 

RNDr. Šimon  

Mackovjak, PhD. 
  RO 

 Hosť v relácií Veda 

SK 

 

https://www.rtvs.sk/ra

dio/archiv/11373/1673

812 

30.10.2021 
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RNDr. Šimon  

Mackovjak, PhD. 
  iné 

 Realizácia 

SPACE::LAB summer 

school 2021 

 

https://www.sav.sk/?la

ng=sk&doc=services-

news&source_no=20&

news_no=9823 

23.8.2021 

RNDr. Šimon  

Mackovjak, PhD. 
  iné 

 Reprezentácia ÚEF 

SAV na EXPO 2020 

Dubai 

 

https://www.sav.sk/?la

ng=sk&doc=services-

news&source_no=20&

news_no=9915 

17.10.2021 

RNDr. Šimon  

Mackovjak, PhD. 
  PB 

 Veda bez hraníc - 

Noc výskumníkov 

2021 

 

https://youtu.be/vdqrX

YnxmuQ 
24.9.2021 

RNDr. Šimon  

Mackovjak, PhD. 
  EX 

 Vedecký kuriér - Noc 

výskumníkov 2021 

 

https://www.nocvysku

mnikov.sk/program/m

esto-vedecky-

kurier.html 

24.9.2021 

RNDr. Šimon  

Mackovjak, PhD. 
 Jíři Šilha TV 

 Hosť v relácií 

Experiment 

 

https://www.rtvs.sk/tel

evizia/archiv/15377/27

1353 

23.4.2021 

RNDr. Richard 

Pinčák, PhD. 
  TL  Cestovanie v čase  Quark 1.7.2021 

RNDr. Richard 

Pinčák, PhD. 
  TV 

 Svetový objav - 

záporné dimenzie Dr. 

Pinčáka 

 Markíza, Televízne 

noviny 10.4.2021 

RNDr. Richard 

Pinčák, PhD. 

 Alexander 

Pigazzini 
TL 

 A chance to travel in 

time through  the 

emerging reality from 

hidden  spaces 

 Reccom Magazine 6.4.2021 

RNDr. Richard 

Pinčák, PhD. 

 Alexander 

Pigazzini 
TL 

 New possible link 

between different 

energy scales in the 

context of gravity 

 Reccom Magazine 30.11.2021 

RNDr. Richard 

Pinčák, PhD. 
 Marek Bombara TL 

 Červie diery a 

cestovanie v čase 
 Kozmos 1.11.2021 

prof. RNDr. Peter 

Samuely, DrSc., 

akademik US 

Slovenska 

  TL  interview  Startitup 22.1.2021 

prof. RNDr. Peter 

Samuely, DrSc., 

akademik US 

Slovenska 

  PB 

 webinár o prejekte 

SAV Saspro 2 v rámci 

občianskeho združenia 

Žijem vedu.  

 internet 25.1.2021 

prof. RNDr. Peter 

Samuely, DrSc., 

akademik US 

Slovenska 

 M. Podstupka TL 
 článok v časopise 

Akadémia o projekte 

Impulz 

 časopis Akadémia 

2/2021 10.2.2021 

Ing. Miloslav Straka   PB 
 Gridové aktivity na 

IEPSAS-Košice v roku 

2021 

 Hotel Priehrada, 

Dedinky 6.9.2021 

Mgr. Pavol Szabó, 

CSc. 
  IN 

 Dokumentárny film v 

sérii "Neviditeľná 

energia" 

 

https://www.youtube.c

om/watch?v=SraR16is

z9g&t=596s 

2021 

Mgr. Pavol Szabó, 

CSc. 
  PB 

 Rozhovor s Jánom 

Duszom, čerstvým 

držiteľom ceny ESET 

 OD Rovás, Alžbetina 

24 11.11.2021 
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v rámci Košickej 

Univerzity VšeVedy  

Ing. Ján Baláž, PhD. 

 Lukáš Mano, 

Miroslav 

Šmelko, Rudolf 

Gális, Michaela 

Musilová 

RO 

 Príbeh na týždeň: P: 

Prvý človek vo 

vesmíre, U: Výskum 

Mesiaca, S: Súkromné 

lety do vesmíru, Š: 

Mars, P: Kozmický 

odpad 

 SRo 12-16.4. 

https://slovensko.rtvs.s

k/rubriky/253375/prvy

-clovek-vo-vesmire 

5 

Ing. Ingrid Kuľková   iné 
 WLCG T2 Slovak 

Federation Workshop 

2021 

 Hotel Priehrada 

,Dedinky č. 107, 049 

73 Dedinky  
1 

RNDr. Šimon  

Mackovjak, PhD. 
  IN 

 Online príspevky v 

rámci projektu 

SPACE::LAB 

 

https://www.facebook.

com/spacelabsk, 

https://www.instagram

.com/space.lab.sk/ 

150 

RNDr. Šimon  

Mackovjak, PhD. 
  PB 

 Realizácia meetupov 

SPACE::TALK 
 http://www.space-

lab.sk/space-talk 2 

RNDr. Mária 

Zentková, CSc. 
  iné  Vedecký brloh 

 

https://www.facebook.

com/Vedeckybrloh 
4 

RNDr. Mária 

Zentková, CSc. 

 Matúš Mihalik, 

Michal Rajňák, 

Katarína 

Paulovičová, 

Natália 

Tomašovičová, 

Marek Husárik 

DO 
 Vedecký brloh v 

školských laviciach  
 

www.vedeckybrloh.sk 3 

RNDr. Mária 

Zentková, CSc. 

 Zuzana 

Bednáriková, 

Jozef Kačmarčík, 

Ján Baláž, 

Andrej Gendiar 

IN  Vedecké Večerníčky  Spotify 4 

  
1 PB - prednáška/beseda, TL - tlač, TV - televízia, RO - rozhlas, IN - internet, EX - exkurzia, PU - publikácia, MM - 

multimédiá, DO - dokumentárny film 
 


