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Fázový prechod supravodič-izolant (SIT)

S-I prechod vyvolaný prechodom z 3D do kvázi-2D 
systému v tenkých filmoch MoC

Bozónový scenár

Fermiónový scenár

• fluktuácie fázy Δ
• postupná strata 

makroskopickej fázovej 
koherencie

• priamy prechod do 
izolačného stavu 

• fluktuácie  amplitúdy Δ
• postupný pokles 

amplitúdy parametra 
usporiadania Δ na nulu

• prechod cez stav zlého 
kovu

Kvantový fázový prechod

Riadiace parametre

Supravodič Izolant

zmena základného stavu systému (T=0) v dôsledku kvantových fluktuácií 

• neusporiadanosť (prímesi, poruchy mriežky)
• nízkorozmernosť
• koncentrácia nosičov náboja
• vonkajšie magnetické pole
•...



SIT v MoC filmoch

Szabó et al., Phys. Rev. B 2015

• sila supravodivej väzby !"($)
&!'"

zostáva konštantná

• prítomnosť vnútromedzerových kvázičasticových 
stavov

• homogenita energetickej medzery
• neprítomnosť pseudomedzery
• dobrá zhoda potlačenia 𝑇( s modelom Finkelshtein 

et al. pre homogénne neusporiadané systémy

𝑘!𝑙 → 1

Intrinzická neusporiadanosť 𝑘!𝑙

Hrúbka ↓ 𝑘!𝑙 ↓
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Blízkosť Andersonovskej
lokalizácie ? Magnetickým poľom indukovaný SIT ?



Teplotná závislosť odporu v poli 0-16 T

Transportné merania



Teplotná závislosť odporu v poli 0-16 T

Transportné merania

kvantové príspevky ku 
kovovej vodivosti

Aslamazov-Larkin

Maki-Thompson

Density-of-states

difúzny kanál

Cooperov kanál

jedenoelektrónová
interferencia

elektrón-elektrónová 
interakcia

(Altshuler-Aronov
príspevok)

(slabá lokalizácia)



Príspevok v Cooperovom kanáli
Model Galitski-Larkin
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𝑇 → 0 𝐵 → 𝐻"# 0

V.M. Galitski and A.I. Larkin, PRB 63 (2001)



Popis celkovej vodivosti
Model Galitski-Larkin
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Tunelová spektroskopia
Teplotná závislosť tunelových spektier
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energetická medzera Δ= 0.66 meV
kritická teplota Tc = 3.95 K
sila väzby 2Δ/kTc = 3.85



Tenké filmy MoC 3 nm
Poľová závislosť tunelových spektier
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Altshuler-Aronov príspevok?
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Altshuler-Aronov jav v hustote stavov

arXiv: 1903.01802 arXiv: 1903.01802

𝛿𝑁 𝐸, 𝑇 ~ ' log 𝐸𝜏 , 𝑘)𝑇 ≪ 𝐸 ≪ 𝜏*+

log 𝑘)𝑇𝜏 , 𝐸 ≪ 𝑘)𝑇 ≪ 𝜏*+,

• s nárastom neusporiadanosti a poklesom teploty 
narastá vplyv elektrón-elektrónovej Coulombovskej
interakcie

• hustota stavov v okolí EF je potlačená pri nízkych 
teplotách

• logaritmický príspevok v 2D, odmocninový v 3D



AA príspevok v magnetickom poli

• pri započítaní spinových efektov dôjde k 
dodatočnému presunu stavov k vyšším 
energiám v dôsledku Zeemanovského
štiepenia 
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Tunelová spektroskopia
Zeemanovské štiepenie koherenčných maxím v supravodivom stave
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Tunelová spektroskopia
A-A príspevok k hustote stavov so započítaním spinov

BCS Dynes 

Altshuler-Aronov
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BCS + A-A



Popis celkovej vodivosti

σ = σ! + 𝛿σ&2 + R𝛿𝜎%%
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Ďakujem za pozornosť


