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                               Správa k akreditačnému hodnoteniu

Činnosť Ústavu experimentálnej fyziky SAV v Košiciach bola v rokoch 1999 až 2002 zameraná predovšetkým na základný výskum v oblasti fyziky kondenzovaných látok a materiálového výskumu, subjadrovej fyziky, kozmickej fyziky a biofyziky. Výsledky ústavu v tomto období dosiahnuté predstavujú vedeckovýskumnú činnosť jeho vedeckých oddelení (Oddelenia fyziky magnetických javov, Oddelenia fyziky nízkych teplôt, Oddelenia fyziky kovov, Oddelenia subjadrovej fyziky, Oddelenia kozmickej fyziky, Oddelenia biofyziky a Oddelenia teoretickej fyziky), ktorá je prezentovaná v ďalšej časti tohoto dokumentu. Vzhľadom k tomu, že väčšina dosiahnutých výsledkov bola publikovaná v popredných (špičkových) medzinárodných vedeckých časopisoch, možno hneď v úvode správy konštatovať, že výskum ústavu v príslušných oblastiach zodpovedal súčasným trendom a spĺňal všetky domáce, ako aj medzinárodné kritéria aktuálnosti, náročnosti a kvality vedeckej práce.
a) Stav výskumu
Oddelenie fyziky magnetických javov

V súčasnosti štúdium magnetizmu pokrýva širokú oblasť magnetických materiálov od rýchlo chladených amorfných a nanokryštalických materiálov cez intermetalické ťažkofermiónové systémy, vysokoteplotné supravodiče, organokovové zlúčeniny až po magnetické kvapaliny a ich kompozity.

Systematicky sa pokračovalo v štúdiu vzájomného súvisu medzi mikroštruktúrou a magnetickými vlastnosťami na sade vzoriek nanokryštalických materiálov typu Fe-M-B-(Cu) kde M=Nb, Mo, Ti, Cr, u ktorých sa v dôsledku variácií zloženia ako i tepelného spracovania východiskového materiálu menili rozmery a objemová frakcia nanokryštalických zŕn. Ukázalo sa, že na magneticky mäkké charakteristiky  v týchto systémoch vplývajú dominantným spôsobom okrem rozmerových efektov (veľkosť zŕn a intergranulárnych vzdialeností medzi nimi) i efekty chemických a magnetických zmien v intergranulárnej amorfnej matrici  počas kryštalizačného procesu. 

Magnetické charakteristiky nanokryštalických systémov Fe80.5Nb7B12.5 a Fe73.5Nb4.5Cr5B16Cu1 boli študované v teplotnom intervale 1.5 K – 300 K. Bolo zistené, že tieto vzorky vykazujú náhle zhoršenie magneticky mäkkého správania (pre určité objemové frakcie kryštalickej fázy až o dva rády)  v teplotnom intervale pod 50 K.  Podrobnejšie štúdium týchto nizkoteplotných anomálií v študovaných zliatinách ukázalo na prítomnosť efektov výmennej anizotrópie, ktoré sa prejavili ako posun hysteréznych slučiek pri héliových teplotách, keď bola vzorka chladená v aplikovanom magnetickom poli oproti stavu po chladení v nulovom poli. Silná ireverzibilita medzi vetvami nízkopoľných termomagnetických kriviek získaných po chladení v nulovom poli a po chladení v externom magnetickom poli, ktorá sa začína prejavovať v oblasti teplôt kde dochádza k rapídneho nárastu koercivity, poukazuje na prítomnosť spinovo neusporiadanej fázy v nízkoteplotnej oblasti, ktorá výrazným spôsobom ovplyvňuje magneticky mäkké charakteristiky študovaných zliatin. Detailná analýza dynamiky magnetizačných procesov, technika 3D neutrónovej depolarizácie ako i štúdium magnetickej viskozity a magnetizačných kriviek získaných chladením v magnetickom poli / bez magnetického poľa ukázali na úzku súvislosť medzi degradáciou magneticky mäkkých vlastností a prítomnosťou spin-glass efektov pri nízkych teplotách. 

Systematické štúdium  štruktúrnych prechodov v kvapalných kryštáloch obohatených jemnými magnetickými časticami (feronematikách) pod vplyvom vonkajšieho elektrického alebo magnetického poľa, resp. ich kombinácie,  potvrdilo platnosť Burylovej a Raikherovej teórie v termotropných feronematikách. V rámci tejto teórie a experimentálnych výsledkov bola vypočítaná hustota energie ukotvenia molekúl kvapalného kryštálu na povrchoch magnetických častíc a parameter určujúci typ ukotvenia (slabé alebo pevné).

Bola skúmaná svetlom indukovaná termodifúzia a následná difrakcia svetla v magnetických kvapalinách s rôznymi nosičmi  (voda, olej, kerozín). Skúmaný jav bol teoreticky popísaný a bola vypracovaná metóda na určenie rozmerovej distribúcie magnetických častíc zo získaných experimentálnych výsledkov. V magnetickej kvapaline vystavenej veľmi intenzívnemu osvetleniu bol sledovaný jav  samoštrukturalizácie magnetických častíc, čo potvrdilo predpoklad o zápornej hodnote Soretovej konštanty v skúmanej magnetickej kvapaline.

Hlavnými výsledkami dosiahnutými v oblasti aplikácií magnetických kvapalín v medicíne a biotechnológii sú imobilizácia niektorých klinicky významných proteínov a enzýmov (hovädzí sérový albumín, glukóza oxidáza, streptokináza, chymotrypsín, trypsín, dispáza) na magnetické častice s použitím karbodiimidu a určenie optimálnych podmienok imobilizácie. Výsledky získané pri imobilizácii enzýmu trypsínu boli následne použité na určenie vybraných xenobiotík. Vzorky pozostávajúce zo špecifických enzýmov imobilizovaných na magnetických nosičoch môžu byť tiež využité v procesoch magnetickej separácie. 


Pokračovalo sa v systematickom štúdiu magnetického stavu intermetalických zlúčenín 4f a 5f kovov s prechodovými 3d kovmi. Metódami polarizovaného a nepolarizovaného neutrónovského rozptylu bolo ukázané, že silná lokálna anizotrópia U3 iónov v monokryštálov U3Al2Si3 vedie k nekolinearite magnetickej štruktúry. Merania  μ+ spinovej relaxácie potvrdili  existenciu itinerantných kvazistatických  magnetických korelácií v UGe2.  Dynamika týchto korelácií je dobre popísaná  dipolárnym Heisenbergovým modelom.

Intenzívnym štúdiom štruktúry a magnetických vlastností kyanokomplexov skupiny analógov Pruskej modrej a jej derivátov sa podarilo objasniť magnetickú štruktúru niektorých hexakyanokomplexov vzácnych zemín (Ce, Pr, Sm, Gd, Dy, Ho). Bolo ukázané, že tieto materiály vykazujú ferimagnetické usporiadanie v oblasti nízkych teplôt (s Tc pod 5 K). Po prvý raz bol pozorovaný vznik magneticky usporiadaného stavu v zlúčenine U[Mn(CN)6] s TC = 36.8 K. Mössbauerovské vyšetrovanie potvrdilo prítomnosť vody v koordinačných polohách hexakyanokomplexov vzácnych zemín. Táto prítomnosť môže viesť k vzniku relatívne izolovaných spinových klastrov, ktoré sú prekážkou vývoja ďalekodosahového magnetického usporiadania v týchto zlúčeninách.

V oblasti  vysokoteplotných supravodičov bol študovaný vplyv kryštálových defektov v mikroštruktúre masívnych  vysokoteplotných YBaCuO supravodičov. V posledných rokoch bol výskum zameraný hlavne na vplyv Ag, Pt, Zn a Ce prídavkov do monokryštalických YBa2Cu3O7/Y2BaCuO5 (123/211) masívnych supravodičov pripravených TSMG (top seeding melt growth) metódou. Boli rozpracované procesy, ktoré vedú k homogénnej distribúcii 211 submikrónových častíc (slúžia v supravodivom materiály ako efektívne pinningové centrá) a bol popísaný mechanizmus tvorby trhlín počas kryštalizácie a ďalšieho termického spracovania. 


Oddelenie fyziky nízkych teplôt

Oddelenie fyziky nízkych teplôt ÚEF SAV spolu s Ústavom fyzikálnych vied PF UPJŠ patrí do klubu cca 20 laboratórií vo svete, ktoré sú schopné experimentálne pokryť oblasť fyziky veľmi nízkych teplôt pod 1 milikelvinom. Tieto dve pracoviská získali v roku 2002 štatút Centra excelentnosti SAV s názvom Centrum fyziky veľmi nízkych teplôt. CFNT spolupracuje s US Steel Košice, kde vykonáva expertíznu činnosť v oblasti vákuovej a nízkoteplotnej techniky a získava sponzorsky kvapalný dusík pre svoje potreby. Fyzika nízkych a veľmi nízkych teplôt je   revolučnou oblasťou, kde sa tvoria nové fyzikálne koncepcie. Umožňuje študovať kvantové materiály, silno korelované systémy ako sú supravodiče, supratekuté hélium-3 (najkomplikovanejší makroskopického kvantový objekt),  moderné magnetické materiály, ťažko fermiónové systémy. Tematicky je možné rozdeliť aktivity oddelenia nasledovne:

1. Exotická supravodivosť,

2. Supratekuté fázy hélia-3,

3. Silne korelované elektrónové systémy,

4. Intermetalické zlúčeniny so vzácnymi zeminami.

1) (Ba,K)BiO3: Pre štúdium horného kritického poľa sme navrhli, odskúšali a teoreticky zdôvodnili nedisipatívnu metódu Magneto-tunelovú spektroskpiu. Táto metóda  je citlivá na meranie stredovaného  supravodivého  parametra  usporiadania,  ktorý bude  nenulový  aj  v  prípade  čiastočne rezistívneho stavu supravodiča,  ktorý nastáva  práve dôsledkom  topenia sústavy vírov. Pomocou tejto  metódy sme získali teplotné priebehy horného  kritického poľa pre (Ba,K)BiO3 ako aj ďalších systémov  v súlade s očakávaniami   BCS teórie a v rozpore s pre tento  účel nevhodnými   meraniami magnetorezistencie.  

Vyššie uvedenú metódu magnetotunelovej spektroskopie sme uplatnili spolu s termodynamickými, magnetickými a transportnými meraniami na jedinom vysokokvalitnom kryštáli (K,Ba)BiO3, kde sa nám podarilo zistiť, že fázový prechod meraný tepelnou kapacitou - HCp je odlišný od toho meraného magnetotunelovou spektroskopiou  -  H(= Hc2. HCp udáva fázový prechod neznámeho typu v sústave supravodivý vírov.

MgB2: Objav supravodivosti v MgB2 bol označený časopisom Physics Today za jeden z piatich vedeckých objavov roka 2001. Jeden z dôvodov je aplikačný potenciál ako možná náhrada za NbTi, resp. Nb3Sn. Ďalšie dôvody sú vo fundamentálnej fyzike. Získali sme prvé spektroskopické   potvrdenie nového typu tzv. dvojpásmovej/dvojmedzerovej supravodivosti.

Intrinsické Josephsonovské spoje: Teplotná  závislosť medzirovinného (interlayer) elektrického odporu ako aj izotermická magnetorezistencia vo vysokoteplotných kuprátoch je predmetom veľkého záujmu pre svoj anomálny priebeh. Jej interpretácia je základom rôznych fundamentálnych teórií vysokoteplotnej supravodivosti. My sme študovali medzirovinný transport v nízkoteplotnom, silne anizotropnom supravodiči (LaSe)(NbSe2), bez prítomnosti pseudomedzery. Ukázali sme, že existencia maxima v izotermickej magnetorezistencii je zviazaná s tunelovým  charakterom transportu  náboja  medzi  supravodivými  NbSe2 rovinami, ktoré sú josephsonovsky viazané cez oddeľujúcu vrstvu LaSe. Systém teda predstavuje sériu intrinzických josephsonovských spojov. Študovali sme tiež rozmerové prechody v správaní sa vírov v takomto systéme vnútorných josephsonovských kontaktov.

2) Experimentálne boli študované nízkofrekvenčné spinové excitácie – spinovo precesujúce vlny -  v supratekutom 3He-B metódou tzv. homogénne precesujúcej domény (HPD). Tiež sa  podarilo ukázať, že týmto spinovo precesujúcim vlnám odpovedajúce oscilačné módy HPD sa v princípe dajú použiť ako gradientom magnetického poľa ladený kvantový rezonančný zosilňovač umožňujúci merať veľmi malé striedavé magnetické polia  s relatívnym rozlíšením 10 –7 .

V rámci spolupráce s partnerským pracoviskom University Lancaster  sa pokračovalo v štúdiu vlastností rozhrania medzi A a B fázami supratekutého hélia-3. Bol pozorovaný jav teplotných oscilácii, ktoré sú generované pohybujúcou sa hranicou A a B fázy. Súčasne bola experimentálne zmeraná  teplotná závislosť kritického magnetického poľa pre generáciu A fázy.

Paralelne s vyššie uvedeným experimentom boli realizované experimenty študujúce primárnu a sekundárnu nukleáciu A a B fáz pri veľmi nízkych teplotách. Bolo vypracovaných niekoľko možných scenárov nukleácie B fázy. Experiment ukázal, že z aplikovaných "vonkajších" impulzov pre nukleáciu A fázy z B fázy pri teplotách T~150(K bol najúčinnejším jednoduchý mechanický impulz a nie aplikácia neutronového alebo gama žiarenia, ako to predpokladá jeden z možných scenárov.

K výsledkom metodického  charakteru na košickom pracovisku ďalej patrí zavedenie termometrie do teplotnej oblasti < 300 μK metódou vibrujúceho drôtika, zdokonalenie metodík impulznej a kontinuálnej  JMR, realizácia tzv. „fix-point device“,  obvodu pre definovanie teplotnej stupnice pod 1K a v neposlednom rade aj prevedenie úprav na aparatúre jadrovej adiabatickej demagnetizácie, v dôsledku čoho sa podarilo ochladiť supratekuté hélium na 0.2Tc. 

3) SmB6 : Experimentálne štúdium transportných, magnetických a tepelných vlastností ťažkofermionového polovodiča SmB6 poukázalo na existenciu troch energetických škál v excitačnom spektre tejto zlúčeniny, ktoré korešpondujú s rôznymi režimami pohybu elektrónov. Ďalej bolo ukázané, že energetická medzera v SmB6 má charakter pseudomedzery a elektrónové stavy v blízkosti Fermiho energie vykazujú zvýšenú efektívnu hmotnosť.

UPt3  : Na základe štúdia magnetizácie ťažkofermionového supravodiča UPt3 pri veľmi nízkych teplotách a v magnetickom poli bolo ukázané, že supravodivosť v tomto materiále má nekonvenčný charakter. Naviac sa pod teplotou 20 mK pozorovalo antiferomagnetické usporiadanie.

4) HoB12 : Štúdium magnetickej štruktúry tejto zlúčeniny na základe neutrónovej difrakcie a magnetizácie poukázalo na existenciu troch magnetických fáz v diagrame magnetické pole vs. teplota.

RENi5 (RE – vzácna zemina) : Pokračovalo štúdium tejto triedy materiálov pomocou mikrokontaktovej spektroskopie. Sledované boli mnohé vlastnosti tejto skupiny zlúčenín, pričom niektoré výsledky, napr. priamo študované štiepenie kryštálového elektrického poľa pomocou mikrokontaktovej spektroskopie v magneticky usporiadanom stave bez vonkajšieho aplikovaného magnetického poľa, boli získané  vôbec po prvý krát.

RECu5 (RE – vzácna zemina) : Bola študovaná elektrón-kvázičasticová interakcia v sytéme RECu5 pre RE = Tm a Tb ) pomocou mikrokontaktovej spektroskopie v magneticky usporiadanom a paramagnetickom stave. Bol študovaný elektrónový transport, magnetické vlastnosti a mikrokontaktové spektrá v kubickej zlúčenine DyCu5, ktorá prechádza pri nízkych teplotách dvoma fázovými prechodmi - najprv do feromagnetického stavu a potom metamagnetickým fázovým prechodom. 
               Oddelenie fyziky kovov

Hlavné zameranie Oddelenia fyziky kovov je sústredené na experimentálne štúdium kovov, hlavne ich mechanických vlastností v širokom intervale teplôt. Vedecký záujem je zameraný na homogénnu a nehomogénnu plastickú deformáciu amorfných kovov. Detailne sú študované procesy tečenia a zotavenia. Fraktografia amorfných zliatin je často používaná pre popis štruktúry materiálov a ich lomových mikromechanizmov. Základné experimentálne techniky pre štúdium štruktúry a vlastností sú mechanické skúšky, fraktografia, termomechanická analýza a štruktúrne pozorovania. Vzťah medzi štruktúrou a jej fyzikálnymi vlastnosťami (najmä magnetickými) boli študované pomocou metód rtg. difrakcie. Použité boli nové vypresňovacie matematické metódy, ktoré umožňujú detailné štúdium štruktúry.

Boli urobené detailné merania tečenia amorfných pások z kovových zliatín Ni77.5Si7.5B15  a  Co70Fe5Si15B10. Získané výsledky poukazujú, že plastické tečenie je pri nízkych napätiach (12 < < 307 MPa) jasne nenewtonovské s koeficientom napäťovej citlivosti blízkym 1. Je to dôsledkom napäťovej závislosti parametrov štruktúrnej relaxácie, t.j. počtu relaxačných centier a ich efektívneho objemu.

Uskutočnili sa skúšky tečenia masívneho kovového skla   Zr52,5Ti5Cu17,9Ni14,6Al10 v širokom intervale rýchlostí ohrevu pod ale aj v okolí teploty sklenia  Tg . Bolo ukázané, že vo všetkých prípadoch šmyková viskozita klesá s teplotou. Avšak charakter tohto poklesu závisí silne na teplotnom intervale.
Procesy zotavovania tečením deformovaných amorfných zliatin typu finemet boli analyzované použitím metódy výpočtu spektier relaxačných časov. Bol študovaný vplyv štruktúrnej relácie na tvar týchto spektier.

Štúdium procesov porušovania masívnych amorfných a nanokryštalických kovových zliatin ukázalo, že proces meniskusovej nestability je dominantným mechanizmom porušenia podobne ako v prípade amorfných pások. Niektoré pozorované morfologické rozdiely možno vysvetliť ako vplyv rozdielnych geometrických podmienok v priebehu nukleácie, rastu a koalescencie dutín.

Sada nanokryštalických vzoriek finemet so zložením Fe73.5Cu1Nb3Si13.5B9 pripravená  žíhaním počas termomechanickej analýzy pri teplotách kryštalizácie bola študovaná pomocou rtg difrakčných metód. Kinetika fázovej premeny z amorfného do nanokryštalického stavu bola študovaná sledovaním zmien nanokryštalickej komponenty a určením priemerného rozmeru koherentných oblastí.

Bola študovaná štruktúra a magnetické vlastnosti mikrokryštalických pások Fe93.5Si6.5  a Co70.3 Fe4.7 B25 a vplyv dlhodobého mletia. Fe fáza zliatiny Fe93.5Si6.5  bola detekovaná rtg aj Mössbauerovou spektroskópiou, zatiaľčo DO3 štruktúra fázy Fe-Si s rozdielnym počtom okolitých Fe atómov bola detekovaná len Mössbauerovou spektroskópiou. Rtg difrakciou bola identifikovaná fáza Co3B vo vzorke Co70.3Fe4.7B25, zatiaľ čo dve odlišné, na Fe bohaté fázy boli detekované pomocou Mössbauerovej spektroskopie. Experimentálne dáta umožňujú popísať reálnu štruktúru vzoriek. 

Štruktúrne a magneticky boli charakterizované pripravené Re[Fe(CN)6] .nH2O ferrikyanidy, kde RE=Pr, Sm, Gd, Dy a Ho. Detaily kryštálovej štruktúry boli určené použitím metódy rtg difrakcie pomocou Rietveldovej metódy upresnenia štruktúry. Kryštálová štruktúra zlúčenín bola vypresnená v súlade s hexagonálnym modelom (priestorová grupa P 63/m). Detaily kryštálovej štruktúry boli vyšetrované pomocou neutrónového rozptylu.
             Oddelenie subjadrovej fyziky

Experimentálne aktivity oddelenia sú orientované na účasť v projektoch realizovaných v špičkových strediskách subjadrovej fyziky: DESY v Hamburgu, CERN v Ženeve a FERMILAB pri Chicagu. Výskumné aktivity sa koncentrujú hlavne na fenomenológiu procesov pri vysokých energiách. 

Experiment H1 v DESY je zameraný na štúdium zrážok e-p pri energii cca. 300 GeV v ťažiskovej sústave. K najvýznamnejším výsledkom patrí precízne meranie účinného prierezu hlbokonepružného rozptylu v zrážkach e-p pri hodnotách štvorca prenesenej štvorhybnosti 1,5 ( Q2 ( 150 GeV2  a premennej Bjorkena x 3,10-5 ( x ( 0,2 s využitím novej úpravy zadnej časti detektora H1, meranie produkcie priestorovo vydelených tokov častíc v hlbokonepružnom rozptyle pre veľké hodnoty Q2  z ktorých boli určená hodnota konštanty silnej interakcie a hustota rozdelenia gluónov v protóne. Uskutočnilo sa analýza zameraná na  fyziku exotických stavov, testy kvantovej chromodynamiky, študovala sa produkcia vektorových mezónov, fotoprodukcia a štruktúra reálneho a virtuálneho fotónu. Naša skupina sa účastnila aj na rozličných metodických štúdiách a modernizácii detektora H1.

Experiment ATLAS v CERN, plánovaný pre urýchľovač LHC budovaný v CERN, sa v súčasnosti nachádza vo fáze konštrukcie a budovanie. Naša skupina participuje na technických a metodických úlohách, zodpovedá za návrh, vývoj a realizáciu kalibračného systému pre hadrónové end-cap (HEC) kalorimetre. Medzi významé výsledky patrí úspešne vyvinutý a otestovaný kalibračný systém, vývoj a testy tzv. chladnej elekroniky a vyčítavacích front-end panelov pre kalorimetre v ATLAS-e, ukončenie vývoja a výroba niektorých hardwareových komponentov, ako aj uskutočnenie porovnávacej analýzy simulačných programov GEANT-3.21 a GEANT-4 pre hadrónové spŕšky.

Experiment CDF na urýchľovacom komplexe TEVATRON vo Fermilab sa v období 1999-2002 pripravoval na nový zber dát (Run II). Naše úlohy v rámci tejto prípravy spočívali v návrhu a vývoji kontrolného off-line systému PC farmy, ktorý bol úspešne realizovaný. K príprave na fyzikálnu analýzu dát sme realizovali dva projekty: vytvorili sme počítačovú farmu s podporou SAV a realizovali počítačovú sieť s použitím VVRS videosystému. Naši pracovníci sú aktívni v skupinách Top Dilepton Physics a Top Mass na CDF. 

Naše aktivity v experimente HIRES, určenom k štúdiu kozmických častíc ultravysokých energií, sú sústredené na vývoj rekonštrukčného software a fyzikálnu analýzu. Pokračuje zber dát.
Experiment WA97 a jeho pokračovanie NA57 na urýchľovači SPS v CERN, boli navrhnuté k štúdiu produkcie podivných baryónov a antibaryónov v zrážkach Pb-Pb pri energiách 158 a 40 AGeV/c. Naša skupina signifikantne prispela k fyzikálnej analýze dát. Experiment WA97 svoju analýzu ukončil, NA57 v analýze pokračuje. Boli zmerané výťažky (počet častíc na jednotku rapidity) hyperónov (, (, ( a ich antičatíc pri 158 AGeV/c, (, (-, ( a (- pri 40 AGeV/c a analyzované spektrá priečnych hmotností K0S, (, (, ( pri 158 AGeV/c. Experiment NA57 potvrdil (v širokom intervale centrality zrážky) pozorovanie experimentu WA97 o zvýšenej produkcii hyperónov v centrálnych Pb-Pb interakciách, svedčiacej o vzniku novej fázy hmoty – tzv. kvarkovo-gluónovej plazmy. Tieto výsledky boli v roku 2002 odmenené cenou SAV. Po ukončení analýzy p-Be interakcií pri 40 GeV/c by sme mali získať informácie o energetickej závislosti tohoto efektu.
Pripravovaný experiment ALICE určený k štúdiu jadro-jadrových zrážok na urýchľovači LHC v CERN je vo fáze vývoja a budovania. Naše aktivity sú koncentrované na návrh a vývoj elektronických modulov pre pixelový detektor a centrálny trigger. Ďalšou našou aktivitou sú výpočty radiačnej situácie v prostredí detektora ALICE. 

             Oddelenie kozmickej fyziky

Oddelenie kozmickej fyziky ÚEF SAV je zamerané hlavne na výskum heliosferických a magnetosferických fyzikálnych procesov prostredníctvom energetických kozmických častíc. Toto zameranie korešponduje s niektorými dôležitými úlohami kozmofyzikálneho výskumu v európskom a svetovom merítku, osobitne so skúmaním efektov kozmického počasia. Výskum v rokoch 1999-2002 sa sústreďoval do 4 oblastí:
1. dynamika kozmického žiarenia pri energiách neutrónových monitorov a vyššie,

2. správanie sa častíc strednej energie vo vnútri magnetosféry a blízko jej hraníc,

3. vývoj a konštrukcia nových experimentov pre kozmickú fyziku,

4. fragmentácia jadier.

Za sledované obdobie boli získané nasledovné výsledky:

1)  K spojitým meraniam intenzity kozmického žiarenia sa využíva neutrónový monitor na Lomnickom Štíte. Bol publikovaný prehľad súčasných znalostí vzťahov medzi kozmickým žiarením a efektami kozmického počasia. Indexy aktivity kozmického žiarenia odvodené z jednej stanice boli skúmané ako indikátory efektov kozmického počasia. Podrobné výpočty trajektórií kozmického žiarenia v modelovom geomagnetickom poli pri rôznych úrovniach jeho porušenosti poskytli transmisné funckie vhodné pre odhady magnetosferickej priepustnosti. Využitím dlhodobých meraní intenzity kozmického žiarenia (1953-2000) zo staníc s rôznou prahovou rigiditou a techniky waveletovej transformácie bol získaný prehľad o evolúcii nízkofrekvenčných príspevkov k celkovému signálu. Získané výsledky podporujú rozdielnosť vývoja slnečnej aktivity počas párnych a nepárnych slnečných cyklov aj v profile žiarenia.

2) Vysokoapogeové merania.Boli vykonané jednorázové, ako aj štatistické štúdie s využitím veľkého objemu dát získaných prístrojmi DOK-2 na detekciu energetických kozmických častíc na družiciach Interball-1 a 2, a DOK-S na Magion 4 a 5, vyvinutými u nás v spolupráci so zahraničnými laboratóriami.Porovnaním s dátami z družice POLAR sme študovali unikátny prípad urýchľovania iónov na okolozemskej rázovej vlne počas neobvyklého efektu kozmického počasia 4. mája 1998, keď bola magnetosféra Zeme silne komprimovaná. Bola publikovaná hypotéza urýchľovania iónov v silnom elektrostatickom poli malého objemu, ktorá mala vysvetliť jav Almost Monoenergetic Ions, pozorovaný prístrojom DOK-2 na Interball-1. Viacbodové štúdie využívajúce aj dáta DOK-2 na Interball-1 boli využité na opis pohybu magnetopauzy spôsobeného variáciami medziplanetárneho magnetického poľa. Štatistické štúdie meraní iónov pomocou DOK-2 v oblasti pred okolozemskou rázovou vlnou ukázali, že vysoké difúzne toky iónov majú oveľa vyššiu pravdepodobnosť pre kvaziparalelné než pre kvazikolmé geometrie. Použitím DOK-2 na Interball-1 a 2 boli získané závislosti výskytu disperzívnych udalostí na výške, L a magnetickom miestnom čase.

Merania na malých výškach.Podrobné geografické a geomagnetické mapy distribúcie toku gama žiarenia na 500 km boli získané analýzou meraní prístrojom SONG na družici CORONAS I. Porovnanie s dátam z družice SAMPEX ukázali na podobnosti s tokmi energetických elektrónov. Na stanici MIR bol v rámci projektu Štefánik nainštalovaný blok pevnolátkových detektorov, ktoré poskytli LET spekrá vnútri stanice. Podobné experimenty pokračujú na ISS. Analýza dát z družice Active a zo stanice MIR viedla k získaniu závislosti výskytu protónových krátkodobých vzrastov blízko geomagnetického rovníka od výšky, miestneho času a od úrovne geomagnetickej aktivity. 

3) Bola vyvinutá a skonštruovaná elektronická časť prístroja SONG-M na  meranie energetického gama žiarenia a neutrónov, ktorý dlhodobo spolupracuje na družici CORONAS-F od júla 2001. V spolupráci s Univerzitou v Maynooth, Írsko, bol vyvinutý Electrical Supporting System pre misiu ESA-ROSETTA. V rovnakej kooperácii je vyvíjaný prístroj NUADU na zobrazovanie neutrálnych energetických atómov pre polárnu misiu Double Star (projekt ESA a Čínskej AV). Cieľom je sledovanie procesov riadiacich charakteristiky prstencového prúdu dôležitého pre efekty kozmického počasia v magnetosfére.

4) K štúdium fragmentácie vysokoenergetických ťažkých iónov je používaná metodika jadrových emulzií. Boli získané charakteristiky fragmentácie a multifragmentácie jadier zlata a faktoriálne momenty kremíkom indukovaných interakcií s jadrami emulzie.

               Oddelenie biofyziky

V období 1999-2002 sme sa zamerali na riešenie problémov stability a molekulárnych mechnizmov konformačných zmien proteínov a DNA, submikrónovej štruktúry a dynamiky nabitých častíc v roztokoch, ako aj na vývoj algoritmov použiteľných na štúdium geometrie 3 dimenzionálnych vzoriek rekonštruovaných zo sériových rezov.

Popísali sme nové konformačné štrutúry cytochrómu c a charakterizovali ich biofyzikálne vlastnosti. Medzi ďaľšie proteíny, u ktorých boli získané významné výsledky boli proteíny elongačné faktory EF Ts a EF Ts izolované z termofilných baktérií Thermus thermophilus. Okrem štúdia stability proteínov sme študovali aj konformačné vzťahy plasmidovej DNA  a rast baktérií E. coli pri rôznych teplotách.

 Významné výsledky sa dosiahli pri štúdiu cytochróm c oxidázy. Tento komplex proteínov vytvára diméry za nevyhnutnej v prítomnosti cardiolipínu, ktorý je rovnako nevyhnutný pre potrebnú aktivitu tohto membránového komplexu proteínov. Okrem efektu dimerizácie, boli študované u tohto komplexu proteínov štruktúrne zmeny v oblasti cytochrómov a rozdielne vlastnosti komplexov s vonkajšími ligandami.  Popri tomto enzýme sa intenzívne študovali aj vlastnosti nitrit oxidázy.

Ďalej sa študovali interakcie lokálnych anestetík s fosfolipidovými membránami použitím diferenciálnej skanujúcej dilatometrie. Bola vyvinutá nová metóda určenia rozdelenia lokálnych anestetík medzi vodou a lipidmi. 

V oblasti výskumu iónových interakcií sa podario zmerať dynamiku malých molekulárnych ba i atomárnych iónov metódou fotónovej korelačnej spektroskopie. Ide o prvé experimentálne dáta z medzinárodného hľadiska. Boli sme schopní merať dynamiku malých atomárnych iónov v roztoku nízkomolekulárnej soli, ako aj v roztoku polyelektrolytu s prídavkom soli. Unikátne experimentálne dáta boli získané v oblasti štúdia mechanických vlastností domén a kinetických efektov v oblasti dlhodobej stability multimakroiónových domén.

Mnoho metód z oblasti biomedicínskeho výskumu je založených na číslicovom spracovaní obrazov pomocou počítača. Skupina pracovníkov vyvinula špeciálne algoritmy na hodnotenie distribúcie magnetických častíc podľa veľkosti. Konfokálna mikroskopia vyžaduje prispôsobenie a stereologickú analýzu série obrazov. Tieto algoritmy boli vyvinuté v kooperácii s Oddelením biomatematiky Fyziologického ústavu AVČR v Prahe.

Ukončili sme vývoj a výrobu tepotne skanujúceho viskozimetra a hustomera, zariadenia veľmi citlivého na meranie konformačných zmien biomakromolekúl. Dve zariadenia boli odpredané Univerzite v Lausanne, Švajčiarsko.

              Oddelenie teoretickej fyziky

Základné vedecké zameranie oddelenia je sústredené do 3 oblastí:

1. fyzika kondenzovaných látok

2. fenomenológia elementárnych častíc

3. nelineárna stochastická dynamika.

Vo fyzike kondenzovaných látok sa naše aktivity sústredili na 3 témy:

a) Teoretické štúdium fázových diagramov a fázových prechodov v rámci známych modelov pre popis tuhých látok. V rámci Hubbardovho modelu s nelokálnymi preskokmi elektrónov bola vypracovaná mikroskopická teória itinerantného feromagnetizmu. Boli vyšetrené vlastnosti základného stavu Falicovho-Kimballovho modelu s hybridizáciou. Tieto výsledky boli použité pre popis spektrálnych vlastností zmesi vzácnych zemín a kovov.

b) Štúdium magnetických kvapalín a feronematík. Pozorovaním štrukturálnych nestabilít v kvapalných kryštáloch obohatených jemnými magnetickými časticami v magnetickom a elektrickom poli bola preverená Burylova-Raykherova teória termotropných feronematík. Bola preskúmaná svetlom indukovaná termodifúzia a následná difrakcia svetla v magnetických kvapalinách. Spolu s teoretickým popisom javu bola vyvinutá aj metóda pre výpočet rozdelenia veľkostí magnetických častíc z experimentálnych dát.

c) Štúdium vybraných problémov kontinuálnej mechaniky. Tu bola preskúmaná problematika vibrácií rôznych heterogénnych vzoriek a bola odvodená pohybová rovnica pre tyč s rozdielnymi ťahovými a tlakovými vlastnosťami, vykonávajúca ohybové kmity, a bol nájdený základný mód týchto kmitov.

Niektoré výsledky boli dosiahnuté v spolupráci s Technickou univerzitou v Žiline, Ústavom molekulárnej fyziky v Poznani a Laboratóriom vysokých magnetických polí v Grenobli.Medzinárodná spolupráca bola podporená Medziakademickou dohodou a medzinárodným grantom EÚ “Access to Research Infrastructure Action of Improving Human Potential Program”.

Vo fenomenológii elementárnych čatíc bol výskum zameraný na štúdium rozličných javov pozorovaných pri produkcii častíc v hlboko nepružných zrážkach na protónových a jadrových terčíkoch. Boli urobené teoretické predpovede pre vplyv farebnej priezračnosti na koherentnú a nekoherentnú produkciu vektorových mezónov na jadrách a bola navrhnutá metóda ako existenciu tohto efektu preveriť na experimentálnych dátach. Bol vypracovaný fenomenologický popis Croninovho efektu objasňujúci existujúce dáta a poskytujúci predpovede pre zrážky protónov na RHIC a LHC. Použitím poruchovej kvantovej chromodynamiky bola vyvinutá fenomenologická teória pre popis hadronizácie hlavných partónov umožňujúca popísať jadrové zoslabenie elektroporodukcie hadrónov na jadrových terčíkoch. Teoretické predpovede sú v dobrom súhlase s experimentálnymi dátami. V rámci modelu založeného na dynamike farebného dipólu boli študované anomálne prejavy v produkcii radiálne excitovaných vektorových mezónov a bola nájdená vzájomná súvislosť medzi špecifickým prejavom anomálnych prejavov a tvarom radiálnej vlnovej funkcie. Výsledky boli získané s rámci spolupráce s kolegami z Ústavu Maxa Plancka v Heidelbergu. 

V nelineárnej stochastickej dynamike sa náš výskum zameral hlavne na štúdium rozvinutej turbulencie, difúznych a transportných javov a chemických reakcií v stochastických prostrediach a na generovanie homogénnych magnetických polí turbulentnými tokmi v elektricky vodivých tekutinách. Boli spočítané kritické exponenty pre anomálne škálovanie určujúce priebeh fluktuácií koncentrácie v náhodnom prostredí difundujúcich častíc. Ďalej implementovaním mechanizmu spontánneho narušenia symetrie sme študovali generovanie homegénneho magnetického poľa helikálnymi turbulentnými tokmi v elektricky vodivej tekutine. Použitím metódy renormalizačnej grupy na štúdium chemických reakcií sme preanalyzovali vplyv tepelných fluktuácií prostredia na rýchlosť chemických reakcií. Venovali sme sa tiež preanalyzovaniu škálovacích režimov v anizotropnej hydrodynamickej turbulencii. Našli sme presné analytické riešenie Fokker-Planckovej rovnice pre transport nabitých častíc v náhodnom prostredí. Bol študovaný vplyv konformačných zmien stochastického systému pre prenos elektrónov; dosiahnuté výsledky sme použili pre popis prenosu elektrónov v reakčných centrách fotosyntetických baktérií. Vyššieuvedené výsledky boli dosiahnuté v spolupráci s Univerzitou v Helsinkách, Univerzitou v Janove, Univerzitou v Sankt Peterburgu a Laboratóriom teoretickej fyziky Spojeného ústavu jadrových výskumov v Dubne.

Skupina výpočtovej techniky

SVT na ÚEF zabezpečuje plnenie úloh z oblasti výpočtovej techniky spojených najmä s budovaním a technickým zabezpečením nepretržitej prevádzky ústavnej počítačovej siete a siete areálu SAV Watsonova 47, serverov a sieťových informačných služieb, správou domény saske.sk (mail, www, dns - pre pracoviská SAV v KE) a prevádzkou PC-farmy.

K technickým a administratívnym úlohám SVT patrí bezprostredne návrh a realizácia pripojenia pracovísk SAV v Košiciach do akademickej siete SANET a zabezpečenie sieťových služieb poskytovaných jednotlivým uživateľom v podmienkach čo najlepšej bezpečnosti v rámci celosvetovej siete internet. SVT zabezpečilo v posledných rokoch plynulý prechod pripojenia pracovisk SAV do CANETu z rýchlosti 10Mb/s na rýchlosť 100Mb/s.

V priestoroch ÚEF SAV bola vybudovaná a je naďalej prevádzkovaná PC-farma z 12 dvoj-procesorových nódov, kde za jej administráciu a budovanie je zodpovedná skupina výpočtovej techniky. Súčasťou administrácie PC farmy je aj konfigurácia a správa prvého TB-vého diskového servra na ÚEF SAV z veľkosťou 1.2 TB. SVT taktiež zabezpečuje na PC-farme inštaláciu a testovanie systému pre správu distribúcie výpočtových úloh FBSNG a konfigurácia monitorovacích systémov pre farmu.

V rámci projektu CassoGrid  bol úspešne nainštalovaný a otestovaný prvý košický testovací GRID, ktorý bol výsledkom úspešnej spolupráce s partnerskými pracoviskami na UPJŠ a TU v Košiciach.

SVT ďalej participovalo na viacerých vedeckých výskumných projektoch v oblasti subjadrovej fyziky. K najúspešnejším výsledkom patril návrh a vývoj softwaru pre detektor CDF II vo Fermilabe, za ktorý bola udelená cena za najlepší projekt ÚEF v roku 2001. Tento projekt bol výsledkom spolupráce s oddelením subjadrovej fyziky.  

Vo výskumnom centre CERN sa SVT podielalo na experimentoch ALICE a ATLAS. ALICE je experiment, ktorého úlohou je študovať zrážky ťažkých ionov. Je orientovaný na štúdium fyzikálnych problémov silne interagujúcej excitovanej hmoty a kvark-gluonovej plazmy. SVT v ALICE kooperovalo na návrhu a vývoji softwarovej podpory pre ALICE trigger. V ramci vyskumneho centra CERN sa SVT podielalo na zbere dat v experimente NA57.

b) Koncepcia organizácie na ďaľšie 4 roky

Oddelenie fyziky magnetických javov

Vedecké aktivity skupiny budú orientované na základný výskum v oblasti  magneticky mäkkých nanokryštalických materiálov na báze Fe-M-B-(Cu), Fe-Co-M-B-(Cu) a Fe-Ni-M-B-(Cu), (kde M= Zr,Nb,Hf, ...), ktoré sú pripravované kontrolovanou kryštalizáciou z amorfných prekurzorov. Hlavná pozornosť bude venovaná štúdiu vzájomného vzťahu medzi chemickým zložením, mikroštruktúrou, a magnetickými vlastnosťami týchto zliatin, čo môže byť v konečnom dôsledku použité pri optimalizácii podmienok prípravy nanokryštalických magneticky mäkkých materiálov pre vybrané technické aplikácie. 

Špeciálne sa chceme zamerať na štúdium vysokoteplotných magnetických charakteristík zliatin, v ktorých rôzna časť atómov železa je nahradená atómmi kobaltu. Cieľom je zabezpečenie stability magneticky mäkkého správania takýchto materiálov v intervale teplôt 300 –800 K. Na vybraných vzorkách plánujeme študovať efekty indukovanej magnetickej anizotropie, ktorá vzniká v dôsledku tepelného spracovania za súčasného pôsobenia externého magnetického poľa resp. mechanického ťahového napätia ako i efekty stabilizácie doménových stien pri tepelnom spracovaní vzoriek v demagnetovanom stave. Pozornosť bude v budúcnosti orientovaná tiež na prípravu a charakterizáciu nových typov ultrajemných magnetických častíc a nanokapsúl s ohľadom na ich potenciálne využitie pre magnetické a magnetokalorické aplikácie. 

Štúdium v oblasti magnetických kvapalín a komplexných systémov obsahujúcich jemné magnetické častice bude pokračovať v snahe zužitkovať výsledky základného výskumu v  medicíne (cielený transport liečiv, biomagnetická separácia); ďalej budú pokračovať vedecké aktivity v oblasti štúdia dielektrických vlastností vzhľadom na stanovenie prierazných napätí v kvapalinách na báze transformátorových olejov a tiež štúdium tepelných vlastností v závislosti na koncentrácii magnetických nanočastíc s perspektívou ich  využitia v elektrotechnickom priemysle (transformátory) a to aj v rámci medzinárodných projektov, štátnych programov a objednávok.

V oblasti štúdia magnetického stavu intermetalických zlúčenín 4f a 5f kovov s prechodovými  3d kovmi a kyanokomplexov skupiny analógov Pruskej modrej a jej derivátov sa bude pokračovať v  príprave a charakterizácii niektorých hexakyano-chromitanov a oktakyano-molybdeničitanov prechodných 3d kovov, v štúdiu fotomagnetických prechodov a magnetooptickej aktivity pripravených vzoriek. 

Pokračovať v štúdiu magnetickej štruktúry niektorých binárnych a ternárnych intermetalických zlúčenín uránu s neprechodovými kovmi a metaloidmi, kde hlavým cieľom programu venovanému UNi2 bude štúdium orbitálneho a spinového momentu na atóme uránu (stupeň delokalizácie), jeho priestorová distribúcia a vplyv magnetického poľa na tieto komponenty. Špeciálna pozornosť bude venovaná možnému magnetickému momentu v dvoch rôznych polohách Ni. V rámci štúdia magnetickej štruktúry a magnetických vlastností SmB6 pomocou neutrónovej difrakcie bude pripravený monokryštal s izotópom 11B.

V oblasti vysokoteplotných supravodičov bude v ďalšom období štúdium zamerané na preskúmanie možností tvorby ďalších inertných nesupravodivých častíc v systéme REBCO, na optimalizáciu TSMG procesu s novými inertnými časticami dopĺňajúcimi pinning 211 častíc alebo plne nahrádzajúcimi 211 častice a preskúmanie mechanizmu kryštalizácie REBCO systému pri vyšších rýchlostiach kryštalizácie a možnosti zachytiť tuhé nanočastice do rastúceho kryštálu.


Oddelenie fyziky nízkych teplôt

1) Centrum fyziky nízkych teplôt bude naďalej rozvíjať vlastný fyzikálny program zameraný na kvantovú fyziku materiálov: netriviálnych supravodičov, nízkorozmerných magnetov, supratekutého hélia-3, silne korelovaných systémov, a pod., najmä s ohľadom na nanoštruktúrne aspekty a nízkorozmernosť týchto systémov a v prípade supratekutého hélia-3 aj ako modelového systému pre štúdium procesov analogických s fyzikálnymi procesmi vo fyzike kvantového vákua a kozmológie.

2)  Centrum bude koordinovať svoje aktivity s poprednými svetovými laboratóriami základného fyzikálneho výskumu v tejto oblasti a spoločne sa uchádzať o multilaterálne, a bilaterálne projekty, ako Rámcový program EU, European Science Foundation a pod., ako aj v oblasti nanoscience a nanotechnológií

3)  Centrum bude aktívne pôsobiť vo výchove študentov a najmä doktorandov.

4) Centrum sprístupní svoju vedeckú infraštruktúru pre externých záujemcov za podmienok stanovených pripraveným štatútom.

5)  Centrum bude pokračovať v expertíznej činnosti v oblasti nízkoteplotnej a vákuovej techniky.
               Oddelenie fyziky kovov

Cieľom vedeckého bádania bude štúdium podstaty pevnosti a plastickej deformácie kovových materiálov v metastabilnom štruktúrnom stave. Zámerom je prispenie k poznaniu mechanizmov plasticity a porušovania uplatňujúcich sa u viacerých skupín kovových materiálov, vyznačujúcich sa metastabilitou ich štruktúrneho stavu a zaujímavými kombináciami štruktúrnych a mechanických charakteristík. Predmetom štúdia budú nanoštruktúrne kovové materiály a rýchlochladené kompozitné materiály na báze kovov. Ide o triedu materiálov, v ktorých sa metastabilný štruktúrny stav dosahuje metódami rýchleho ochladzovania z tekutej fázy (amorfné, prípadne objemové amorfné kovy a kovové povrchové vrstvy vytvorené opracovaním laserovým lúčom) alebo kovové materiály, v ktorých je nanokryštalická štruktúra indukovaná kumuláciou plastickej deformácie.   

Experimentálnymi metódami projektu budú najmä: mechanické skúšanie v širokom intervale nízkych teplôt (4.2 – 300 K), termomechanická analýza (creep, relaxácia napätí) pri vyšších teplotách (300 – 1000 K), štúdium štruktúry a štruktúrnej stability (XRD, DSC, DTA) a mikroskopické pozorovania prejavov plasticity.

             Oddelenie subjadrovej fyziky

Pre ďaľší rozvoj oddelenia je určujúca účasť na vedeckom programe DESY Hamburg a CERN Ženeva.

Ohľadne budúcnosti našej účasti v experimente H1 na najbližšie štyri roky: situácia v DESY je viac-menej komplikovaná a silne koreluje s budúcnosťou urýchľovača HERA. HERA (a tiež aj H1) bude pracovať do konca roku 2006, pokiaľ by získané výsledky boli sľubné, je možno očakávať naberanie štatistiky ešte maximálne pol roka v roku 2007. Naším hlavným cieľom na toto obdobie je pokračovanie štúdia  e(p zrážok so špeciálnym dôrazom na produkciu vektorových mezónov. 

Konštrukcia detektora ATLAS by sa mala ukončiť v roku 2007, kedy očakávame prvé zrážky. Počas najbližších štyroch rokov sa sústredíme hlavne na prípravu našej on-line (ale aj off-line) kalibrácie HEC pre všetky štyri HEC kolesá a na jej prepojenie s ostatnými subdetektormi detektora ATLAS, hlavne na predné/zadné elektromagnetické kalorimetre a na centrálny hadrónový kalorimeter. Za nezanedbateľnú úlohu považujeme aj inštaláciu a testy softwéru u nás doma, a to využitím PC farmy v našom ústave. 

Konštrukcia detektora ALICE by sa mala zakončiť k roku 2007. Dovtedy plánujeme pokračovať v vývoji a budovaní elektroniky pre pixelový detektor, vývoji a budovaní elektroniky a software pre centrálny trigger. Ďalej hodláme rozšíriť naše aktivity v off-line simuláciách a vývoji metód a software pre fyzikálnu analýzu dát. 

S ohľadom na účasť v experimentoch na LHC nemalý dôraz chceme dať aj na rozvoj LCG aktivít s cieľom vybudovania prvej slovenskej gridovej štruktúry. 

V experimente CDF, keď sa naakumuluje dostatočná štatistika,  by sme radi zlepšili presnosť určenia hmotnosti top kvarku a tiež by sme sa chceli podieľať na meraní ďalších charakteristík top kvarku (šírka, náboj, spin). Na to, aby sme tieto ciele dosiahli, chceme vyvinúť nové metodiky, napr. založené na umelej inteligencii. Mienime tiež byť aktívnymi aj v ďalšej zaujímavej fyzike, ktorú môže poskytnúť zber dát počas Run II (napr. hľadanie signálu od Higgsovej častice). 

V experimente HIRES sa v najbližších rokoch mienime koncentrovať na tieto oblasti: vyhodnocovanie energetického spektra v oblasti  1019 eV, detekciu vysokoenergetických neutrín (nad 5 1017 eV) a hľadanie anizotropie v smere k nám dopadajúcej vysokoenergetickej zložky kozmického žiarenia (s energiou nad  1018 eV).

Experiment NA57 bude v najbližšom odbobí (najmenej 2 – 3 roky) pokračovať vo fyzikálnej analýze. Po ukončení analýzy  celej akumulovanej vzorky dát, získame detailnú informáciu o závislosti charakteristických procesov produkcie podivných častíc v Pb-Pb interakciách na energii a centralite zrážky.

             Oddelenie kozmickej fyziky

Hlavné zámery pre ďalšie 4 roky: Prispieť k novým poznatkom o fyzikálnych procesoch relevantných pre vzťahy kozmických energetických častíc s efektami kozmického počasia. 

Analýza predošlých, prebiehajúcich a novo získaných meraní z experimentov s účasťou skupiny s dôrazom na objasnenie priamych a nepriamych vzťahov medzi kozmickými energetickými časticami a efektami kozmického počasia, a to s využitím (A) meraní sekundárneho kozmického žiarenia pozemnými metódami zahrňujúcimi neutronový monitor na Lomnickom Štíte; (B) družicových meraní tokov energetických kozmických častíc na nízkoorbitálnych aj vysokoapogeových družiciach. Účelom je prispieť k objasneniu úlohy energetických kozmických častíc pri monitorovaní fyzikálnych zmien v magnetosfére Zeme, v blízkom okolozemskom priestore a na slnečnom povrchu a k vyjasneniu relevancie dát sekundárneho kozmického žiarenia, osobitne jeho vysokohorských meraní, ako jedného z parametrov monitorovania a možnej predikcie efektov kozmického počasia. 

Merania pozemné: Opis časovej variability intenzity KŽ na jednej stanici ako miery anizotropie primárneho kozmického žiarenia na časových škálach okolo 24 hodín. Testovanie dlhodobej stability meraní NM na Lomnickom štíte pri porovnaní s dátami siete NM. Komparatívne štúdium meraní He3 detektorom a BF3 detektormi. Automatizovaný zápis meraní, jeho distribúcia do siete v reálnom čase (včítane multiplicít), umožnenie diaľkového a adaptívneho riadenia meraní podľa vlastných príznakov (prehistória s časovým rozlíšením 10 s) ako aj podľa zadaných povelov diaľkovo. Testovanie niektorých prístupov ANN a FNN pre predikciu geomagnetických porúch s využitím dát kozmického žiarenia. Simulácia transportu kozmického žiarenia v heliosfére a porovnanie výsledkov s jestvujúcimi modelmi galaktického kozmického žiarenia na zemskej orbite. Definícia indexov variability kozmického žiarenia a opis ich súvislostí s efektami kozmického počasia pre niekoľko vybratých silných porúch geomagnetického poľa. Určenie multifraktálnych charakteristík kozmického žiarenia v širokom rozsahu škálovacích časov. Odhad vývoja príspevkov možných kvaziperiodicít k signálu kozmického žiarenia na Lomnickom štíte s využitím metódy waveletovej transformácie (dáta 1 min a hodinové) a ich porovnanie s charakteristikami geomagnetického poľa, IMF a slnečného vetra. Štatistický prehľad indexov variability kozmického žiarenia vo vzťahoch k geomagneticky pokojnému a porušenému obdobiu. Vyjasnenie relácií medzi zmenami intenzity kozmického žiarenia. Definícia indexov variability kozmického žiarenia a opis ich súvislostí s efektami kozmického počasia pre niekoľko vybratých silných porúch a zmenami emisií slnečnej koróny počas a pred niekoľkými vybratými poruchami geomagnetického poľa. Výpočet funkcie prenosu kozmického žiarenia pri jeho prechode magnetosférou Zeme a porovnanie so zmenami toku kozmického žiarenia na povrchu Zeme a na nízkej orbite. 

Družicové merania. Príprava dátovej bázy meraní získanej skupinou v predchádzajúcich experimentoch pre opis tokov radiácie v zemskom okolí (pre využitie aj širšou medzinárodnou komunitou). Porovnanie s modelmi časticových tokov v zemskom okolí. Jednorázové a štatistické štúdie objasňujúce dynamiku tokov energetických častíc v magnetosfére, jej hraničných oblastiach, v medziplanetárnom priestore a na slnečnom povrchu. Detailný opis priestorového rozloženia gama žiarenia na výške 500 km, jeho časových variácií a súvislostí s geomagnetickou aktivitou a s tokmi vysokoenergetických elektrónov. V prípade účasti na analýze dát z projektov Double Star a Rapid/Cluster príprava dát a analýza dát ako pokračovanie úloh y Interballu. Určovanie LET spektier pasívnymi detektormi na ISS a ich porovnanie s výsledkami iných podobných experimentov. 

Prispieť k a.) vyjasneniu pôvodu energetických iónov (E>20keV) pozorovaných pred okolozemskou rázovou vlnou a v prechodovej oblasti; b.) chápaniu dynamiky energetických protónov vo vnútri magnetosféry pri geomagnetických poruchách; c.) chápaniu vzťahov medzi tokmi energetických elektrónov v medziplanetárnom prostredí a emisiami elektromagnetických vĺn osobitne pri slnečných erupciách; d.) chápaniu interakcií energetických elektrónov s vlnovými emisiami v magnetosfére, osobitne na stredných a vysokých šírkach; e.) chápaniu dynamiky (osobitne urýchľovania a transportu) energetických častíc v blízkom chvoste magnetosféry a súvislostí s aurorálnou aktivitou a jej pozemnými dôsledkami; f.) opisu generácie vysokoenergetických neutrálnych emisií na slnečnom povrchu a ich súvislostí s emisiami korpuskulárnej radiácie pozorovanej u Zeme a na zemskom povrchu; g.) opisu parametrov fragmentácie niektorých jadier s relevanciou pre transport kozmického žiarenia.
             Oddelenie biofyziky

V blízkej budúcnosti chceme pokračovať v troch základných smeroch rozvíjaných na našom oddelení a to oblasti štúdia konformačných prechodov biomakromolekúl, dynamiky malých atómov a molekulárnych iónov a obrazovej analýzy objektov. Budeme sa snažiť o zapojenie do medzinárodných projektov.

V nasledujúcom období sa sústredíme na charakterizáciu konformačných štruktúr silno denaturovaných proteínov a štúdium ich agregácie v stresujúcich podmienkach  prostredia. Naším cieľom bude tiež charakterizovať podmienky ako udržať proteíny v natívnej štruktúre v stresujúcich podmienkach.

Druhý výskumný tým v našom oddelení sa sústredí na aktivity projektu podporeného Predsedníctvom SAV v rámci „Programu podpory excelentného výskumu (osobností) v SAV“, menovite štúdiu analógií medzi chovaním veľkých makromolekulárnych iónov a malých atomárnych a molekulárnych iónov, a korelácii štrukturálnych a dynamických dát z rozptylu svetla s energetickými dátami z osmometrie.

Predpokladá sa tiež kontinuita výskumu v oblastí metód číslicového spracovania obrazu, pričom hlavný dôraz sa bude klásť na efektívnu segmentáciu obrazu a ich aplikácia v rôznych oblastiach biofyzikálneho a fyzikálneho výskumu (DNA plazmidy, neurónové bunky, častice magnetických kvapalín, denzitometria buniek atď.). Pomocou interaktívnych segmentačných metód by sme chceli docieliť výrazný nárast časovej efektívnosti analýzy.
             Oddelenie teoretickej fyziky
Naše plány na nadchádzajúce 4 roky je možno zosumarizovať nasledovne:

1. Orientácia na riešenie vedeckých úloh a problémov, ktoré sú v súčasných trendoch vývoja teoretickej fyziky považované za rozhodujúce. Keďže pracovníci OTF pracujú na riešení úloh v rôznych oblastiach, na dobrej medzinárodnej úrovni, aj naďalej chceme podporovať tieto snaženia a podporiť všetky oblasti, ktoré boli uvádzané v tomto hodnotení.

2. Orientácia na už existujúcu medzinárodnú spoluprácu popr. jej rozšírenie o ďalšie inštitúcie.  Získavanie medzinárodných grantov. Spolupráca s medzinárodnými experimentálnymi skupinami najmä v oblasti fyziky elementárnych častíc .

3. Získavanie domácich grantov a spolupráca s fyzikmi z iných inštitúcií a iných oddelení nášho ústavu v rámci spoločných grantov.

4. Zapájanie mladých fyzikov do riešenia úloh. Predpokladáme, že v najbližších troch   rokoch sa obhája ďalší štyria doktorandi.

5. Publikovanie vedeckých výsledkov v renomovaných fyzikálnych časopisoch, a tiež ich prezentácia na medzinárodných konferenciách a stretnutiach, tak ako tomu bolo doteraz.

6. Zintenzívnenie pedagogickej činnosti pracovníkov oddelenia najmä formou prednášok a cvičení na PF UPJŠ. Ďalší vedecký a pedagogický rast pracovníkov získavaním vyšších kvalifikačných stupňov a vedeckých hodností. 

7. Pokračovanie v organizovaní  konferencií “Small Triangle Meeting” a ich postupné rozširovanie nielen po stránke tématickej, ale aj čo do počtu účastníkov.

Skupina výpočtovej techniky 
V blízkej budúcnosti je prioritným cieľom skupiny výpočtovej techniky UEF rozšírenie PC farmy o niekoľko ďalších výpočtových nodov, pričom na uskutočnenie je k dispozícii rozpočet stanovený z rôznych zdrojov neustále spolupracujúcich s UEF. Neodkladnou povinnosťou pre spokojnosť uživateľov a nepretržitú prevádzku je taktiež starostlivosť s cieľom rozšíriť servre ako sú mail, dns a www o hardwarové zálohovanie nielen v prípade výpadku elektrickej energie. V neposlednej miere snaha SVT smeruje k zabezpečeniu pripojenia areálu SAV do sieťového pásma prenosu dát v rozsahu 1Gb/s a organizačná výpomoc konferencie DIS 2004 s cieľom administrácie počítačových prostriedkov poskytujúcich internetové služby všetkým účastníkom.

c) Spoločenské uplatnenie výsledkov

Ústav experimentálnej fyziky SAV rozvíja základný výskum vo fyzike tuhých látok, subjadrovej fyzike, kozmickej fyzike, biofyzike a teoretickej fyzike. Z regionálneho i tematického aspektu vhodne dopĺňa štruktúru fyzikálneho výskumu na Slovensku. Väčšina experimentálnych zariadení ústavu je v rámci SAV unikátna. Takto ústav významne prispieva k šírke spektra základného fyzikálneho bádania v SR. Viaceré aktivity ústavu sú známe a oceňované v medzinárodnom meradle, čím prispievame k pozitívnemu obrazu slovenskej vedy a kultúry v zahraničí.

V tematike ústavu sa vhodne dopĺňajú smery zamerané na rozvoj základného  poznania (subjadrová fyzika, fyzika veľmi nízkych teplôt) so smermi, ktoré majú charakter základného výskumu, ale ich výsledky môžu stimulovať technické vedy a mať aj technologický a praktický výstup (vysokoteplotná supravodivosť, magnetické kvapaliny, počítačová grafika a pod.). Takto prispievame jednak do fondu základných prírodovedeckých poznatkov, jednak majú naše snaženia aj technologický výstup.

Ako vedľajším produktom výskumu ústav disponuje aj bohatými poznatkami a skúsenosťami vo výpočtovej technike, automatizácii experimentov a elektronike. Je garantom akademickej počítačovej siete. Podľa potreby ústav poskytuje aj poradenskú a expertíznu činnosť.

Neoddeliteľnou súčasťou aktivít pracovníkov ústavu je aj výchova mladej generácie. Naši odborníci pedagogicky pôsobia na Univerzite P. J. Šafárika a na Technickej univerzite v Košiciach.

d) Organizačná a veková štruktúra

Ústav pozostáva zo siedmich vedeckých oddelení: Oddelenia fyziky magnetických javov, Oddelenia fyziky nízkych teplôt, Oddelenia fyziky kovov, Oddelenia subjadrovej fyziky, Oddelenia kozmickej fyziky, Oddelenia biofyziky a Oddelenia teoretickej fyziky. Súčasťou stavu sú aj Prevádzkové dielne, Skupina výpočtovej techniky a knižnica. Ústav má zvolenú vedeckú radu. Vedenie ústavu tvorí riaditeľ, zástupca riaditeľa a vedecký tajomník Priemerný vek zamestnancov je 44 rokov, priemerný vek vedeckých pracovníkov je 46 rokov. 

e) Materiálové a prístrojové vybavenie

Ústav disponuje rozsiahlou experimentálnou bázou, ktorá však vo väčšine prípadov morálne zastarala, keďže SAV už mnoho rokov nemá reálne investičné možnosti. 

Z existujúcich ústavných laboratórií upozorňujeme na nízkoteplotný komplex, ktorý zahŕňa unikátne experimentálne aparatúry: aparatúru jadrovej adiabatickej demagnetizácie, na ktorej sa realizuje výskum supratekutých fáz hélia-3 pri ultranízkych teplotách, rozpúšťací refrigerátor s tzv. top loading systémom a ďaľšie kryostaty a aparatúry pre štúdium magnetických, transportných, termodynamických a spektroskopických vlastností kondenzovaných látok. Jedným zo závažných problémov, na ktorý poukazujeme už niekoľko rokov je problém skvapalňovača hélia na ÚEF SAV. Používaný skvapalňovač CTI 1400 je v prevádzke uz 25 rokov, je značne opotrebovaný a jeho udržanie v prevádzke si vyžaduje čoraz väčšie náklady. Najvýhodnejším variantom pre riešenie tohto problému by bol nákup nového skvapalňovača, ktorý by mohol pokryť tiež potrebu kvapalného hélia v širšom okolí (školy a nemocnice na východnom s strednom Slovensku).

V ústave je solídna báza pre štúdium magnetických a štruktúrnych vlastností aj pri vyšších teplotách (susceptometre, magnetometre, kalorimetre, rtg. difraktometer, atď.). Pre kozmický výskum slúži neutrónový supermonitor na Lomnickom štíte a elektronické laboratóriá (vývoj a konštrukcia prístrojov pre kozmické experimenty a pre subjadrovú fyziku). Pre výskumy makromolekulárnych komplexov sú určené špičkové laboratórium laserového rozptylu a laboratórium termodynamických metód.

V Košiciach dňa 25. 9. 2003

RNDr. Milan Timko, CSc.                                        Doc. RNDr. Peter Kopčanský, CSc. 

         predseda VR                                                                         riaditeľ ÚEF SAV
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výsledkov vedeckej činnosti k pravidelnému hodnoteniu  vedeckých organizácií  Slovenskej akadémie vied 

(za obdobie od 1.1.1999 do 31.12.2002)

I 

1. Názov a sídlo vedeckej organizácie

Ústav experimentálnej fyziky Slovenskej akadémie vied, Watsonova 47, 04353 Košice, Slovenská republika

 2.. Počet pracovníkov vedeckej organizácie

	
	k 31.12.1999
	k 31.12.2000
	k 31.12.2001
	k 31.12.2002

	kmeňový stav
	138
	133
	140
	133

	fyzický stav
	114
	111
	110
	107

	prepočítaný stav
	105.86
	105.56
	106.22
	101,104

	tvoriví pracovníci
	78
	78
	68
	72

	priemerný vek kmeňových pracovníkov
	41
	42.2
	42.66
	43,924

	priemerný vek kmeňových vedeckých pracovníkov
	44.2
	45.3
	45.66
	45,734


   (V prílohe 1 uviesť menovitý zoznam pracovníkov k 31.12.2002 podľa predlohy. Medzi tvorivých pracovníkov sa v tomto prípade zarátajú VŠ pracovníci z oblasti výskumu bez doktorandov.)

 3. Aktuálne zloženie Vedeckej rady vedeckej organizácie
Ing. Jaroslava Bágeľová.CSc.,, CSc.,RNDr. Mikulaš Bánó, CSc., doc.RNDr. Jaroslav Briančin, CSc., prof. RNDr. Alexander Fehér, DrSc., doc.RNDr. Karol Flachbart, CSc., doc. RNDr. Michal Hnatič, CSc., RNDr. Viktor Kavečanský, CSc., RNDr. Ivan Králik, CSc.,RNDr. Marián Reiffers, DrSc., RNDr. Marián Slivka, CSc.,RNDr. Milan Stehlík, CSc., RNDr. Ivan Škorvánek, CSc., RNDr. M. Timko, CSc. (predseda).


 4. Vedecké a pedagogické hodnosti dosiahnuté pracovníkmi vedeckej organizácie:                                                                                                                           

	
	1999
	2000
	2001
	2002

	DrSc.
	5
	6
	7
	6

	PhD. + CSc.
	56
	57
	58
	58

	Prof.
	0
	0
	0
	0

	Doc.
	4
	6
	6
	7


Vedecké a pedagogické hodnosti dosiahnuté pracovníkmi vedeckej organizácie:
1999

RNDr.K. Flachbart, CSc.  bol habilitovaný na docenta v odbore fyzika

RNDr. M. Hnatič, CSc. bol habilitovaný na docenta v odbore fyzika

Ing. Ladislav Ceniga  získal hodnosť PhD.

RNDr. E. Kačmarčíková získala hodnosť PhD.

Ing. J. Baláž získal hodnosť PhD.

2000 

RNDr. M. Reiffers, CSc. získal vedeckú hodnosť DrSc.

RNDr. D. Bruncko, CSc.  bol habilitovaný na docenta v odbore fyzika

RNDr. J. Marek získal vedeckú hodnosť PhD.

RNDr. I. Tomčo  získal vedeckú hodnosť PhD. (externá forma)

2001

Ing. P. Diko, CSc. získal vedeckú hodnosť DrSc.

RNDr. P. Bobík získal vedeckú hodnosť PhD.

RNDr. S. Gabáni získal vedeckú hodnosť PhD.

2002

RNDr. P. Samuely, DrSc. bol habilitovaný na docenta v odbore fyzika

RNDr. P. Kopčanský, CSc. bol habilitovaný na docenta v odbore fyzika

RNDr. M. Jurčišin  získal vedeckú hodnosť PhD.

RNDr. J. Kačmarčík získal vedeckú hodnosť PhD.

5. Vedecká výchova – prehľad údajov o výchove podľa jednotlivých foriem

	 Forma vedeckej výchovy
	Počet k 31.12.1999
	Počet k 31.12.2000
	Počet k 31.12.2001
	Počet k 31.12.2002

	
	doktorandi 
	Počet úspešných

obhajob 
	doktorandi
	Počet úspešných obhajob 
	Doktorandi
	Počet úspešných obhajob 
	doktorandi
	Počet úspešných obhajob 

	Vedecká výchova v dennej forme
	5
	2
	9
	2
	11
	2
	10
	2

	Vedecká výchova v externej forme (pracovníci z vlastného pracoviska)
	
	
	
	
	
	
	
	

	Vedecká výchova v externej forme (pracovníci z iných pracovísk)
	2
	           1
	3
	
	1
	
	1
	


II. Výsledky vedeckovýskumnej činnosti

 1. Publikačná činnosť
	a) Počet pôvodných vedeckých prác (nie abstraktov) publikovaných pracovníkmi ústavu

	Publikačná, prednášková a edičná činnosť  
	1999
	2000
	2001
	2002

	Vedecké monografie vydané doma / v zahraničí 
	0/1
	0/0
	0/0
	0/0

	Odborné monografie vydané  doma / v zahraničí        
	0/0
	1/0
	0/0
	0/0


	Kapitoly vo vedeckých monografiách vydaných doma/ v zahraničí
	0/2
	0/0
	0/3
	0/0

	Kapitoly v odborných monografiách vydaných  doma / v zahraničí          
	0/0
	8/0
	0/0
	0/0

	 Vedecké práce (štúdie) v časopisoch evidovaných v Current Contents           
	140+5
	107+7
	115+10
	128+7

	 Vedecké práce (štúdie) v ostatných časopisoch doma / v zahraničí 
	6/19
	8/22
	7/20
	9/27

	Vedecké práce (štúdie)  v zborníkoch 

a/ recenzovaných 

b/ nerecenzovaných

c/ len v jazyku slovenskom s editorom
	   30 /115

     0 /0

   0   
	    42/102

      1 /0

    11
	    5/139

     0 /16

0
	   7 /29

      2 /0

13

	Recenzie vedeckých prác uverejnené vo vedeckých časopisoch
	0
	0
	0
	0

	Odborné práce publikované doma/ v zahraničí
	0/0
	1/0
	0/0
	0/0

	Pozvané prednášky  (doložiť pozývacím  listom organizátora akcie)  

a) v zahraničí 

b) na akciách doma s medzinárodnou účasťou (viac ako 50% zahraničných účastníkov)

c) na domácich vedeckých akciách 
	14

5

2
	13

0

0
	6

1

1
	8

3

1

	 Prednášky a vývesky na vedeckých podujatiach 

a) v zahraničí

b) doma s medzinárodnou účasťou (min. 50% zo zahraničia)

c) bez medzinárodnej účasti
	59

35

0
	37

13

2
	187

60

12
	222

14

10

	Tituly vydávaných periodík evidovaných v Current Contents          
	0
	0
	0
	0

	Tituly ostatných vydávaných periodík         
	0
	0
	0
	0

	Vydané alebo editované zborníky z vedeckých podujatí 
	1
	5
	3
	7

	Vydané alebo editované zborníky z vedeckých podujatí len  s domácou účasťou (menej ako 50% zahraničných účastníkov)
	0
	1
	0
	0

	Vysokoškolské učebné texty (počet) doma/ v zahraničí   
	0/0
	0/0
	0/0
	0/0

	Vedecké práce uverejnené na internete       
	0
	0
	0
	0

	Oponovanie grantových projektov (VEGA, APVT, zahr. agentúry)
	38
	28
	30
	9

	Preklady vedeckých a odborných prác
	0
	0
	0
	0

	Vyžiadané recenzie rukopisov monografií a vedeckých prác pre vedecké časopisy
	54
	18
	47
	39


Zoznam publikačnej činnosti za hodnotené obdobie podľa výročných správ predložte na CD – ROM alebo diskete 4 krát predsedovi Akreditačnej subkomisie!

	b) Počet udelených patentov, prihlášok vynálezov a predaných licencií

	
	1999
	2000
	2001
	2002

	Udelené patenty doma / v zahraničí
	0/0
	0/0
	0/0
	0/0

	Prihlášky vynálezov doma / v zahraničí     
	0/0
	0/0
	0/0
	0/0

	Predané licencie doma/ v zahraničí        
	0/0
	0/0
	0/0
	0/1


	c) Počet domácich a zahraničných grantov a zahraničných  projektov riešených v danom roku

	
	1999
	2000
	2001
	2002

	Domáce granty
	32
	30
	27
	33

	zahraničné granty        
	4
	13
	9
	7

	zahraničné projekty  (nefinancované)      
	1
	-
	6
	23


	d) Počet projektov 5 RP

	
	1999
	2000
	2001
	2002

	Podané 
	2
	3
	2
	3

	Akceptované
	0
	0
	0
	1


e) Vlastná vedecká edičná činnosť vrátane editorovania:  časopisov, ročeniek, zborníkov za roky1999 , 2000, 2001  a 2002. Uviesť autora, resp. zostavovateľa, názov a náklad.

1999

RNDr. L. Just, CSc., RNDr. M. Reiffers, DrSc. – editori,  Zborník z 10.  konferencie  slovenských fyzikov, Zvolen 1999

2000

RNDr. M. Zentková, CSc. , RNDr. M. Mihálik, CSc. editori zborníka z  11th Czech and Slovak Conference on Magnetism, Košice.

RNDr. M. Reiffers, DrSc., RNDr. L. Just, CSc. – editori, Zborník z 13. konferencie slovenských a českých fyzikov, Zvolen 1999, TÚ Zvolen 2000, náklad 250 kusov.

RNDr. M. Reiffers, DrSc., RNDr. L. Just, CSc. – editori, Zborník príspevkov 11. konferencie slovenských fyzikov, Zvolen 2000, (Edičné stredisko Vojenskej leteckej akadémie Košice, 2000), náklad 150 kusov.
2001

RNDr. L. Just, CSc., RNDr. M. Reiffers, DrSc. – editori, Zborník z 12.  konferencie  slovenských fyzikov, Smolenice 2001, náklad 110 kusov 

 2. Ohlas publikovaných prác za roky 1998 - 2001

 Neuvádzať autocitácie, citácie v diplomových a dizertačných  prácach a ani citácie v interných dokumentoch, napr. v záverečných správach a pod.

	Počty ohlasov
	1998
	1999
	2000
	2001

	Citácie podľa WOS a SCI (resp. iných verejne dostup. databáz)
	1413
	1238
	2098
	1507

	Citácie v monografiách, učebniciach a iných knižných publikáciách (pokiaľ nie sú  uvedené v predchádzajúcom riadku) 
	12
	51
	27
	16

	Citácie v iných publikáciách
	10
	9
	3
	1


 3. Počet  pracovníkov na vedeckých podujatiach  (konferencie, sympózia, kongresy ,školy,  atď.)
	
	1999
	2000
	2001
	2002

	a) v zahraničí
	34
	29
	34
	39

	b) doma s minimálnou 50% zahraničnou účasťou
	30
	45
	36
	25

	c) len domáce akcie
	25
	22
	28
	31


4. Počet  vedeckých podujatí organizovaných pracoviskom

	                     
	1999
	2000
	2001
	2002

	a) s medzinárodnou účasťou
	5
	7
	4
	4

	b) domáce    
	1
	1
	1
	1


5. a)  Menovitý zoznam pracovníkov, ktorí sú členmi redakčných rád zahraničných a domácich vedeckých časopisov a neperiodických publikácií (meno - názov) za roky  1999,  2000,  2001 a 2002.

RNDr. Michal Seman, CSc. - člen redakčnej rady Acta Physica Slovaca,

ing. Anton Zentko, DrSc. – člen redakčnej rady Czech. Jour. Physics,

 RNDr. Ladislav Šándor, CSc. - člen redakčnej rady Czech. Jour. Physics,

RNDr. Milan Timko, CSc. – člen redakčnej rady Acta Electrotechnica et Informatica

 b) Počet pracovníkov, ktorí boli členmi organizačných a programových výborov vedeckých podujatí s medzinárodnou účasťou v rokoch 1999 , 2000, 2001  a 2002 (zahrnúť do roku, v ktorom sa podujatie konalo).  

1999

V roku 1999 10  pracovníkov ÚEF SAV organizovalo alebo sa podieľalo na organizovaní týchto konferencií:

ALICE pixel electronic workshop (22.11. – 24.11.1999)
RPDK 1999 

Štruktúra a stabilita proteínov SSP 99“ ,  9.9. -10.9.99 Košice 

Fyzikálna metalurgia a porušovanie materiálov 99

Small Triangle meeting, 9.9.-10.9.1999, Košice
13. konferencia slovenských a českých fyzikov, Zvolen 1999

2000

V roku 1999 22 pracovníkov ÚEF SAV organizovalo alebo sa podieľalo na organizovaní týchto konferencií:

PSRB1 Radiation Belt Models for the Solar Maximum, Symposium at COSPAR 2000, Warsaw, Poland
H1 collaboration meeting,  Stará Lesná, 11. – 15. 9. 2000.

ATLAS End-Cap meeting v Kamei -Snina, 23. – 27. 9. 2000.

Medzinárodná konferencia Hadron Structure 2000, Stará Lesná, 2. – 8. 10. 2000.

Medzinárodné sympózium o supravodivosti, október 2000, Košice

Small triangel meeting , Košice,  25. – 26. 10. 2000. 

Regionálna prášková difrakčná konferencia RPDK 2000, 20.-22.9.2000, Demänovská dolina 

2001

V roku 2001 15 pracovníkov ÚEF SAV organizovalo alebo sa podieľalo na organizovaní týchto konferencií:

COSPAR-ESA Colloquium "Acceleration and heating in the magnetosphere",Konstancin Jeziorna, Poland, Febr.6-10, 2001  Poland,
11th Czech and Slovak Conference on Magnetism  (11. česko-slovenská konferencia o magnetizme), Košice,

Structure and stability of biomacromolecules SSB’ 01, Košice, September 12-14, 2001,

Small Triangle Meeting on Theoretical Physics, 24.-25.9.2001,

X. ročník Regionálnej konferencie o práškovej difrakcii – RPDK, konanej v dňoch 19. – 21. septembra 2001 v Demänovej.
2002

V roku 2002  5 pracovníkov ÚEF SAV organizovalo alebo sa podieľalo na organizovaní týchto konferencií:

5. medzinárodná konferencia  Renormalization Group 2002, konaná 10.-16.3.2002 v Tatranskej Štrbe,

Hadron Structure 2002

RPDK 2002 18. - 20. 9. 2002

Small Triangle Meeting on Theoretical Physics, Kamei  Snina, September 2002,

COSPAR Colloquium "Plasma processes in the near-Earth space: Interball and beyond", Sofia, Bulgaria, 5-10 February, 2002,
18th ECRS (European Cosmic Ray Symposium), Moscow, August 2002),              

   c) Menovitý zoznam  expertov 5.   RP. 

Doc. RNDr. M. Antalík, CSc., ing. Z. Tomori, CSc.

6. a) Menovitý zoznam pracovníkov, ktorí získali čestné členstvo a členstvo na základe voľby alebo výberového konania v medzinárodných vedeckých organizáciách a spoločnostiach a vedeckých pracoviskách v zahraničí v rokoch  1999, 2000, 2001 a 2002.

2001

RNDr. Marian Reiffers, DrSc. – IOP fellow

2002

RNDr. Karel Kudela – člen Commision C4 Cosmic Rays organizácie IUPAP
     b) Menovitý zoznam pracovníkov, ktorí mali v rokoch 1999, 2000, 2001 a 2002 funkcie v medzinárodných vedeckých organizáciách a spoločnostiach (uviesť : meno organizácie - funkciu - funkčné obdobie, osobitne pre volené a delegované funkcie).

Doc. Ing. K. Kudela, DrSc. – predseda NK COSPAR, zástupca SR v COSPAR a člen NK URSI 
RNDr. M. Slivka, CSc. -člen NK SCOSTEP, 

Ing. Anton Zentko, DrSc.  - člen IUPAP,  

RNDr. M. Reiffers,DrSc. - člen EPS, člen Riadiacej komisie Programu Ferlin, ESF,

Doc. RNDr.P. Samuely,DrSc. - člen Riadiacej komisie Programu Vortex  ESF, 

Doc. RNDr. M. Hnatič, CSc.  - člen Výboru pre spoluprácu s SÚJV Dubna,

RNDr. P. Striženec, CSc. - člen Výboru pre spoluprácu s SÚJV Dubna,

RNDr. J. Antoš, CSc. - člen   Výboru pre spoluprácu s CERN, člen Národnej komisie IUPAP, člen pracovnej komisie pre fyziku - poradný orgán vlády SR, člen RECFA/ECFA,

RNDr. L. Šándor, CSc. - popredseda Výboru pre spoluprácu s CERN, národný koordinátor experimentu ALICE
RNDr. D. Bruncko, CSc. - člen Výboru  pre spoluprácu s CERN, národný koordinátor experimentu ATALS,

RNDr. P. Murín, CSc. - člen out-reach CERN komisie
RNDr. Ivan  Škorvánek, CSc. - členstvo v American Assoc. for Advancement of Science, člen výkonného výboru EÚ –konzorcia „Nanoštruktúrne materiály“ (COST 523), viceprezident Humboltovho klubu v SR

RNDr. Ivan Králik, CSc. – člen Výboru pre spoluprácu s CERN.

RNDr. Marián Reiffers, DrSc. – člen Národnej komisie IUPAP

 7. Ceny a vyznamenania za vedeckú činnosť v rokoch 1999 , 2000,  2001 a 2002.

V roku 2000 bola udelená Cena SAV za vedekcé výsledky získané v spolupráci s vysokými školami SR kolektívu: v E. Gažo, J. Nyéki, P. Skyba, A. Feher, N. Smolka za vybudovanie experimentálnej základne fyziky veľmi nízkych teplôt  a za fyzikálne výsledky získané pri štúdiu supratekutých fáz hélia-3.

V roku 2002 bola udelená Cena SAV v oblasti medzinárodnej spolupráce s Európskym laboratóriom častíc CERN v Ženeve , kolektívu pracovníkov ÚEF SAV, PF UPJŠ v Košiciach a FMFI  UK v Bratislave:  L. Šándor, A. Jusko, I. Králik, K. Šafařík, J. Urbán a R. Lietava za náročné experimenty (WA 97 a NA 57) zrealizované na urýchľovači CERN, počas ktorých sa pri výskume interakcií ťažkých iónov pri najvyšších možných energiách prvýkrát v laboratórnych podmienkach pozorovala kvarkovo-gluónová plazma.

Zahraničné ocenenia:

1999

RNDr. M. Mihálik, CSc., RNDr. D. Bruncko, CSc. – ocenení Plaketou MFF UK v Prahe za rozvoj vedeckej spolupráce.
2000

Doc. Ing. Karolovi Kudelovi, DrSc. – bola udelená Medaila M.V. Keldyša Ruskou federáciou kozmonautiky
(uviesť menovitý zoznam, osobitne domáce a zahraničné ocenenia ).

 8. Ceny a vyznamenania za vedeckopopularizačnú činnosť v rokoch, 1999, 2000,  2001 a 2002.

1999 - RNDr. Ladislav Just, CSc. Cena SAV za popularizáciu vedy v súvislosti s letom 1. slovenského kozmonauta a vedeckým programom ÚEF SAV pri tomto lete. 

2000 – doc. RNDr. Dušan Bruncko, CSc. – Cena SAV za popularizáciu vedy v súbore prác popularizujúcich subjadrovú fyziku. 

Na návrh VR a ÚR ÚEF SAV boli v rokoch 1999-2002 udelené tieto ceny a vyznamenania P SAV:

1999  

prof. Emanuel Quercigh  (CERN )– Zlatá medaila SAV za rozvoj ultrarelativistickej jadrovej fyziky na ÚEF SAV.
2000 

DZ Energetika VSŽ Košice – Medaila SAV za podporu vedy.

2001 

prof. Peter Wyder  (Grenoble High Magnetic Laaboratory, Max Planck Institut fur Festkorperforschung   Centre National de la Recherche Scientifique) -  Čestná plaket D. Ilkoviča za zásluhy vo fyzikálnych a chemických vedách,

prof. Luciano Maiani (CERN)  - udelenie čestného doktorátu SAV.

(uviesť menovitý zoznam, osobitne domáce a zahraničné ocenenia).
III. Pedagogická činnosť pracovníkov (zvýrazniť činnosť v zahraničí)            

	
	1999
	2000
	2001
	2002

	prednášky (počet hodín/rok) +        
	511
	429
	632
	399

	cvičenia (počet hodín/rok) +        
	490
	564
	496
	542

	ročníková prax študentov (počet)
	
	
	
	

	vedenie dipl. prác (počet)        
	20
	16
	19
	18

	vedenie semestrálnych a ročníkových prác (počet)
	
	
	
	

	členstvo v spoločných odborových komisiách  
	10
	10
	9
	9

	členstvo v komisiách pre obhajoby DrSc. ++
	1
	4
	2
	3

	členstvo vo vedeckých radách  vysokých škôl

a fakúlt   doma/v zahraničí      
	2/0
	2/0
	2/0
	2/0


+ Zahrnúť činnosť v pregraduálnej aj postgraduálnej výuke

++ uviesť menovite

ing. Anton Zentko, DrSc., doc. Ing. Karol  Kudela, DrSc., RNDr. Jaroslav Antoš, CSc.,

IV. Medzinárodné väzby pracoviska - vybrané údaje

1. Počet pobytov v zahraničí

	
	1999
	2000
	2001
	2002

	Pobyty v rámci centrálnych dohôd    MAD, KD, MVTS 
	96/426
	38/465
	43/764
	90/1042

	Pobyty v rámci medziústavných  dohôd        
	96/2050
	45/1734
	45/1712
	49/1131

	Ostatné pobyty        
	25/285
	11/591
	17/2093
	2/7

	Celkom
	217/2761
	94//2790
	105/4569
	141/2180

	Z toho dlhotrvajúce pobyty (nad 1 mes.)
	20
	27
	39
	19


MAD - medziakademické dohody, 

KD - kultúrne dohody, 

MVTS - vedecko-technická spolupráca.

 2. Počet prijatých zahraničných pracovníkov vo vedeckej organizácií

	
	1999
	2000
	2001
	2002

	Pobyty v rámci centrálnych dohôd  MAD, KD, MVTS     
	15/108
	13/87
	31/224
	30/220

	Pobyty v rámci medziústavných  dohôd        
	12/87
	11/71
	30/120
	13/46

	Ostatné pobyty        
	8/19
	7/31
	5/10
	1/30

	Celkom
	35/214
	31/189
	66/254
	44/296

	Z toho dlhotrvajúce pobyty (nad 1 mes.)       
	0
	0
	0
	1


 3. Menovitý zoznam zahraničných projektov

Aktívne bilatelárne medzinárodné projekty:
1. Action Austria-Slovakia 33s33  Crystal Structure and Magnetic Properties of Novel Ferromagnetic Compounds U3M2M’3. Zodpovedný riešiteľ: Dr. M. Mihalik (za ÚEF SAV) Prideľovateľ finačných prostriedkov: Akcia Rakúsko-Slovensko. 

2. Action Austria-Slovakia 34s9   Influence of high pressure on the electronic transport in rare-eart compounds,  zodpovedný riešiteľ: RNDr. M. Reiffers, DrSc. (za ÚEF SAV) Prideľovateľ finačných prostriedkov: Akcia Rakúsko-Slovensko. 
3. Project No. 37s14 : "Magnetic fluids and mixtures with liquid crystals"  v rámci Action Austria – Slovakia, Vedúci projektu” Doc. RNDr. P. Kopčanský,CSc., doba riešenia: 01.05.2001-30.04.2003.

4. Project CRNS no. 5222: “Magnetic and hyperfine properties of Fe-based nanocrystalline alloys” supported by French-Slovak exchange program (2001-2002)  (I. Škorvánek).  

5. CRNS 11911 (French-Slovak project) Study of magnetic properties in HITPERM-type nanocrystalline alloys. Principal Investigators: RNDr. I. Škorvánek, CSc. J.M. Greneche

6. Project CNRS / SAV  7922 Diagramme de phase H-T dans des supraconducteurs non conventionelles,  zodpovedný riešiteľ: RNDr. P. Samuely, DrSc.

7. Project CNRS/SAV  7921 Etude de Supraconductivite dans Phases Incommensurables  Lamellaires, zodpovedný riešiteľ: Mgr. P. Szabó, PhD. 
8. EU / GHMFL / IEP Multiple  Projects in   Access to Research Infrastructure action of  the  Improving Human Potential Programme  for the Grenoble High Magnetic  Field  Laboratory, zodpovední riešitelia: Doc. RNDr. P. Samuely, DrSc.,  Mgr. P. Szabó, PhD., Doc. RNDr. P. Kopčanský, CSc., RNDr. M. Timko, CSc.  

9. Projekt CNR-SAV Modern theoretical methods  in the models associated  with theory of developed turbulence: Study of anomalous scaling, stability, intermittency, anisotropy and compressibility effects  Vedúci projektu: Doc. RNDr. M. Hnatič, CSc.  Doba riešenia :01.01.2001-31.12.2003.

10. VW-I/75961 Soft Magnetic Nanocrystalline Materials with Improved Combination of Application Oriented Properties. Zodpovedný riešiteľ: Dr. I. Škorvánek (za ÚEF SAV), J. Kötzler (Univ. Hamburg), R. Gerling (GKSS, Geesthacht). Prideľovateľ finančných prostriedkov: Volkswagen Foundation 183  tis. DM – na celú dobu riešenia. Doba riešenia projektu: od 03. 2000 – 02. 2003. 

11. Slovakia - Spain project No. 07/2001: Subgrain structure and properties of YBCO high Tc superconductors, (2000–2003). Principal Investigators: Dr. Felip Sandiumenge, ICMAB Barcelona. Zodpovedný riešiteľ: Ing. P. Diko, DrSc. 

12. PHY-01-1216 (IHP-ARI 468): The study of crystal structure and magnetic ordering in rare-earth ferricyanides, BEBSC Berlin. Zodpovedný riešiteľ za ÚEF SAV: Dr. V. Kavečanský, CSc. 

13. BMBF project Unterzuchung wachstumsbegrencter-Defecte in MG YBCO, Project Nr. SVK 00/005 (2000 – 2002). Principal Investigators: Prof. W. Gawalek), IPHT Jena, Ing. P. Diko, DrSc., IEP Košice
14. U.S. – SST Joint Fund ID004-95 Mikroštruktúra a charakteristiky Yba Cu307 –x- Y2BaCuO5 kompozitných supravodičov (Microstructure and characteristic of Yba Cu307 –x- Y2BaCuO5  composite superconductors). Zodpovedný riešiteľ: Ing. P. Diko, CSc. Doba riešenia projektu: 02. 96 až  01. 2000. Projekt US - Slovensko v rámci Vedecko-technického spoločného fondu v spolupráci so Slovenskou agentúrou pre stratégiu spoločnosti vedy a technológie. Prideľovateľ finančných prostriedkov: Vedecko-technický spoločný fond a Slov. agentúra pre  stratégiu spoločnosti, vedy a technológie 

Projekty MVTS (aj v rámci medzivládnych dohôd) 

1. US - Slovak science and technology program: Paralell supercomputing by PC farm. Zodpovedný riešiteľ: RNDr. J. Antoš, CSc. Doba riešenia projektu: od 03. 1999 do 02. 2002. Prideľovateľ finančných prostriedkov: Medzinárodná vedecko-technická grantová agentúra v Bratislave.

2. Grant 184/126 Integrovaný systém programových modulov pre 3-diomensionálnu analýzu biomedicínskych obrazov ( Integrated system of program modules for 3-dimensional analysis of biomedical images). Vedúci projektu: Ing. Zoltán Tomori, CSc., doba riešenia: 01/2002 – 12/2003,  2 riešiteľské inštitúcie po jednej v ČR a v SR, financovanie – Projekt VTS v rámci Dohody medzi vládami  ČR a SR o VTS. 

3. Projekt No. 174/100 Slovak-Czech scientific collaboration: Application of magnetic field in biomedicine. Zodpovedný riešiteľ: Dr. P. Kopčanský, CSc.

4.  Projekt 190/008 Využitie elektrochemických metód pri štúdiu a stanovení rastlinných metallothioneínov a ich modelov. Zodpovedný riešiteľ ÚEF SAV: RNDr. V. Veselá, CSc.  

5. Dohoda o vedeckotechnickej spolupráci medzi SR a ČĽR: S&T Cooperation between Slovakia and China  (project 2-3-8):  Structure and properties of magnetic metal nanocapsules.  Principal Investigators: RNDr. I. Škorvánek, CSc., Z.D. Zhang 

6. Schválený projekt spolupráce SR a ČLR: Predpoveď kozmického počasia s použitím siete neutronových monitorov kozmického žiarenia,  spolu s Center of Space Science and Applied Research, Chinese Acad. Sci., Beijing, China, na roky 2002-2003. Zodpovedný riešteľ:  ing. K. Kudela, DrSc.

Multilaterálne projekty v rámci vedeckých programov EÚ:

1. ATLAS : General – purpose pp experiment at the Large hadron collider LHC at CERN.  Zodpovedný riešiteľ: RNDr. D. Bruncko,CSc. 01. 98 až 12. 04. 

2. ALICE - Štúdium nových foriem  a fázových prechodov jadrovej hmoty pri extrémnych hustotách energie. Príspevok k vývoju riadiaceho systému experimentu, systém zberu a spracovania údajov. Zodpovedný riešiteľ: RNDr. L. Šándor, CSc., 01.98 až 12.04.

3. NA 57  Štúdium produkcie podivných častíc a antičastíc v ultrarelativistických      jadrových zrážkach (NA 57: Study of Strange and Multistrange Particles in Ultrarelativistic Nucleus-Nucleus Collisions). Vedúci projektu RNDr. I. Králik, CSc. 1998 – 2001. 
4. H1 experiment DESY Hamburg. ÚEF SAV participuje na H1 experimente DESY Hamburg v rámci multilaterálnych projektov. 

5. COST 523  Structural and functional properties of soft magnetic nanocrystalline materials. Principal Investigator: I. Škorvánek 
6. NATO Collaborative linkage grant: Applications of magnetic fluids in medicine. Principal investigator: P. Kopčanský
7. GROWTH research programme in frameworkof 5FP EU: New biocompatible nanoparticle delivery system for targeted release of fibrinolytic drugs. Principal investigator: M. Timko, kontrakt pred podpisom EÚ 

8. European Forum for Processors of Large Grain (RE)BCO - (EFFORT) - bližšie informácie na  http://www-mech.eng.cam.ac.uk/rebco/. Projekt je coordinovaný Cambridge University a združuje 14 európskych pracovísk zo šiestich krajín (zodpovedný riešiteľ: ing. P. Diko, DrSc.)

9. SCENET. The European network for Supercoductivity: funded by European Commission within the framework of GROWTH programme of 5th  FP (zodpovedný riešiteľ: ing. P. Diko, DrSc.).  

ESF projekty:

1. Project ESF/PESC  Vortex - Vortex Matter in Superconductors at  Extreme Scales and Conditions

2. Project ESF/PESC Ferlin - Fermi liquid instabilities  

V. Význam organizácie pri rozvíjaní výskumnej základne jednotlivých oblastí vied, vytvorené zbierky materiálov a prameňov, databáz, bibliografie, komparatívne materiály a pod.- činnosť za roky 1999,  2000, 2001 a 2002.

VI.

 a) Prínos vedeckej organizácie pre funkčnosť spoločenského a kultúrneho systému, vrátane jeho prínosu v oblasti vedeckého poradenstva (expertízy a ankety). v r. 1999, 2000, 2001 a 2002 konkrétne počty).

 b) Vedeckopopularizačná činnosť (tlač, rozhlas, televízia, popularizačnovedecké prednášky - uviesť len počty ).

1999

Seriál 5 besied o pokrokoch kozmonautiky v TV Naša (Košice) 

 3 príspevky v časopise Quark

Tlačová konferencia u prof. Lubyh, pedsedu SAV, o pri príležitosti návštevy prof. P. Jenniho, hovorcu  experimentu ATLAS,

Rrozhovory a vystúpenia v oznamovacích prostriedkoch popularizujúce kozmofyzikálny   výskum, (Pravda, Národná obroda, Košický denník, Večer, STV, TV Markíza, TV Naša a slovenské vysielanie BBC) – Kudela, Slivka, Baláž, Kopčanský.
2000

SCHOLA LUDUS (Kvapaliny – hra-veda-umenie-príroda), august – november 2000 Bratislava “Aplikácia magnetických kvapalín v biomedicíne a biotechnológii)

Posterová prezentácia a výstava modelu “dýchajúcej“  kvapaliny a vzoriek magnetických kvapalín  - 1 400 účastníkov. Príspevok bol ocenený ďakovným listom organizátorom výstavy.

Mária Zentková: live 60 minútová talk show  "Na čom záleží?", Rádio Regína , jún 2000

J. Baláž: Na palube kozmických sond, QUARK , 5/2000, str. 14-15, 38

K. Kudela: viaceré vyjadrenia pre tlač ( napr. 30 rokov kozmickej fyziky v Košiciach)

Bratislava „Biotechnologické a biomedicínske využitie magnetických kvapalín“, CHEMagazín – No. 4 (2000), p.6

Pravda, 15. 5. 2000 – zmienka o návšteve  J. Hoffmanna  na ÚEF SAV v Košiciach počas pobytu na Slovensku (Prokeš J.)

Korzár, 16. 5. 2000, zmienka o spolupráci Oddelenia kozmickej fyziky ÚEF SAV  s USA

Pravda  Technické spektrum, 16. 5. 2000, rozsiahly článok avizovaný aj v nadpisoch na 1. strane – Výskum kozmického žiarenia. Článok “Na prázdnotu celkom rušno), str. XIV a XII.

Relácia BBC , slovenská redakcia, 25. 3. 2000 v zahraničnom vysielaní vystupoval  aj doc. K. Kudela na tému „Čo je zaujímavé v kozmickom výskume“.

Košický denník – 24. 2. 2000 Východoslovenskí fyzici budú experimentovať v kozme. O práci o.i. Oddelenie kozmickej fyziky ÚEF SAV  (Jakešová S).

Nový deň, 29. 9. 2000 s. 2, fotografia s textom o Oddelenie fyziky nízkych teplôt ÚEF SAV  a spolupráci s VSŽ Oceľ s.r.o.

Správy SAV č. 14-15/2000, s. 9, Pracovná porada experimentu H1 (D. Burncko).

Správy SAV č. 18/2000, s. 4,  Pracovná porada projektu ATLAS (D. Bruncko).

Media servis, č. 1/2/2000, s. 3,  Prekonaná najnižšia teplota v prírode (P. Skyba).

Správy SAV č. 9/2000, s. 6-7 – Nový stav hmoty, vytvorený v CERN (aj fyzici SAV prispeli).

Oceľ východu č. 40/2000, Medaila SAV energetikom. Text a fotografia – spolupráca OFNT a divízneho závodu ENERGETIKA.

2001

príspevok pre TASR (Samuely, Szabo, Kačmarčík) publikovaný v denníkoch SME, Korzár. 

príspevok zaslaný do časopisu Quark (Bruncko),

autorizácia prekladu filmu “Experiment ATLAS” pre STV (Bruncko),

popularizácia fyziky na stredných školách prostredníctvom  videokonferencií (Murín),

príspevky v tlači a televízii (štart družice CORONAS F, prvá slovenská účasť na ISS,  SCORPION – K. Kudela)  
príspevok: Spracovanie dát vo  fyzike vysokých energií.  PC-farma  v  Ústave  experimentálnej  fyziky SAV v Košiciach. In: Správy SAV, 2001, 37, 7-8, s. 16-17 (J. Antoš, A. Jusko)

príspevok: Cesta do  tajov mikrosveta.  CERN -  súčasť vedeckovýskumnej aktivity aj Slovenska. Quark, 2001, č.12, s. 6-7, rozhovor s RNDr.L. Šándorom,CSc.

2002

príspevky do časopisu Quark – D. Bruncko, L. Šándor,
dva príspevky do “Správy SAV” (Bruncko, Antoš a Jusko)

autorizácia filmu “Experiment ATLAS” pre SVT
 nakrúcanie dokumentárneho filmu pre reláciu STV -- “Pohľad za horizont”

3 príspevky v tlači k objavu dvojmedzerovaj supravodivosti MgB2.
Správa o akcii v rámci týždňa ESTW (European Science and Technology Week): 

· prednáška doc. Ing. K. Kudela, DrSc. konaná na FEI TU v Košiciach, po prednáške bola usporiadaná tlačová konferencia (SITA a TASR)

· príspevky v tlači v denníkoch SME a Košický večer, 6.11.2002

· Radio Regina informovalo, dňa 6.11.25002 o týždni ESTW a v rámci toho o vplyve kozmického počasia na technické a technologické systémy. Súčasťou relácie bola diskusia s Doc. Ing. K. Kudelom DrSc..

· Slovenská TV (STV2) vysielala krátku reláciu o Space Weather dňa 11.11.2002

· prednáška o Kozmickom žiarení a kozmickom počasí v rámci študentskej konferencie AMAVET  dňa 16.11.2002 v aule STU v Bratislave (K.Kudela)
c) Tvorba hesiel (počet) pre encyklopédie, slovníky:  doma/ v zahraničí.

VII. Komerčne orientované aktivity vedeckej organizácie v r. 1999, 2000, 2001 a 2002 s prínosmi z hľadiska získavania mimorozpočtových zdrojov (tržby a hospodársky výsledok, príjmy v Sk.) Uvedú príspevkové aj rozpočtové vedecké organizácie, podľa partnerskej organizácie s uvedením riešenej úlohy, odpredaných výrobkov a p. a spôsobom ich využitia. 

K mimorozpočtovým zdrojom na kapitálové výdavky získal ústav navyše darom od Lancaster University, VB  nefinančný príspevok vo forme rôznych kryogénnych zariadení pre skvapalňovač hélia, ktorých hodnotu ústav odhaduje na 2 500 tis. Sk.  

K mimorozpočtovým zdrojom na kapitálové výdavky získal ÚEF SAV taktiež darom od University Lausanne, Švajčiarsko  nefinančný príspevok vo forme rôznych kryogénnych zariadení, ktorých hodnotu ústav odhaduje na 1 500 tis. Sk.  

K ďalším významným mimo rozpočtovým zdrojom na materiálové výdavky patrí podpora výskumu v oblasti fyziky nízkych teplôt (spolu s PF UPJŠ Košice) spoločnosťou U.S. Steel Košice vo forme dodávky 60 000 litrov kvapalného dusíka, ktorá predstavuje finančnú čiastku viac ako 300 tisíc Sk.  Taktiež je potrebné pridať sponzorstvo od firiem (Tatragas, Linde) týkajúce sa dodávok plynného hélia vo finančnom objeme cca 120 tisíc Sk. 

Bola realizovaná expertízna činnosť pre U.S. Steel Košice – lokalizácia mikronetesností na sudoch z produkcie U.S. Steel. Zisk z expertíznej činnosti bol  120-tisíc Sk.  

Ďalej bol zhotovený prístroj na meranie viskozity kvapalín, ktorý sa predal na Univerzitu v Lausanne. Cena prístroja bola  230-tisíc Sk.

VIII. Doplňujúce informácie

(Uveďte ďalšie závažné informácie pre akreditáciu, charakterizujúce vedeckovýskumnú činnosť a efektivitu vedeckej organizácie, napr. vytvorenie nových vedeckých škôl, originalitu prínosu vedeckej organizácie, unikátnosť výsledkov, doškolovacie kurzy k atestáciam,  spoločné katedry a pracoviská s VŠ , reštrukturalizácia vedeckej organizácie od predchádzajúcej akreditácie z hľadiska výskumného zamerania, či predsedom spoločnej odborovej komisie, resp. predsedom  komisie pre obhajoby DrSc.   je pracovníkom vedeckej organizácie, či vedecká organizácia je jediným školiacim pracoviskom v danom vednom odbore na Slovensku a pod. ).

Od 1.6.1999 so súhlasom P SAV vzniklo na ÚEF SAV nové oddelenie: Oddelenie teoretickej fyziky. Vznik oddelenia bol podmienený potrebou lepšej teoretickej podpory experimentálnych výsledkov získaných na ÚEF SAV. 

ÚEF SAV je garantom a administrátorom rozvoja výpočtovej techniky a siete pre vedecké pracoviská SAV v Košiciach. V rámci tejto činnosti ústav vykonáva administráciu uzla saske.sk, ako aj administráciu mail servera a DNS servera. Realizoval pripojenie areálu SAV do CANETu. Buduje a rozvíja PC farmu pre ústavy SAV v Košiciach a pod.

Centrá excelentosti:

1. Centrum excelentosti SAV: Centrum fyziky veľmi nízkych teplôt, Zodpovedný riešiteľ: Doc. RNDr. P. Samuely, DrSc., Doba riešenia projektu  01. 2002 až 12. 2006. Spoluriešiteľské organizácie: 1 (PF UPJŠ).  

2. Centrum excelentnosti  SAV: Centrum štúdia nanomateriálov NANOSMART pri ÚMV SAV, ÚEF participuje na tomto centre.  Doba riešenia projektu  01. 2002 až 12. 2006. Zodpovedný riešiteľ za ÚEF SAV: RNDr. I. Škorvánek, CSc., ing. P. Diko, DrSc.  Spoluriešiteľské organizácie: 2 (PF UPJŠ, ÚMV SAV). 

Spoločné laboratórium fyziky nízkych teplôt Oddelenia fyziky nízkych teplôt ÚEF SAV a Ústavu fyzikálnych vied PF UPJŠ v Košiciach bolo menované Centrom fyziky nízkych teplôt ako centrum excelentnosti SAV. Toto centrum excelentnosti ÚEF SAV spravuje. ÚEF SAV taktiež participuje na centre exclenosti NANOSMART, ktoré je pri ÚMV  SAV v Košiciach.  

Excelentný projekt: 

Iónové polyméry: chovanie v roztoku a vybrané spôsoby charakterizácie, zodpovedný riešiteľ: RNDr. M. Sedlák, DrSc.,

doba riešenia: 01.2002 až 12.2004.

Spoločné pracoviská s VŠ.

Oddelenie fyziky magnetických javov ÚEF SAV má spoločné laboratórium magnetizmu s Katedrou experimentálnej fyziky PF UPJŠ. V rámci spolupráce sa realizovali spoločné experimenty pri štúdiu magnetických vlastností rýchlochladených amorfných a nanokryštalických materiálov, ďalej bol študovaný vplyv dlhodobého mletia na magnetické vlastnosti materiálov Finement.  

S Katedrou jadrovej fyziky Prírodovedeckej fakulty UPJŠ Košice vznikla spolupráca  pri vyhodnocovaní interakcií, ktoré sú vyvolané v jadrových emulziách ožiarených iontami jadier. Výsledkami spolupráce sú spoločné vedecké publikácie, uvedené v tejto správe. ( viď.  napr. výsledky H1  kolaborácie.)

Spoločné pracovisko Oddelenia biofyziky a Katedry biochémie PF UPJŠ v Košiciach. 

ÚEF SAV rieši respektíve participuje na riešení týchto  projektov financovaných APVT

1. APVT–51-020102/02 Nanoštruktúry v supravodičoch (Nanostructures in superconductors). Zodpovedný riešiteľ: Doc. RNDr. P. Samuely, DrSc., Doba riešenia projektu  010. 2002 až 12. 2005.  
2.  APVT-20-018402 Syntéza a charakterizácia nanomateriálov pripravených netradičnými metódami na základe kovoých prekurzorov (Synthesis and characterization of nanomaterials prepared by non-traditional methods from metal-based materials precursors). Zodpovedný riešiteľ: RNDr. I. Škorvánek, CSc., doba riešenia projektu: 10.2002 až 12.2005.
3. APVT-20-009902 Nízkorozmerné magnetické materiály, Téma 8: Fot-magnetické a magnetooptické materiály založené na analógoch Pruskej modrej a nitrosidických komplexoch (Low-dimensional magnetic materials, Theme 8: Photo-magnetic and magneto-optical materials based on analogues of Prussian blue and nitropruside complexes), Zodpovedný riešiteľ (ÚEF SAV): RNDr. M. Mihálik, CSc., doba riešenia projektu: 09.2002 až 12.2005, Spoluriešiteľské organizácie: 1 (PF UPJŠ).

4. APVT 0259 Monitorovanie energetických častíc v blízkosti Zeme: vzťah ku kozmickému počasiu – vplyv na letecký personál ( Monitoring of energetic particles in near surrounding of Earth: relations to space weather – influence on flight personnel. Zodpovedný riešiteľ (ÚEF SAV): Doc. Ing. K. Kudela DrSc. Spoluriešiteľské organizácie: 1 (Vojenská nemocnica Košice). 

5. APVT–51–021602 Silno korelované a neursporiadané elektrónové systémy (Strong correlated and disorded electron systems). Zodpovedný riešiteľ za ÚEF SAV): RNDr. P. Farkašovský, CSc. doba riešenia projektu: 09.2002-10.2005, Spoluriešiteľské organizácie: 1 ElÚ SAV.  

Súpis publikácií pracovníkov ÚEF SAV pôsobiacich prechodne v zahraničí, ktoré sú bez uvedenia adresy ústavu:

1999

1.  NEGRERIE, M. - BERKA, V. - VOS, M.H. - LIEBL, U.  - LAMBRY, J.C. - TSAI, A.L. - MARTIN, J.L.: Geminate  recombination of nitric oxide to endothelial  nitric-oxide synthase and mechanistic implications. In:  Journal of Biological Chemistry, 1999, vol. 274, p.  24694-24702. ( 7.666 - impakt faktor r. 1999 )

2.  FABIAN, M. - WONG, W.W. - GENNIS, R.B. - PALMER, G.:  Mass spectrometric determination of dioxygen bond  splitting in the "peroxy" intermediate of cytochrome  c oxidase. In: Proceedings of the National Academy of  Sciences of USA, 1999, vol. 96, p. 13114-13117. ( - - impakt faktor r. 1999 )

3.  KOLAJOVÁ, M. - BALTZ, J.M.: Volume-Regulated Anion and  Organic Osmolyte Channels in Mouse Zygotes. In: Biology  of Reproduction, 1999, vol. 60, p. 964-972. ( 3.417 - impakt faktor r. 1999 )

4.  MUSATOV, A. - ORTEGA-LOPEZ, J. - DEMELER, B. - OSBORNE,  J.P. - GENNIS, R.B. - ROBINSON, N.C.:  Detergent-solubilized Escherichia coli cytochrome  bo(3) ubiquinol oxidase: a monomeric, not a dimeric  complex. In: FEBS Letters, 1999, vol. 457, p. 153-156. ( 3.720 - impakt faktor r. 1999 )
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