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1. Poslanie a vizie UEF SAV

Ustav experimentalnej fyziky Slovenskej Akadémie Vied (UEF SAV) sa dlhodobo
venuje prevazne zakladnému vyskumu v oblastiach fyziky kondenzovanych latok, subjadrovej
fyziky, kozmickej fyziky, teoretickej fyziky, biofyziky, ako aj vo vybranych oblastiach

chemickych, biologickych vied a nanotechnolégii.

Fyzika kondenzovanych latok

- vyskum je zamerany na Stadium transportnych, tepelnych, mechanickych, magnetickych a
optickych vlastnosti kondenzovanych latok, ako napriklad rézne kovove materidly,
supravodi¢e, magnetick¢é a kvantové kvapaliny, molekularne magnety, nanomaterialy
a podobne. Ciel'om je objasnit, popisat’ a pochopit’ vlastnosti Studovanych materidlov i) od
makro- cez mikroskopicku Groven az na ich atomarnu uroven a ii) vlastnosti latok pri vel'mi
nizkych teplotach.

Subjadrova fyzika

- aktivne zapojenie vedcov UEF SAV v experimentalnych projektoch vykonavanych v
najvyznamnejSich laboratoriach pre §tadium fyziky &astic (napr. CERN v Zeneve,
Svajéiarsko). V sucasnosti su to dva hlavné projekty: i) ALICE - hlavnym prispevkom s
realizacia a prevadzka elektroniky pre centralny rozhodovaci systém, vyvoj on-line softvéru
na monitorovanie luminozity, vyvoj softvéru na hromadné spracovanie dat a fyzikalna
analyza produkcie podivnych castic a dvojcasticovych korelacii v zrazkach p-p, p-Pb a Pb-Pb;
aii) ATLAS - hlavnymi prispevkami st budovanie, prevadzka a modernizécia kvapalno-
argonoveho kalorimetra vratane elektroniky. Neoddelitelnou stucastou tychto projektov je
prispevok k budovaniu celosvetovej pocitacovej siete typu GRID pre hromadné spracovanie
dat z experimentu.

Kozmicka fyzika

- vyskum je venovany $tadiu distribucie energii vesmirnych castic a kozmického
Ziarenia pri meraniach vykonavanych na vesmirnych druZiciach, ako aj na pozemnych
observatoriach (najma na Lomnickom Stite vo Vysokych Tatrach). Vyznamné je zapojenie do
medzinarodného projektu ,Japanese Experiment Module - Extreme Universe Space
Observatory - JEM-EUSO*, ktorého ciel'om je vyriesit’ otazky pdvodu Castic s ultra vysokou
energiou. UEF SAV v EUSO misiach pracuje najma na prieskume svetelného pozadia noénej

oblohy a na automatizovanom rozpoznavani ¢asticovych spfSok.
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Teoretickd fyzika

- zékladny vyskum zahfia tri hlavné oblasti: 1) fyziku kondenzovanych latok, 2)
nelinearnu  stochasticki dynamiku a 3) fenomenolégiu elementarnych castic. Teoretické
Stadie v oblasti fyziky kondenzovanych latok st zamerané predovietkym na popisanie
kooperativnych javov v silne korelovanych elektronovych systémoch, elektronickych
vlastnosti grafénu a vlastnosti supertekutého hélia 3 (°*He). V ramci nelineérnej stochastickej
dynamiky je skamany vplyv hydrodynamickych fluktuacii pomocou metdd tedrie kvantoveho
pola. Fenomenolédgia elementarnych castic je venovana stadiu prejavov ucinku jadier po ich
interakciach s r6znymi ter¢ikmi.

Biofyzika

- interdisciplinarny  vyskum zahfna experimentalne a teoretické Stadie
biomakromolekul a ich modelov pomocou biofyzikdlnych metdd. Hlavné oblasti vyskumu su:
i) Stadium amyloidnej agregacie proteinov spolu s matematickymi modelmi s cielom
porozumiet’ fyzikéalnej podstate mnohych chorob; ii) Stadium bioenergetiky bunky, protein-
lipid interakcii eletron-transportnych proteinov aoxidacného stresu; iii) priprava
a charakterizacia novych bio-nanokompozitov s rozliénym aplika¢nym vyuzitim; iv) analyza
obrazu v biomedicine zahffiajica mikromanipulaciu, bio-mechanické merania a analyzu
obrazov mikrocastic; v) teoretické Stidium premeny fotéonov vo fotosyntetickych reakénych

centrach a analyzu uhlikovych nanocastic.

Okrem vyskumu realizovaného na jednotlivych oddeleniach Gstavu, pracovnici UEF
SAS wvytvorili audrZiavaju vyrobu, skladovanie a distriblciu kvapalného hélia. Toto
zariadenie pokryva nielen potreby UEF SAV ainych Gstavov SAV, ale je poskytované aj
komer¢nym zakaznikom. Institat poskytuje taktiez IT podporu, odborné znalosti a ochranu

pre sietové a internetové sluzby pre vSetky ustavy SAV v Kosiciach.

Vyskum vedeckej obce Ustavu je v sulade so vSetkymi etickymi odporucaniami a
pravnymi predpismi. Vedecké vysledky su zverejiované ako originalne vedecké clanky
publikované v réznych vedeckych Casopisoch a st verejne prezentované na narodnych
a medzindrodnych konferenciach a zverejiované vo forme abstraktov. DuSevné vlastnictvo,
ktoré moéze viest k uspeSnej patentovej prihlaske, nie je zverejnené aje predloZené

slovenskym a medzinarodnym patentovym tradom na posudenie.
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2.  Strategicky plan rozvoja ustavu na roky 2016 — 2020

Ustav experimentalnej fyziky Slovenskej akadémie vied v Kosiciach je jednym
z najvyznamnejSich centier vyskumu fyzikalneho zamerania na Slovensku. Toto postavenie je
mozné podlozit' kazdorocnymi hodnoteniami, ktoré sa uskutocniuji za ucasti clenov
Predsednictva SAV. Vedecka obec Ustavu, jej jednotlivi ¢lenovia si za svoje prispevky
uznédvani nielen na néarodnej, ale aj na medzinarodnej drovni. Vyznam v medzinarodnom
meradle podciarkuje nielen skuto¢nost, ze vic¢Sina vyskumnych aktivit sa uskutociiuje
v medzinarodnej spolupraci s uznavanymi institiciami a vedeckymi centrami v Europe, USA
avo svete, ale aj mnozstvo spolo¢nych publikacii a dohdd o spolo¢nom vyskume. Mnohé

z dosiahnutych vysledkov boli financované z medzinarodnych zdrojov.

Ciele aplany jednotlivych oddeleni Ustavu experimentalnej fyziky na nasledujice

obdobie su uvedené v Prilohe 1.

Pokracujucou viziou tstavu je d’alej rozvijat’ jej vedecky potencidl, aby sa mohol stat’
jednym z vyznamnych pracovisk v oblasti fyziky v Eurépe. Na dosiahnutie tohto hlavného
ciela UEF SAV st definované ¢iastkové tlohy za uéelom zlep$ovania kvality vyskumu. Ich

naplnanie bude kontrolované.

2.1 Organizacné zmeny s ciel’om vytvorit’ nové dynamicke vedecke timy

- Ciasto¢né organizaéné zmeny a podpora vzniku vyskumnych skupin s vysokou uroviiou
autondémie, ktoré bud( spravované veddcimi skupin a koordinované veducimi jednotlivych

oddelenti;
- 03-04, 9/2017 — vykonané vyberové konania na jednotlivych oddeleniach;
- v ramci oddeleni su zadefinované vedecké smery a ich veduci;

- zavedenie podavania ro¢nej spravy skupiny (dosiahnuté vysledky, publikacie a plany na
najblizSie obdobie vrozsahu cca. 2 stran) — ¢o nasledne napomoéze aj pri zostavovani
akreditacného dotaznika, resp. podklady budi predkladané IAB a VR na posudenie plnenia
cielov;

- zavedenie rocného hodnotenia vedeckého pracovnika s poziadavkami na neho kladenymi;

Meratel’ny ukazovatel’: pocet publikdacii/FTE — kontrola 1x rocne
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2.2 Podpora inter- a multidisciplinarnych vyskumnych timov a projektov

- prepojenie fyziky s nanotechnoldgiami, bio-, mikro-, makro- a inymi "state of the art"

oblastami.;

- UEF SAV sa bude podiel'at’ na vytvoreni novych, ale aj na udrziavani uz existujucich
spoluprac v rdznych oblastiach vyskumu suvisiacich s fyzikou; tym sa nielen potvrdi, ale aj
zlepSi kvalita vyskumu Ustavu a jeho postavenie na medzinarodnej Grovni prostrednictvom
spoluprace so svetovo uznavanymi vedcami Vv ramci individudlnych a skupinovych

vyskumnych projektov, ako aj v institucionalnych partnerstvach;

- UEF SAV bude motivovat a podporovat vyskumnych pracovnikov zapojenych do
nadnarodnych pilotnych projektov s cielom posilnit potencial UEF SAV ajeho daliiu

integraciu.

Meratel’ny_ukazovatel’ — poclet projektov (ndrodné, medzinarodné) — ziskanych, ale aj

podanych — zapojenie sa do vyziev - kontrola Ix rocne.

Plan UEF zapojit sa do vyziev a podat ~ 5 medzinarodnych a ~10 domécich projektov/rok.

2.3 Podpora vyskumnych aktivit s potencidlom transferu vedomosti zakladného

vyskumu do inovativnych produktov a technologii

- vytvorenie a ochrana dusevného vlastnictva UEF SAV;

- zintenzivnenie spoluprace s podnikatel'skym sektorom zameranym na komercializaciu
vysledkov vysoko kvalitného vyskumu UEF SAV - vytvorenie aplikacii (vystupov)

chranenymi patentom;

- vyselektovanie — urcenie tych vedeckych smerov a tloh, ktoré maju potencial byt

transformované zo zakladného vyskumu do inovacii a priemyslu

Meratel’ny ukazovatel’ - pocet podanych patentovych prihldSok a udelenych grantov -

kontrola Ix rocne. UEF bude vynakladat snahu, aby bola rocne podand aspor 1 patentova

prihlaska.

2.4 Poskytnutie infrastruktiry UEF SAV pre vietky akademické a vyskumné subjekty

- umoznenie pristupu k zariadeniam a pristrojom na jednotlivych oddeleniach UEF SAV - na
zaklade spoluprace, dohdd a vypracovanych Statatov pouzivania konkrétnych zariadent;
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- informacie o pristrojovom vybaveni, zakladnych poZiadavkdch na ich prevadzku

a pouzivanie zverejnené na web-stranke UEF SAV;
- poskytnutie odbornej expertizy podl'a dohdd.

Meratel’ny ukazovatel’ — aktualizdcia web-stranky, doplnenie zdkladnych informacii o

vybaveni — doplnenie dokumentov: Stat(t pouzivania pristrojov s obstaravacou cenou nad 500

tis. Eur; - kontrola a aktualizacia aspon 1x rocne (pripadne podla poZiadaviek a Gprav).

2.5 ZvySovanie kvality vedeckych pracovnikov

- uprednostiiovat’ prijimanie a vytvaranie pracovnych miest pre tych domacich a zahrani¢nych
vedeckych pracovnikov (nielen mladych), ktori sa vyznacuju zanietenim, preukazali
vynimocné vyskumné kvality a medzinarodné skusenosti ziskané pocas doktorandského alebo

post-doc Studia/pobytu;
- uprednostiiovanie prijimania a doplnenia kolektivu ,,excelentnych timov*

- vypracovanie systému dostupnejSej podpory pre vedecky mladych, zacinajicich

pracovnikov, prostrednictvom ,,UEF SAV vyskumnych projektov*;
- podpora d’alsicho vzdelavania.

Meratel’ny ukazovatel’ — vyselektovanie a naslednd podpora ,excelentnych timov*

a jednotlivcov:

- vedecka rada a atestacnd komisia moéze na zdklade predloZenych rocnych hodnoteni
avystupov skupin vybrat podla financnych moznosti ustavu 2-3 excelentné timy, ktore
podpori;

- zakladnym parametrom vyberu excelentnych timov budu publikacie s vyraznym autorskym
podielom timu s poctom citdcii viac nez 100 (WoS citdcie po ocisteni samocitdcii), v momente

hodnotenia nie starSie ako 10 rokov.

- vytvorenie rezervného fondu na podporu vyskumu formou UEF SAV vyskumnych
projektov:

- bude vytvoreny Stat(it na podavanie Ziadosti o ziskanie UEF SAV vyskumnych projektov,
ktoré budu urcené mladym zacinajucim vedeckym pracovnikom a doktorandom (lehota na

vypracovanie a schvalenie Stat(tu je do 31.3.2018).
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2.6 Podpora vzdelavania Studentov a ich odborna priprava

- podpora vytvarania audrziavania moznosti ,dvojitého* vzdeldvania medzi dvoma
inStitlciami a vytvaranie vymennych a/alebo Studijnych programov, ktoré napomdézu

Studentom ziskavat’ vynikajice odborné znalosti;

- aktivna Ucast’ pri priprave a usporiadani vedeckych stretnuti, malych odbornych workshopov

s medzinarodnou ucast'ou pozvanych prednasajucich s cielom d’alSieho vzdelavania.

— sprisnenie vyberu aprijimacieho konania na doktorandské Studium; skvalitnenie

doktorandského studia; moznost vytvorenia platformy dvojitych diplomov:

- pozadovanie predloZenia odporucania’hodnotenia od Skolitel'a diplomovej prace pri
prijimacom konani na doktorandské Stadium; pri nastupe na doktorandské Stadium v inom
odbore ako bolo magisterské/inZinierske Studium — vyzadovanie uskuto¢nenia rozdielovych
skusok, resp. prijimaci test podla poziadaviek prijimacej komisie — Uprava pravidiel

kazdoro¢ne podl'a prihlasenych Studentov.

2.7 ZlepSenie administrativnej podpory vyskumnych programov/projektov, komunikacia

- zapojenie ¢lenov CITKE a vytvorenie jasného a efektivneho pocitacového systému pre
administrativne postupy; moznost’ vytvorenia, resp. aktualizdciu programov pre lepSiu
administraciu projektov v ramci Ustavu a komunikaciu medzi zodpovednym rieSitel'om

projektu, sekretariatom UEF a pracovnikmi THS;

- vytvorit ,,aplikdciu® umoziujicu zadavat podnety, otazky, na ktoré by mohli reagovat

pracovnici prihlaseni do aplikacie.

V spolupraci s Ustrednou kniznicou SAV vytvorit vhodné nastroje na automatizované

vkladanie publikacii a citacii (zvlast velkych kolaboracii) do centralnej databazy.

2.8 Podpora popularizécie vedy na regionalnej a narodnej rovni

- zvySovanie povedomia o0 vyzname vedomosti a vedeckého vyskumu pre rozvoj celej
spoloc¢nosti formou tlaCovych sprav ustavu;
- aktivna ucast’ na popularizacnych aktivitich — aktivna 0c¢ast’ a koordindcia projektov

,»,Vedecky Brloh* a ,,Noc Vyskumnikov*.
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3. Implementacia odporucani Meta-panelu na nasledujice

akreditacné obdobie

3.1 ZlepSenie kvality vyskumu — zameranie sa na strategické ciele; stanovenie

meratel’nych ukazovatel’ ov

Stratégia vyskumu Gstavu v narodnom a medzinarodnom kontexte, stanovené ciele,
metody a pristupy na ich dosiahnutie aaj jednotlivé meratelné ukazovatele st vytycené

v bodoch v rdmci celej kapitoly 2.

3.2 Vytvorenie medzinarodného poradného organu, komisie

Za uéelom zlepsenia kvality vyskumu a d’alsieho napredovania ustavu bude pri UEF

SAV zriadend medzinarodna komisia.

Ulohou medzinarodného poradného organu (IAB, International Advisory Body) je
dohliadat’ na politiku a stratégiu UEF SAV. IAB bude pozostavat z 3 &lenov, ktori sa budu
kazdoroéne stretavat’ ako skupina. Clenovia budt slizit' v patroénych obdobiach (mozZnost
opakovaného ¢lenstva v komisii). Vzniknuta IAB si vypracuje vlastny pracovny a rokovaci
poriadok. UEF SAV zagleni vzniknuti IAB do organizaéného poriadku tustavu. Jednotlivi
¢lenovia boli nominovani s oh'adom na regién, podobnost’ vzdelavacieho a vyskumného
systému. Néklady spojené s rokovaniami IAB (cestovanie, ubytovanie, atd’.) buda hradené
UEF SAV.

Osloveni clenovia IAB:

Prof. RNDr. Rupert Leitner, DrSc.

Institute of Particle and Nuclear Physics

Faculty of Mathematics and Physics, Charles University
V Holesovickach 2; 180 00 Prague 8

Czech Republic

Prof. MUDr. Pavel Martasek, DrSc.

Biotechnology and Biomedicine Center of the Academy of Sciences and Charles University
Primyslova 595; 252 50 Vestec

Czech Republic
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Prof. Dr. hab. inz. Marek Przybylski

Faculty of Physics and Applied Computer Science
Jagiellonian University

ul. Golebia 24, 31-007 Krakow

Poland

3.3 ZvySovanie kvality publikacii a citacného ohlasu

Kazdoro¢ne su organizované celoustavné hodnotiace seminare a predkladd sa subor
publika¢nej aktivity a citaéného ohlasu na jednotlivé prace. Vedeckou radou UEF SAV je
navrhnuty pilotny projekt ro¢ného hodnotenia vedeckého pracovnika, ktory presadzuje pristup

»kvality pred kvantitou“. Vytvoreny dotaznik zohl'adnuje:

a) publikacie vo vysoko impaktovanych Casopisoch, v prvom kvartile podla databazy

SCIMAGO;

b) monografie vydavané poprednymi vydavatel'stvami vo svete. Kontrola je mozna podla

pravidelne aktualizovanej databazy dostupnej na stranke: http://cms.crepc.sk/.

Analyza vystupov za poslednych 10 rokov (2, po sebe nasledujice akredita¢né
obdobia) v jednotlivych vedeckych smeroch/riesitel'skych kolektivoch napoméha
identifikovat’ tému/témy, ktoré nevedi na citované vystupy — ¢im sa ziskava prepojenie

s kapitolou ¢. 2 — ,,Strategicky plan rozvoja na najblizSich 5 rokov“.

Na zéklade analyz asohl'adom na vytvoreny ,dkcny plan ustavu® je navrhnuté
vytvorenie rezervného mzdového fondu, ktory by slizil na odmenovanie tych pracovnikov,
ktori vyprodukujii ,,nadpriemerné* publikacie. Malo by sa jednat' nie o Symbolickd, ale
skutoéne motivaénti odmenu. Dalfou moZnostou motivacie je prednostné prijimanie
pracovnikov do skupin, ktoré vyprodukuji najviac takychto publikacii/FTE

v predchadzajucom obdobi.

Meratel’ny ukazovatel’ — pocet publikacii/FTE; presadzovanie kvality pred kvantitou —

kontrola Ix rocne. UEF vynalozi snahu, aby koeficient pocet publikicii/FTE do konca
akreditacného obdobia stupol na minimalne 1.5 (po odratani prispevku velkych kolabordcii)

a sucasne, aby sa zvysil podiel Q1 a Q2 publikécii blizko k 50% vSetkych publikovanych prac.

-10 -
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3.4  Zaclenenie pracovnikov do veducich pozicii v nadnarodnych projektoch

a kolaboraciach

Podpora medzinarodnej spoluprace

UEF SAV sa bude aj nad’alej podielat’ na udrziavani uz existujiicich kolaborécii a
vytvérani novych vo vsetkych oblastiach jej vyskumu. Tym sa nielen potvrdi, ale aj zlepsi
kvalita vyskumu dstavu ajeho postavenie na medzinarodnej drovni prostrednictvom
spoluprace so svetovo uznavanymi vedcami Vvramci individudlnych a skupinovych

vyskumnych projektov, ako aj v institucionalnych partnerstvach.
Podpora vyskumnych cinnosti v ramci hlavnych europskych/celosvetovych projektov

UEF SAV bude motivovat' a podporovat’ vyskumnych pracovnikov zapojenych do
nadnarodnych pilotnych projektov s cielom posilnit potencial UEF SAV ajeho daliiu

integraciu v ramci eurdpskych ale aj celosvetovych projektov.

Meratel’ny ukazovatel’ - polet projektov (narodnych, medzinarodnych) - ziskanych, ale aj

podanych; pocet Ziskanych veducich pozicii - kontrola 1x rocne.

35 ZvySovanie kvality doktorandského Studia, analyza vysokého poctu Studentov, ktori

Studium zanechali

Bola vykonand analyza azhodnotenie dovodov, pre ktoré piati Studenti pocas 5-

rocného akreditatného obdobia neukoncili svoje PhD Studium.

Na zéklade toho st navrhnuté nasledovné interné kritéria pre Skolitelov ana

prijimanie PhD. Studentov:

- Skolitel: hlavnou podmienkou je aktivna a kvalitna publikacnd Cinnost’ a existencia

projektu, v ramci ktorého sa PhD. Studium realizuje;
- vytvorit podmienky pre internacionalizadciu DS nasledovnymi opatreniami:

- vytvorenie schém spoluprace a dudlneho doktorandského stidia; doktorand bude mat
Skolitel'a zo SR a zo zahrani¢nej inStiticie — ziskava dvojity diplom PhD zo slovenskej i
zahrani¢nej univerzity (cotutelle de thése);

- vytvéranie spoluprac s prestiznymi univerzitami v zahrani¢i aj mimo EU; (v su¢asnosti st

vramci SAV rozpracované rokovania s vyskumnymi institGciami v Singapure, Taiwane,
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Cine). Uzavretie dohody umozni uskutoénit’ staze doktorandov v prestiznych laboratériach a

recipro¢ne umozni absolvovat’ staze zahrani¢nych doktorandov na Ustavoch SAV;
- organizovanie pravidelnych semindrov a prezentaénych workshopov doktorandov;

- zabezpecenie informovanosti Studentov univerzit uz na zaciatku ich stadia o vyskumnych

moznostiach, ktoré im moze SAV pontiknut’ — defi otvorenych dveri na UEF,;
- prepojenie s tézami v kapitole 2.6;

- vypracovanie interného predpisu, aby bol pri vyberovom konani na ziskanie pracovného
miesta na UEF SAV, okrem kvalitnej publikaénej aktivity uchadza¢a uprednostneny ten,

ktory sa zucastnil dlhodobého pobytu na zahrani¢nom pracovisku.

3.6 ZvySovanie ambicii Ustavu — zapojenie sa do europskych kolaboracii

UEF SAV bude podporovat zapojenie sa do interdisciplinarnych a
multidisciplindrnych  vyskumnych projektov atimov scielom prepojit fyziku s

nanotechnoldgiami, bio-, mikro-, makro- a inymi "state of the art" oblastami;

- UEF SAV sa bude podiel'at’ na vytvoreni novych, ale aj na udrziavani uz existujucej

spoluprace v réznych oblastiach vyskumu savisiacich s fyzikou;

- tym sa nielen potvrdi, ale aj zlepSi kvalita vyskumu Ustavu ajeho postavenie na
medzinarodnej Urovni prostrednictvom spoluprace so svetovo uzndvanymi vedcami v ramci
individualnych askupinovych vyskumnych projektov, ako aj Vv institucionalnych

partnerstvach;

- UEF SAV bude motivovat a podporovat vyskumnych pracovnikov zapojenych do
nadnarodnych pilotnych projektov s cielom posilnit’ potencial UEF SAV ajeho daliiu
integraciu;

- spolu sostatnymi ustavmi SAV sa bude usilovat o posilfiovanie vztahov v ramci
Akadémie, ale aj s akadémiami VySehradskej skupiny V4 a Rakuskou Akadémiou Vied, a
tym podporovat’ spolupracu, vymenné pobyty a stdZze, najmid v oblasti pripravy ERC

projektov resp. inych prestiznych programov;

- UEF SAV bude iniciovat podavanie projektov ERC, osobitne v kategérii Starting-
a Consolidator- grant, identifikovat’ potencialnych podavatelov a spolupracovat’ s nimi +

stimulovat’ aktivity v podavani projektov v programoch ERA, Horizon 2020 a pod.;
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- UEF SAV bude presadzovat’ finanéna podporu od P SAV pre tie granty v ramci vyzvy
H2020, ktoré splnili prahové kritéria financovania, nie s vSak financované Eurdpskou
Komisiou pre obmedzené zdroje a ziskali osvedCenie projekty ,,Seal of excelence®. Vyska

podpory bude zavisiet’ o typu projektu a finanénych moznosti SAV.

Meratel’ny ukazovatel’ - pocet medzindrodnych projektov - ziskanych, ale aj podanych -

kontrola Ix rocne.

Plan UEF zapojit sa do vyziev a podat ~ 2 medzinarodné projekty/rok.
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4  Co ponuka UEF SAV ostatnym vedeckym a vzdelavacim

inStiticidm a verejnosti

- kvalitny fyzikalny vyskum prevazne v oblasti fyziky kondenzovanych latok,
subjadrovej fyziky, kozmickej fyziky, teoretickej fyziky, biofyziky, ako aj vo vybranych
oblastiach chemickych, biologickych vied a nanotechnoldgii;

- spolupraca s uznavanymi vedeckymi avzdelavacimi institiciami - mozZnost

kariérneho rastu;
- bohaté vedecka, technologicka a materialna infrastruktira;

- prevadzka ,,najchladnejSieho” (oddelenie fyziky nizkych tepldt) a najvysSie poloZeného
pracoviska (detaSované pracovisko oddelenia kozmickej fyziky na Lomnickom §tite) v ramci

Slovenskej republiky a strednej Eurdpy;

- prevadzka pracoviska s najsilnej$im, ale aj najslab§im magnetickym polom v ramci

Slovenskej republiky;
- ucast’ na vyskumnych projektoch v CERN-g;

- prevadzka vlastnych detektorov na orbite Zeme a participacia na projektoch pre vyskum

vesmiru pracujucich v medziplanetarnom priestore.
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Zavereéné ustanovenia:
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Ing. RNDr. Katarina Sipo3ova, PhD., vedecky tajomnik UEF SAV;
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a schvaleny Vedeckou Radou tstavu dna 28. Septembra 2017.

V Kosiciach, dia 28. Septembra 2017
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Doc. RNDr. Peter Kopcansky, CSc. RNDr. Pavol Bobik, PhD.
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PRILOHA 1

Ciele aplany jednotlivych oddeleni Ustavu experimentalnej fyziky na

nasledujuce akreditacné obdobie

Oddelenie fyziky nizkych teplot

Vyskum materialov pri vel'mi nizkych teplotach patri k doélezitym odvetviam fyziky, ked'ze
umoziuje skamat’ zakladny stav kondenzovanych latok bez rusivého vplyvu tepelného Sumu
(je doménou makroskopickych kvantovych javov, ako napr. supravodivost, supratekutost,
Boseho-Einsteinova kondenzacia) a umoznuje objavovat’ nové fyzikalne javy, ktoré modzu
zéasadne posuvat’ pochopenie materidlneho sveta, a prinasat’ prevratné technologické inovacie.

Oddelenie fyziky nizkych teplot UEF SAV je vynimoénym vyskumnym komplexom
nielen medzi laboratériami v strednej Eurdpe, ktoré je schopné Studovat’ fyzikalne vlastnosti
materialov pri teplotach od 100 mikrokelvinov aZ po izbové teploty, v magnetickych poliach
do 12 Tesla, pri tlakoch do 100 kbarov. Na oddeleni mame niekol'ko refrigeratorov, k
dispozicii su komeréné zariadenia fy Quantum Design PPMS pre meranie zékladnych
fyzikélnych veli¢in od 300 mK a MPMS squidovsky magnetometer. Mame aj moznost’
skiimania materialov pomocou rdéznych mikroskopickych metéd — k dispozicii je rastrovaci
elektronovy mikroskop SEM, transmisny elektronovy mikroskop TEM, mikroskop
atomovych sil AFM, atd’. V poslednych rokoch sme vyvinuli unikatny subkelvinovy STM
mikroskop a zo SF EU bol zaobstarany kompletny UHV STM systém, rastrovaci mikroskop s
hallovskou sondou SHPM a r6zne technologické zariadenia na pripravu a charakterizaciu
tenkych filmov a nanostruktur.

V obdobi nasledujlcich rokov planujeme vyuzivat’ nasu nizkoteplotnt infraStruktaru
na Studium nizko rozmernych materidlov, nanoStruktar a kvantovych obvodov, chceme
realizovat’ aj kozmologické experimenty v laboratornych podmienkach extrémne nizkych
tepl6t. Tieto experimenty vyZaduju nové pristupy, vysoko-citlivé merania, preto sa budeme
venovat’ aj vyvoju novych nizkoteplotnych zariadeni. Pri porovnani naSich planov s TOP 10
vyskumnymi problematikami definovanymi Thomson Reuters [P&Science, mézeme vidiet
vyrazny prekryv v oblasti nizko rozmernych materialov, ako napr. grafén, 2D dichalkogenidy
prechodnych kovov, supravodi¢e na baze Zeleza atopologickych Mottovych izolatorov.
Planujeme sa zaoberat prechodom supravodic¢-izolant (SI) v silne neusporiadanych

ultratenkych filmoch (fermidnovy alebo bozonovy typ SI prechodu, koncept Boseho izolantu,
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BKT prechod). Budeme $tudovat’ 1D a OD Struktdry pomocou STM metdd. V extrémnych
podmienkach nizkych tepldt, vysokych magnetickych poli avysokych tlakov planujeme
realizovat’ transportné a magnetizacné experimenty na topologickych izolatoroch,
frustrovanych magnetickych systémoch a supravodi¢och s konkurenénym usporiadanim. Vo
frustrovanych magnetoch sa ststredime na nové stavy, ktoré moézeme ocakavat’ v blizkosti
kvantoveho kritického bodu. Bohaté magnetické usporiadanie v boridoch vzacnych zemin
budeme Studovat’ v mezoskopickej ananoskopickej Skale nami vyvinutym spin-
polarizovanym STM (metdda je vo faze vyvoja) a SHPM. NaSe dlhodobé skisenosti Studia
supratekutosti vyuzijeme v experimentoch, kde supratekuté hélium-3 pouzijeme ako
modelovy systém na vyskum Majorana castic, topologickych izolatorov, disipacnych
procesov v limite absolutnej nuly a analdégu horizontu udalosti v kozmickej fyzike. Budeme sa
zaoberat’ aj aplika¢nymi moznostami roznych magnetickych a supravodivych Struktur, ktoré
mozu byt zakladom novych senzorov aobvodov na prenos kvantovej informécie

Vv kvantovych pocitacoch.

Oddelenie subjadrovej fyziky

— vyskum je orientovany na Stadium Struktdry a vlastnosti objektov na drovni
subatomarnych castic pri najvy$Sich moznych energiach. V sacasnosti sa pracovnici
oddelenia venuju dvom nosnym témam: i) zrazkam tazkych idnov pri vysokych energiach
a ii) fyzike proton-protonovych zrazok pri vysokych energiach. Tento vyskum prebieha na
dvoch experimentoch na urychlovacom komplexe LHC v CERN-e, ALICE a ATLAS, na
ktorych nasi pracovnici participuju.

Hlavnym cielom projektu ALICE je Stadium jadrovej hmoty v extrémnych
podmienkach, ktoré s dosahované v zrazkach Pb-Pb, p-Pb a p-p pri najvysSich moznych
energiach zrazky - 5.02 az 13 TeV v taziskovej sustave. Studium jadrovej hmoty je zamerané
hlavne na skimanie vlastnosti kvarkovo-gluénovej plazmy a prejavov silnej interakcie na
velkych vzdialenostiach. Samotny experiment je realizovany v rdmci Sirokej medzinarodnej
kolaboréacie 154 Gstavov z 37 krajin z celého sveta. Prispevkom Kosickej skupiny z UEF SAV
je realizacia a prevadzka elektroniky pre centralny rozhodovaci systém, vyvoj on-line softvéru
a fyzikélna analyza produkcie podivnych cCastic a dvojcasticovych korelécii. Projekt je riesSeny
v tesnej spolupraci s Univerzitou P.J. Safarika v Kosiciach a Technickou univerzitou v

Kosiciach.
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V ramci projektu ATLAS, planovaného na niekolko desiatok rokov, je vyskum
sustredeny na Stadium najjemnejSej Struktiry hmoty v proton-proténovych zrazkach
pri extrémnych energiach, skimanie vlastnosti znamych a hladanie novych elementarnych
Zastic a hl'adanie moznych fyzikalnych javov za hranicami Standardného modelu. Vyraznym
uspechom bol prispevok k experimentalnemu objav Higgsovho bozonu. Skupina ATLAS KE
z Ustavu experimentalnej fyziky SAV sa v ramci Sirokej medzinarodnej spoluprace zameriava
na budovanie, prevadzku a modernizaciu kvapalno-argénoveého kalorimetra vratane
elektroniky. Tento kalorimeter je kritickou sucastou experimentdlneho zariadenia ATLAS.
Skupina je tiez spoluzodpovedna za rozvoj metdd spracovania Udajov z tohto kalorimetra. Vo
fyzikalnom vyskume sa skupina venuje Studiu vlastnosti top kvarku.

Obe skupiny prispievaju rovnakym dielom do budovania celosvetovej pocitacovej
siete typu GRID pre hromadné spracovanie udajov z experimentov na urychlovac¢i LHC.
Praktickymi vystupmi z experimentov na LHC s predovSetkym aplikéacie z oblasti techniky
detekcie ionizujuceho Ziarenia, metdd hromadného spracovania udajov a elektroniky pre

prostredia s vysokou radiaciou.

Oddelenie kozmickej fyziky

Viziou oddelenia je vyskum castic s nizkou a strednou energiou a ucast na
medzinarodnom experimente JEM-EUSO. JEM-EUSO experiment bude umiestneny na
Medzinarodnej vesmirnej stanici ISS na Japonskom Experimentalnom module (JEM). Jeho

cielom je vyriesit’ viac nez pol storocia starti zdhadu povodu Castic s ultra vysokou energiou.

Smerovanie oddelenia na najblizSie obdobie zahina okrem iného analyzu kvazi-
periodickych a nepravidelnych variacii kozmického Ziarenia (KZ), a porovnanie s
parametrami medziplanetdrneho priestoru, zemskej magnetosféry, stavu atmosféry; vztahu
tokov nizkoenergetického KZ a efektov kozmického pocasia; zmeny v priepustnosti
magnetosféry pre KZ; moduléaciu KZ v heliosfére z experimentalnych ddajov; vyvoj novych
zariadeni alebo ich Casti do satelitnych/vesmirnych sond uréenych na pozorovanie Castic v
magnetosfére, v medziplanetarnom priestore a d’al$ich populacii vesmirnej plazmy; analyzu
dat ziskanych zo satelitov a sond s cielom porozumiet’ ich pdvodu, mechanizmom urychlenia,
transportu, stratim v magnetosfére, ale aj ulohu Castic vo vesmirnom pocasi; aktualizacie
merani na observatoriu na Lomnickom Stite vratane SEVAN (Space Environmental Viewing
and Analysis Network) detektora, dozimetrické pozorovania a Stidium vztahov medzi

kozmickym ziarenim a elektrickou energiou atmosféry. V budtcnosti planujeme dalej

-18 -



Akény plan Ustavu experimentalnej fyziky SAV

rozvijat’ merania intenzity UV ziarenia no¢nej oblohy vlastnou sietou pozemnych detektorov
a vypracovanie modelov fyzikalneho popisu produkcie UV Ziarenia hornou atmosférou na
zéklade nameranych tdajov ako sucast’ projektov v ramci 1. a 2. ESA PECS vyzvy na
Slovensku. V ramci medzinarodnej kolaboracie JEM-EUSO sa zudastnime na priprave
hlavného experimentu a zapojime sa aj do analyzy Udajov z pripravnych experimentov
EUSO-SPB, Mini-EUSO a K-EUSO. Pripravne experimenty realizované kolaboraciou JEM-
EUSO sluzia na otestovanie technoldgii a overenie konceptu pozorovania hlavného
experimentu. Start SPB balénu NASA je naplanovany na april 2017, detektor Mini-EUSO
bude umiestneny na Medzindrodnej vesmirnej stanici v decembri 2017. Experiment K-EUSO

by mali zacat’ svoje merania po roku 2020.

Oddelenie fyziky magnetickych javov

- v ramci oddelenia su rieSené Styri zakladné vedecké témy: magnetické kvapaliny,
molekularne magnety, intermetalické materidly a elektronovy transport a tunelova
spektroskopia. V najblizSom obdobi planujeme pokratovat vo vyskume v oblasti
funkcionalizacie a enkapsulacie magnetickych nanocastic, resp. inych lie¢iv do magnetickych
znaCenych polymérnych nanosfér, Stddiu pripravy biokompatibilnych magnetickych
nanodastic s orientovanim sa na vyuZitie v medicine. Dal3imi oblastami $tudia aj nad’alej
ostava priprava a charakterizacia magnetickych nanocastic v magnetozomoch, Strukturdlna

charakterizacia magnetoferitinu a jeho aplikacie.

Druhou vel'kou oblast’'ou §tidia st anizotropné systémy termotropnych a biologickych
kvapalnych krystalov. Vyskum je zamerany na zakladny Stadium kompozitnych materialov
obsahujucich r6zne magnetické nanocastice, v ktorych sit kombinované anizotrépne vlastnosti
kvapalnych krystalov s magnetickymi vlastnostami nanocastic, ¢o vedie ku vzniku
kompozitov s unikatnymi dielektrickymi/magnetickymi a optickymi vlastnostami, ktoré
jednotlivé komponenty samé o sebe nemaju. Hlavanym cielom vyskumu v tejto oblasti je
dosiahnut’ zvysenie citlivosti tychto kompozitov na magnetické pole, a tym nasledne zvysit’
ich Sance na potencialne aplikdcie v rbéznych magneto-optickych alebo magneto-

mechanickych zariadeniach a aplikaciéch.

V oblasti magnetickych kvapalin na béaze oleja je naSe Usilie sUstredené na zvysenie
ucinnosti chladenia a izola¢nych vlastnosti kvapalnych médii pouzivanych v elektrickych

zariadeniach a to vhodnym dopovanim (grafén, fullerén, nanorurky a iné). VSetky vyvinuté a
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testované kvapaliny budl nésledne pouZité v redlnych vykonovych transforméatoroch.
Dolezitou oblastou Stadia v tejto oblasti je Studovat’ vplyv externého magnetického a
elektrického pol'a na Strukturalizaciu magnetickych nanocastic a sledovat’ tento vplyv na

dielektrické vlastnosti olejovych magnetickych kvapalin.

Vyskum v oblasti elektronového transportu a tunelovej spektroskopie je naSa
pozornost’ sustredend na polovodice s valenénymi fluktuaciami, s cielom pochopit’ povahu
elektréonového transportu v. SmB6 (a podobnych systémov), priCom osobitny doraz bol
kladeny na zhodnotenie relevantnosti scenara topologického Kondo izolatora ako aj nedavno
navrhnutého modelu valenénymi fluktuaciami indukovaného transportu pre popis elektrickej
vodivosti tenkych vrstiev SmB6. Napriek skutoCnosti, ze multiferoika su atraktivnym
kandidatom pre ich vyuzitie v elektricky kontrolovateInych mikrovinovych prvkov a tiez v
spintronike, hlavnym problémom, ktory brani ich vyuZitiu je skuto¢nost, Ze elektricka
polarizacia riadend magnetickym pol'om bola preukézand iba v oblasti nizkych tepldt, kym
moznost” vyuzitia je pozaduje existenciu magneto-elektrického efektu v oblasti izbovych
tepl6t. Sustredime sa preto na zdokonalenie technoldgie pripravy a na nastavenie aplikaénych
vlastnosti prostrednictvom dopovania a vyuZitia aplikovaného tlaku ako externého parametra
ladenia.

Oddelenie teoretickej fyziky

Vyskum na oddeleni ma multisciplinarny charakter a zahffia Siroké spektrum
fyzikdlnych oblasti/javov akymi si napr. fyzika kondenzovanych latok, stochastické a
turbulentné procesy, klasicka Statistickd mechanika, casticova a kozmickéd fyziku ako aj
popis elektronovych vlastnosti nanostruktar. V nasledujucom obdobi bude vyskum v oblasti
fyziky kondenzovanych latok zamerany hlavne na popis koexistencie kooperativnych javov v
silne korelovanych elektronovych systémoch s roznymi parametrami usporiadania. Doraz
bude kladeny na Stadium koexistencie ndbojového a spinového usporiadania, feroelektrického
a feromagnetického stavu, ale aj ndbojového/spinového usporiadania a supravodivosti, pricom
vypocty budu robené pomocou ab initio (DFT) metddy resp. mriezkovych hamiltonianov. Pri
Stadiu vlastnosti grafénu naSou hlavnou snahou bude popisat’ modely pre volné elektrony
pohybujice sa pozdiz zakrivenia nanostruktir, kedy dochadza k interakcii s indukovanymi
spinmi. Spiny st nasledne obratené s oh'adom na susediace elektrony, ktorymi st pohltené a

ocakédvame vytvorenie tzv. ,,wormhole*“ medzi dvoma susediacimi vrstvami, ¢im sa grafén
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stadva supravodivym. V ramci teoretického vyskumu sa budeme tiez na oddeleni venovat’
Studiu supertekutého hélia-3 ako modelového systému pre teoriu kvantového pola v
zakrivenom priestore a zodpovedajlce javy, ktoré su predpovedané touto tedriou. V oblasti
nelinearnej stochastickej dynamiky budeme Studovat’ vplyv réznych naruSeni symetrii
turbulentnych prostredi na spravanie sa Struktirnych a korelaénych funkcii pasivne
advektovanych poli (skalarneho, vektorového a magnetického) v ramci zjednoduSenych
modelov (Kraichnanov, Kazantsev-Kraichnanov, atd’.) ako aj v ramci Navier-Stokesovej
turbulencie a turbulentnej magnetohydrodynamiky. Budu tiez skimané presne rieSitelné
antiferomagnetické modely klasickej Statistickej mechaniky na geometricky frustrovanych
mriezkach. V ramci fenomenoldgie elementarnych Castic sa zameriame na teoretické Studium
roznych efektov vyskytujticich sa v reakciach na jadrovych ter¢ikoch pri vysokych energiach.
Budeme Studovat’ prejavy takych efektov, ako st napr. efekty kvantovej koherencie, farebnej
priezracnosti, glubnového tienenia, Croninov efekt, energetické straty partonov vo vakuu, ako
aj indukované jadrovym médiom a tiez efektivne energetické straty partonov v pociatocnom
Stadiu interakcie eSte pred tvrdou zraZzkou. Dané efekty budu Studované v réznych procesoch
na jadrovych ter¢ikoch, ako napr. v inkluzivnej produkcii 'ahkych hadrénov, v produkcii
leptonovych pérov, v hiboko-nepruznom rozptyle na jadréch, v koherentnej a nekoherentnej
produkcii vektorovych mezonov, v produkcii tazkych kvarkov, atd. Takéto Stadium je v
sucasnosti vel'mi aktualne, pretoze umoznuje poskytnut’ doélezité¢ informacie o prejavoch a
vlastnostiach horticej a hustej matérie, vytvorenej v zrazkach tazkych ionov, ktoré su v

sti€asnosti intenzivne Studované experimentami na urychl'ovacoch RHIC a LHC. .

Problematike Stadia nizkorozmernych kvantovych spinovych a elektronovych
systémov sa dnes venuje vel'mi intenzivna pozornost, a to najmid z dovodu ich velkého
aplikacného potencialu kvoli ich nekonvenénym vlastnostiam a nizkorozmernosti. Aj napriek
enormnému Usiliu vedcov, stale existuji medzery v chapani mechanizmov vedicich k
takémuto exotickému spravaniu, v doésledku silnej previazanosti oboch pritomnych
podsystémov. Planujeme sa venovat’ teoretickému Studiu, t.j. vysvetleniu pévodu jednotlivych
javov, v nizkorozmernych kvantovych spinovych a elektronovych systémoch. Nastrojom pre
takéto Studium je kombinacia réznych pokrocilych analytickych a numerickych metod
zahrilujucich okrem iného exaktné mapovacie transformécie, metédu matice prechodu, pristup
tesnej vézby, klasické a kvantové Monte Carlo simulacie, exaktn diagonalizaciu a metodu
renormaliza¢nej grupy pre maticu hustoty. Oc¢akavame, Ze tymto Stadiom prispejeme K

objasneniu  nekonvenéného magnetického spravania vybranych nizkorozmernych
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magnetickych materidlov. Podrobné Stadium kvantového previazania na druhej strane umozni
vymedzit’ hranice aplikovatel'nosti skimanych spinovych a elektronovych systémov pre ucely

kvantového pocitania a spracovania informacie.

Stadium vybraného kvazi-dvojrozmerného magneticky frustrovaného spinového
systému, konkrétne zluceniny Cu(tn)CI2 (tn=1,3 —diaminopropan) bude uskutocnené s cielom
pochopit’ mechanizmy zodpovedné za existenciu anomalnych fyzikalnych vlastnosti,
typickych pre takuto triedu materialov. Medzi spominané anomalne vlastnosti radime napr.
supravodivost’, nekonven¢né magnetické usporiadania, existenciu magnetizacnych zdrzi alebo
extrémne velki  magnetorezistivitu materidlu (fyzikdlne vlastnosti ktoré maja velky
aplikacny potencidl). VSeobecne sa sice predpoklada, ze za vznik takéhoto spravania je
zodpovedné vzajomné suUperenie medzi frustraciou systému, kvantovymi a teplotnymi
fluktuaciami av$ak spolahlivd komplexna tedria zatial stale absentuje. Pri napliiani cielov
vyskumu plédnujeme vyuzivat' najmodernejSie metdody a technoldgie z oblasti teoretickej,
experimentalnej a materidlove] fyziky s vyuzivanim vedomosti Spickovych expertov z

domaéceho a zahrani¢ného prostredia.

Oddelenie fyziky kovov

- vyskum je zamerany na Stadium homogénnych a nehomogénnych deformacii
kovovych skiel a nanokrystalickych zliatin. V' spolupréaci s Ustavom fyziky nizkych teplét
(Charkov, Ukrajina) sa zameriavame na Studium procesov poruch nanokrystalickych zliatin
(pripravenych intenzivnou plastickou deforméciou) a novej triedy kovovych zliatin (vysoko
entropické zliatiny). Metddy fraktografickej analyzy a kvantitativnej Statistickej fraktografie
sa vyuzivaju pri Studiu lomovych pléch amorfnych kovov vo tvare tenkych pasok i
objemovych telies poruSovanych v Sirokom intervale tepl6t, rychlosti deformécie a pri
roznych spdsoboch naméhania. Mechanickym skuSanim amorfnych kovovych materidlov v
intervale tepl6t od 4,2 K vysSie a aplikaciou metdd linedrnej lomovej mechaniky sa Studuju
procesy vzniku a S$irenia nestabilnej trhliny v amorfnej kovovej Strukture. Aj nadalej sa
venujeme Stadiu  homogennej plastickej deformacie amorfnej kovovej Struktury a
vlastnostiam deformacnych defektov sledovanim procesov neelastickej deformacie a te¢enia
vplyvom mechanického napétia a analyzou tychto procesov numerickymi metodami, ktoré

predpokladaju existenciu spektra aktivaénych energii tepelne aktivovanych procesov.
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Pristrojové vybavenie a skusenosti budu vyuZité pri Stadiu stability a teplotnych vlastnosti

kvapalin s nanocasticami.

Oddelenie biofyziky
- v ramci oddelenia je rieSenych viacero vedeckych tém.

Stadium amyloidnej agregacie proteinov je uskuto&iiované s cielom pochopit’ vztah
medzi formovanim nenativnych konformérov proteinov, ich sklonom k tvorbe morfologicky
rozdielnych amyloidnych agregatov vs. patolégia a mechanizmus amyloidnej agregécie
proteinov, ktord je pritomna pri amyloidnych ochoreniach, v stc¢asnosti nevylie¢iteI'nych. Na
zéklade skutoCnosti, ze inhibicia tvorby amyloidnych agregidtov modze byt potencidlnym
terapeutickym pristupom, v nasom vyskume sa venujeme hladaniu novych ucinnych
inhibitorov. Pokracujicim systematickym Stidiom efektu nanocastic na proteiny v procese
amyloidnej agregacie hl'adame korelaciu medzi ich fyzik&lno-chemickymi vlastnostami a
tendenciou proteinov podstupit’ proces amyloidnej agregacie. Okrem toho, identifikujeme tie

latky, ktoré podporuju a/alebo urychl'uju proces amyloidogenézy.

Dalsou skumanou oblastou si mitochondrialne membranové proteiny, ich stabilita
a mechanizmus poskodenia pdsobenim oxida¢ného stresu. NaSou snahou je objasnit’ ako
oxida¢ny stres posobi na jednotlivé zlozky eletron-transportnych komplexov prenésajdcich
elektrony anucast jednotlivych zloziek v obrannom mechanizme. Aj nadalej budeme
pokracovat’ v Stadiu prepojenie mitochondridlnych disfunkcii a poSkodenia s ochoreniami

savisiacimi s vekom.

Vramci oddelenia sa venujeme je monitorovaniu konformac¢nych zmien
biomakromolekdl v doésledku réznych stimulov, ako je napr. poOsobenie nanodastic,
molekularnych magnetov a inych nanoobjektov. R6znym pristupom nasho vyskumu chceme
dosiahnut’ vytvorenie G¢inného fotovoltaického ¢lanku. Nase pristrojové vybavenie a znalosti
nam umoziuju charakterizaciu optickych vlastnosti tychto novych supravodivych komplexov
a spolu s mikroskopickou analyzou s optickou pinzetou vybavenou fluorescen¢nou alebo
Ramanovskou spektroskopiou prispievaju k studiu morfologickych vlastnosti. V rdmci tohto
vyskumu sa snaZzime o transforméciu z mikromanipul&cie na mikrorobotiku (nanorobotiku),
z kontaktného biomechanického merania na bezkontaktné, kde algoritmy zname z robotiky

mozu byt pouzité na planovanie trajektorie pohyblivych Castic (napr. vytvaranie mikroruky,
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inteligentné triedenie a automatizované merania). Na dosiahnutie vy$$ie uvedenych ciel'ov,

planujeme pokracovat’ niclen v experimentalnych, ale aj v teoretickych oblastiach vyskumu.

Laboratorium Nanomateridlov a Aplikovaného Magnetizmu

- vyskumné aktivity si zamerané na vyvoj a charakterizaciu novych magnetickych
materialov s potencialnym vyuzitim v technickej praxi. V centre nasho dlhodobého zaujmu su
nanokrystalické kovové zliatiny na baze Zeleza pripravované metodou kontrolovanej
krystalizacie z amorfnych prekurzorov, ktoré vykazuju okrem vysokych hodn6t magnetickej
indukcie i mimoriadne dobré magneticky mékké vlastnosti (vysoka hodnota permeability a
nizka hodnota koercitivneho pol'a a premagnetizacnych strat), ale aj Stddiu magneticky
tvrdych nanokompozitnych zliatin na baze Fe(Co)PtNbB. Délezitou aktivitou je vyvoj novych
materidlov pre magnetickl refrigerdciu, zaloZenej na vyuZziti magnetokalorického efektu,
ktory sa prejavuje v adiabatickych podmienkach ako zmena teploty materialu v dosledku
zmeny vonkajSiecho magnetického pola. Planujeme pripravu rbéznych amorfnych a
nanokrystalickych magnetickych zliatin vo forme jednovrstvovych a dvojvrstvovych pasok,
ktoré su obzvlast zaujimavé. Pozadované vlastnosti je mozné dosiahnut’ cielenymi
technologickymi, kompozi¢nymi, S$trukturdlnymi a tvarovymi UGpravami a vyberom
optimalnych fyzikalnych postupov, najma tepelného spracovania vo vonkajsom magnetickom
poli alebo mechanickym naméahanim. Budeme sa venovat’ vyskumu novych systémov zliatin
na baze kovov vzacnych zemin a/alebo 3-d prechodnych kovov, ako aj Studiu novych
viaczlozkovych zliatin, ktoré vykazuji velky magnetokaloricky efekt. Za ucelom zvySenia
chladiacej kapacity planujeme pouzit kompozity z dvoch a viacerych magnetickych faz s
vhodnymi magnetickymi entropickymi vlastnostami a roznymi Curie-teplotami Curie. Okrem
toho, nasim d’alS§im cielom je vyvoj novych magneticky mékkych materidlov vo forme pasok
a drotov s optimalizovanymi magnetoimpedancnymi vlastnost'ami a/alebo prispdsobitelnymi
magnetoelastickymi vlastnostami uréenych pre blizku budtcu aplikaciu vo vysoko citlivych

magnetickych senzoroch.

Laboratorium experimentalnej chemickej fyziky

- stratégia vyskumu nadvézuje na UspeSné Stadium z poslednych rokov, ktoré bolo
zamerané na vyskum niektorych déleZitych a zaujimavych, a nateraz aj netplne pochopenych

fyzikélnych javov v chemickych systémoch. RieSenie niektorych zakladnych otazok sticasnej
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chemickej fyziky viedlo k ziskaniu déleZitych vystupov zékladného vyskumu a nasledne
vyustilo do vystupov aplikovaného vyskumu (patentov). Preto sa v najblizSom obdobi
planujeme paralelne zamerat na dve hlavné oblasti: (1) implementaciu naSich patentov v
redlnom zivote a (2) pokracovanie nasho zakladného vyskumu s potencidlom d’alSich
patentovych prihlaSok. Obzvlast’ sa zameriame na Studium spontdnne sa vyskytujiceho a
indukovaného cieleného samo-usporiadania polymérnych a nepolymérnych materidlov v
kvapalnom stave, fazovych prechodov a koopera¢nych javov v tychto systémoch. Tieto témy
plne zodpovedaju nasej experimentalnej infrastruktire a metodologickej expertize zameranej
na Strukturalnu a dynamicku charakterizciu mékkych materidlov v nano- a submikrometrovej
Skale, zaloZenej predovsetkym na pouZiti pokrokovych laserovych optickych technoldgii,
doplnenych o experimenty pomocou zariadeni, ako je synchrotron SAXS, SANS, neutrénova
spinova ozvena atd. Aj nadalej sa chceme venovat’ tvorivému vyvoju experimentalnych

metdd v tejto oblasti vyskumu.

Laboratorium materialovej fyziky

- je zamerané na pripravu a charakterizaciu masivnych REBCO supravodi¢ov, novych
supravodic¢ov a na Struktarnu charakterizaciu progresivnych materialov. Nosnou témou aj
nad’alej ostdva priprava a Stadium suvisu medzi mikroStruktirou a supravodivymi
vlastnostami YBCO (vysokoteplotny supravodi¢ YBa2Cu307) a REBCO (RE = Gd, Sm, Nd)
masivnych monokrystalickych supravodi¢ov. Vyskum je orientovany najmé na pochopenie
komplexnych javov spojenych s rastom REBCO masivnych krystalov a tvorbou efektivnych
centier uchytavania magnetickych tokoéiar. Cast kapacity bude venovani $tudiu inych
supravodivych materialov vhodnych pre pripravu masivnych supravodi¢ov (ako napr. MgB2
a FeSe), resp. novym supravodivym materidlom. Excelentne vybavenie LMF bude vyuZivané
na Stadium Struktury a mikroStruktury progresivnych materidlov v spolupréci s domacimi
(Ustavy SAV, UPJS Kosice, TU Kogice) a zahraniénymi pracoviskami (SIT Tokyo,
Cambridge University, JTU Shanghai, KAERI Daegeon, University Caen, FzU Praha).
V ramci spoluprace s Univerzitou Pavla Jozefa Safirika budeme pokradovat v §tadiu
krystalizécie, Struktary a mikroStruktury rychlochladenych magnetokalorickych Heuslerovych
zliatin. Aj nadalej planujeme pokracovat’ v spolupraci v ramci praktickych aplikacii s
Cryosoft, s.r.o, Ustav lekérskej a klinickej biofyziky, LF UPJS KoSice a RV Magnetics.
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